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Abstract 
Aim and Background: Due to the growing need of industries for raw materials and high environmental 

hazards of chemical products, many researchers and manufacturers have turned their attention to the use of 

biological products, especially products of microbial origin. In this study, the potential of Aspergillus oryzae 

and Aspergillus flavus for resistance to ultra violet light in the range of 290-350 nm has been evaluated. 

Materials & Methods: two species of fungi Aspergillus oryzae and Aspergillus flavus, after being 

purchased as lyophilized powder, were cultured in various culture media for 10 days to select the 

appropriate culture medium to produce the maximum biomass. Samples were cultured in selective culture 

medium, PDA, for 7 days and after drying the biomass and separation of pigments, the amount of SPF 

parameter and the survival of colonies on the culture medium in the presence of ultraviolet rays were 

measured. 

Results: Both types of fungi can withstand 350 nm for about 20 minutes, but the resistance of the fungi to 

light is 290 nm is much lower. Also, the SPF of Aspergillus flavus is higher than that of Aspergillus oryzae. 

Thus, it can be concluded that the pigments of Aspergillus oryza and Aspergillus flavus have shown good 

protection against ultraviolet rays. Therefore, these natural pigments can be used as alternatives to 

chemicals in industry. 

Conclusion: The pigments of Aspergillus oryzae and Aspergillus flavus have shown good protection 

against ultraviolet rays and have good potential for use in industry. 
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برای مشاهده این مقاله به صورت
 آنلاین اسکن کنید

مقاله مروری

 

 های قارچای توان محافظتی رنگدانهمطالعه مقایسه
 در فلاووس و آسپرژیلوس اورایزا آسپرژیلوس 

 ماوراءبنفش  اشعه برابر 
 ، زهرا شفیعی*نجمه هادی زاده شیرازی بنفشه خدابخش، 

 شناسی، دانشکده کشاورزی و علوم پایه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهن، رودهن، ایرانگروه زیست 

 : چکیده
شیمیایی، توجه  هایوردهآفربا توجه به نیاز روز افزون صنایع به مواد اولیه و بالا بودن مضرات زیست محیطی  :سابقه و هدف 

در میکروبی معطوف شده است.  ءک بویژه محصولات با منشاهای بیولوژیوردهآبسیاری از محققان و تولیدکنندگان به استفاده از فر
و آسپرژیلوس فلاووس برای مقابله و مقاومت در برابر پرتوهای ماوراء بنفش در یلوس اورایزا این تحقیق پتانسیل دو گونه قارچ آسپرژ

 نانومتر مورد ارزیابی قرار گرفته است. 290-350ده محدو
ر خشک، در محیط دو آسپرژیلوس فلاووس پس از خریداری به صورت پو دو گونه قارچ آسپرژیلوس اورایزا :هامواد و روش 

ا هشود. نمونهروز کشت داده شده تا محیط کشت مناسب برای تولید بیشترین زیست توده انتخاب  10های مختلف به مدت کشت
ها، مقدار روز کشت داده شده و پس از خشک کردن زیست توده و جداسازی رنگدانه 7به مدت ، PDAدر محیط کشت انتخابی، 

های روی محیط کشت در مجاورت پرتوهای ماوراء بنفش مورد بررسی و اندازه گیری قرار گرفته و نیز زنده مانی کلنی SPFپارامتر 
 است.

 290ها در برابر نور کنند اما مقاومت قارچنانومتری را تحمل می 350های دقیقه تابش 20 در حدودهر دو نوع قارچ  :هایافته 
 آسپرژیلوس فلاووس بیشتر از آسپرژیلوس اورایزا است. SPF. همچنین دهدکاهش معنی داری را از خود نشان مینانومتر 

را در مقابل اشعه ماوراء بنفش از  یمحافظت خوبآسپرژیلوس اورایزا و آسپرژیلوس فلاووس های قارچ های رنگدانه گیری:نتیجه
 شیمیایی در صنایع استفاده نمود.به عنوان جایگزین انواع  یعیهای طبرنگدانه نیتوان از ایم نیاند . بنابراخود نشان داده

 Iau Science، قارچ، SPF پرتو الکترومغناطیس ، طیف سنجی، کلیدی:ناگواژ

 
 مقدمه

 دلیل بالاتر بودنه محصولات طبیعی ب امروزه استفاده از
شیمیایی، اهمیت در مقایسه با انواع  های ایمنیشاخص

توانند چرا که محصولات شیمیایی می، فراوانی پیدا کرده
های فراوانی به سلامت انسان و محیط زیست وارد کنند. آسیب

های یکی از انواع این محصولات شیمیایی، ماده اولیه انواع رنگ

که  انداست. مطالعات نشان داده صنعتی، پزشکی و غذایی
-سفره هوا،  یموجب آلودگهای شیمیایی رنگو مصرف  دیتول
 یآلودگ نیو همچن یجار یهاآب وی نیرزمیز یهاآب یها
موجب  ییو در صنعت غذاشده و مراتع  یکشاورز یهانیزم

 ییایمیمواد رنگ کننده ش یمنیا زانیم درباره قیعم ینگران
به عنوان نمونه . (1) شده استدر سلامت بدن  یمصنوع ای

های تتو و خالکوبی معمولا در رنگشده های استفاده رنگدانه
به ترکیبات  تجزیه شده وپرتوهای نور خوشید  برخورد بادر 

همچنین مطالعات نشان . (2) شوندشیمیایی مضر تبدیل می
های تولید رنگ اغلب با مشکلات اند که کارگران کارخانهداده

شیمیایی دست ریوی و عصبی مرتبط با دریافت رنگدانه های 
 یهامتخصصان مانند گذشته لیدل نیبه هم (.3) به گریبانند

 کننده تر از مواد رنگ یدور به دنبال استفاده مجدد و علم

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 نویسنده مسئول:

گروه زیست شناسی، دانشکده کشاورزی و علوم پایه، دانشگاه آزاد 
 واحد رودهن، رودهن، ایراناسلامی 

  nhadizade@riau.ac.ir پست الکترونیکی: 
 19/01/1401: دریافت تاریخ

 27/06/1401 تاریخ پذیرش:
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برای مشاهده این مقاله به صورت
 آنلاین اسکن کنید

هایی که امروزه در روند بسیاری از رنگدانه .هستند یعیطب
از دو  ،روندکار میهمواد رنگی و آرایشی ب ،تولید مواد غذایی

 . (4) شوندها حاصل میمنبع مهم گیاهان و میکروارگانیسم
ها نسبت به منابع دیگر تولید رنگدانه توسط میکروارگانیسم

 ،ها با رشد سریعبسیار اهمیت دارد زیرا میکروارگانیسم
عدم وابستگی به شرایط  ،تربازدهی بالاتر و استخراج راحت

جوی و گستردگی تنوع رنگ بیشتر نسبت به سایر منابع 
، قابلیت تولید رنگدانه بیشتری نسبت به سایر زیستی

 یبرا یها منابع ارزشمندقارچ انیم نیدرا .(1) موجودات دارند
ها سمیکروارگانیماین  هستند. منیو ا یعیطب یهارنگدانه

 ،2هانیملان ،1دهایتنوئوکار مانندرا  یمختلف یهاگمانیپ
از  یاریو بس 5ها نیوسیجیپرود ،4هااکریدوننیکوئ ،3هانیفلاو

-تولید می 8گویندیا ای 7هانیولاسیو، یاختصاص 6یهانیموناس
هایی هستند که های پیگمان دار از جمله قارچقارچ .(5) کنند

 .باشندبه عنوان یک متابولیت ثانویه می رنگدانهقادر به سنتز 
هایی را از تفاوت ،های بدون پیگمان خودسه با سویهدر مقای

نظر مقاومت نسبت به عوامل فیزیکی و شیمیایی از خود نشان 
باعث رشد  (UV) اشعه فرابنفش یدر حالت کل می دهند.

با تابش بر  UV شود. اشعهیم هاآنگسترش و دوام  ،قارچ
قارچ وارد فاز  شودیباعث م، دار گمانیپ یهاقارچ یرو

مختلف کند که  یهارنگدانه دیتول به اقدامشده و  یمحافظت
از اندازه اشعه  شیب بیها قارچ را در برابر آسرنگدانه نیا

 تیخاص یها داراقارچ اغلب  .(6) کندیم محافظت فرابنفش
 ،زردهای بوده و به رنگ یو محافظت کنندگ یدانیاکس یآنت

 یهااز جمله قارچ (.7) دنشو یم دهیقرمز و ... د ،یمشک ،سبز
  پیرنوفوراآسپرژیلوس و یا  توان به یم گمانیکننده پ دیتول

مانند آسپرژیلوس  دار گمانیپ یهاقارچدر(. 8) اشاره کرد
 دیتولدر هسته مقاومت در برابر اشعه فرابنفش رنگدانه با هدف 

یک  (Aspergillus) افشانکچه یا آسپرژیلوس .(9) شودیم
های است که در اقلیم قارچرده شامل چند صد گونه از رس

شناسایی . شودمتنوع آب و هوایی در سرتاسر جهان یافت می

-زایی، توکسینهای مختلف مانند بیماریها از جنبهاین قارچ
بیش  2009تا سال  (.10) زایی و صنعتی حایز اهمیت است

که فقط چند  گونه آسپرژیلوس شناخته شده است 830از 
برای افراد با نقص ایمنی بیماریزا هستند و ها گونه از آن

استفاده صنعتی و غذایی دارند. مهمترین آنها  سایرین مورد
 ،12فومیگاتوس ،11نایجر ،10فلاووس، 9اآسپرژیلوس اورایز

از نظر  لوسیآسپرژ باشند.می14نیدولانس و13ترئوس
 کول،یوز وفور،یدیکون ،یانیم غهیبا ت ومیسلیم یدارا یساختمان

ها گونه یدر برخ گمایکه استر باشدیم ایدیو کون گمایاستر
نظر  از. است یفیگونه ها دو رد یو در برخ فیرد کی

است که به حالت دانه دانه  یکرک یکلن یدارا یماکروسکوپ
 دیتول یجنس ریغ لهیهاگ به وس قیاز طر (.11) شودیم دهید

است  دیابتدا سف یکلن یارشته یهاهمه قارچ در .مثل دارد
 ومیسلیم یعنیقارچ  یشیحالت فقط اندام رو نیکه در ا

 یحالت اندام ها نیشود که در ایم یشده و بعد رنگ لیتشک
 . (7) دینمایم گمانیپ دیشود و تول یم لیقارچ تشک یشیزا
ها و محصولات ها برای تولید انواع رنگدانهپتانسیل بالای قارچ 

را  محققانمتابولیتی با کاربرد صنعتی و پزشکی بسیاری از 
تشویق به تحقیق و پژوهش در این زمینه کرد. بر اساس 

توانند های پنیسیلیوم و آسپرژیلوس میمطالعات گذشته قارچ
بهداشتی و رایشیآهایی با مصرف پزشکی، محصولات رنگدانه

ها به این رنگدانه(. بعلاوه 14-12یا رنگرزی داشته باشند )
بنفش  خوبی ضد عفونی کننده بوده و همچنین پرتوهای ماوراء

توجه به پتانسیل  با (.16،15کردند )را به خوبی جذب می
سپرژیلوس در تولید رنگدانه و اهمیت ارزیابی های آبالای قارچ

ها در صنایع و پزشکی و این میکروارگانیزم پتانسیل کاربردی
-داروسازی، در این تحقیق تلاش بر آن است تا پس از بهینه

و  آسپرژیلوس فلاووسسازی شرایط کشت دو میکروارگانیزم 
، پتانسیل جذب زیست تودهجهت تولید  ورایزاا  آسپرژیلوس

نانومتر  290-350نور ماوراء بنفش در محدوده طول موج 
 های قارچی مورد بررسی قرار گیرد. توسط رنگدانه

 
 

 

 
1 Carotenoids  
2Melanin  
3Flavin  
4 Quinacridone  
5prodigiosin  
6 Monascus  
7 violacein  

 

8 Indigo  
9 Aspergillus oryzae 
10 Aspergillus flavus 
11 Aspergillus niger 
12 Aspergillus fumigatus 
13 Aspergillus terreus 
14 Aspergillus nidulans 
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 هامواد و روش
 مواد

( TCAتریپتیک سوی آگار )  زاپکس آگار، محیط کشت      
های مورد نیاز از شرکت و سایر نمک  SDA و PDA،YGCو 

ها از آب دیونیزه مرک خریداری شده است. برای تهیه محلول
های الکلی، آمونیاک و اتیل استفاده شده است. تمامی حلال

 اتر از شرکت سیگما تهیه شده است. 

 تهیه نمونه قارچی

 Aspergillusو  Aspergillus flavusهای قارچی سویه 
oryzae  پس از خریداری از انستیتو پاستور ایران به صورت

پودر خشک، در محیط پیشنهادی انستیتو ) زاپکس آگار( به 
کشت داده شد.  سلسیوسدرجه  25هفته در دمای  1مدت 

های حاصل پس از ارزیابی مورفولوژیک، برای ادامه از کلنی
 تحقیقات استفاده شده است.

 قارچی زیست تودهبهینه سازی تولید 

اند که عوامل مختلفی بر رشد قارچ و تولید رنگدانه موثر      
محیط کشت مورد بررسی قرار گرفته است. تاثیردر این تحقیق 

های قارچی در سه محیط محیط کشت، نمونهبهینه سازی در 
TCAو PDA ،YGC  وSDA   سلسیوسدرجه  25و دمای 

روز کشت و گرمخانه گذاری شده و پس از آن  10به مدت
 گیری شده است. اندازه ها با کمک کلنی کانترتعداد کلنی

 قارچیو رنگدانه های  تهیه زیست توده 

ها از ها، کلنیقارچی روی پلیت هایپس از رشد کلنی      
ی پلیت برداشته شده و پس از رقیق سازی، به منظور حذف رو

دقیقه  15به مدت  هزار 5محیط کشت اضافه با دور 
ساعت  24برای  سلسیوسدرجه  60سانتریفیوژ و در دمای 

های گیری شده است. رنگدانهخشک و وزن زیست توده اندازه
دارند و از این رو،  DMSOقارچی قابلیت حل قابل قبولی در 

حل شده و  DMSO های مختلفی از توده در غلظت زیست
پس از حذف ذرات معلق با کمک سانتریفیوژ برای ادامه 

 مطالعه مورد استفاده قرار گرفته است.

 

 مطالعات طیف سنجی

های موجود در محلول منظور حذف ذرات معلق و کدورتبه
های استخراج شده مرحله قبل ها، تمامی رنگدانهحاوی رنگدانه

پس سدقیقه سانتریفیوژ شده و  15دور به مدت  هزار 5با توان 
 4از هر نمونه میکرون عبور داده شده است.  45/0از فیلتر

هر نمونه در هر  نور ماوراء بنفش و جذب هشد هیغلظت ته
 یو برا یریگنانومتر اندازه 350 و 290 هیغلظت در ناح

قرار  استفاده مربوطه مورد یهافرمولطبق   SPF محاسبه
طیف از دستگاه  حداکثرطول موج  نییتع یگرفته شد. برا

، Cary UV-Vis 4000 Agilent) بنفش ماوراء یمرئ سنجی
بر اساس  SPF فاکتور یابیارز است. شدهاستفاده  آمریکا(
 ه است:انجام شد زیر فرمول

SPF = 𝐶𝐶𝐶𝐶𝑥𝑥 ∑ 𝐸𝐸𝐸𝐸 (𝛾𝛾)𝑋𝑋𝑋𝑋 (𝛾𝛾)𝑥𝑥 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 (𝛾𝛾)350
290  

در هر  EF ،حینشان دهنده فاکتور تصح CF معادله نیدر ا
  I، در هر طول موج اشعه ییزداابهطول موج نشان دهنده الت

جذب  زانینشان دهنده م Abs نور و  فینشان دهنده شدت ط
 xiو  EF هایمقدار ثابت (.17) موردنظر است ماده نور توسط
ها ها و رنگدانهی مقاومت قارچهاادهد آمده است. 1 در جدول

با روش   سه بار تکرار از سپ در برابر پرتوهای ماوراء بنفش
،  SPSSآماری و باکمک نرم افزار  آنالیز واریانس یکطرفه

معناداری سطح  در هاتمام بررسیتحلیل آماری شده است. 
05/0 p < در نظر گرفته شد . 

 SPF( .12)های مورد استفاده در محاسبه . ضریب1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝑬𝑬𝑬𝑬 (𝜸𝜸)𝑿𝑿𝑿𝑿 (𝜸𝜸)𝒙𝒙  ( طول موج
 نانومتر(

0150/0 290 
0817/0 295 
2874/0 300 
2378/0 305 
1864/0 310 
0839/0 315 
0180/0 320 
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 هایافته

های صنعتی است انواع قارچهای آسپرژیلوس یکی از قارچ     
های تخمیری، داروهای که در صنایعی همچون تولید نوشیدنی

آنتی بیوتیک ) بواسطه تولید آنتراکوئینون(، اسید سیتریک و 
این جنس . (18) گیردهای صنعتی مورد استفاده قرار میآنزیم

گونه دارد که در این تحقیق مقاومت دو گونه  800بیش از 
زا در برابر پرتوهای ماوراء بنفش مورد بررسی فلاووس و اورای

های قارچی رسی های مورفولوژیکی کلنیقرار گرفته است. بر
فید تا زرد سظاهری های نشان دادند که کلنی تشکیل شده

رنگ و بافتی کرکی داشته و رنگ پشت هر دو گونه کرمی 
 (. 1) تصویر  رنگ بود

 

 

 

 

 
ب(   آسپرژیلوس فلاووسنمای سطح و پشت پلیت قارچ الف(  . 1تصویر

)بزرگنمایی  ج( نمای میکروسکوپی قارچ آسپرژیلوس  .آپرژیلوس اورایزا
400) 

    

در  زایاورا لوسیآسپرژو  فلاووس لوسیآسپرژدو گونه قارچ 
رشد داده شده   TA و PDA ،SDA،YGC یهاکشت طیمح

 جیآورده شده است. نتا 2ریتوده حاصل در تصو ستیو مقدار ز
 کشت طیمح لوسیهر دو گونه آسپرژ یکه برا دهد ینشان م
PDA  را  یشتریتوده ب ستیو مدت زمان هفت روز، مقدار ز

)با سطح  کندیکشت فراهم م یهاطیحم رینسبت به سا
 نهیبدست آمده از به جیتوجه به نتا با .(> 05/0pمعناداری

روز  7به مدت   PDAکشت  طیدوگونه قارچ در مح ،یساز
آن  یهاشده و رنگدانه یدرجه گرمخانه گذار 25 یدر  دما

 فیمطالعات ط یشده است و برا یاستخراج و جمع آور
مورد استفاده قرارگرفته  SPFمقدار  یریو اندازه گ یسنج

 است. 

گروههای با تغییرات معنادار در محیط کشتهای مختلف. آسپرژیلوس فلاووسو ب(  اورایزا آسپرژیلوس. مقدار زیست توده تولید شده توسط الف( 2تصویر 
(05/0p< با علامت )*  .نشان داده شده اند 
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 مجله تازه های بیوتکنولوژی سلولی  مولکولی

     

و  زایاورا لوسیآسپرژ یهاقارچ یتوان زنده مان یبررس
 یریگدر نور ماوراء بنفش با کمک اندازه فلاووس لوسیآسپرژ
-120افتیدر یدو قارچ ط نیمانده از ا یباق یهایکلن تعداد

نانومتر  290در دو طول موج پرتو ماوراء بنفش  قهیدق 0
UVB)  ) 350و ( نانومترUVA) ریتصو)  مطالعه شده است 

قارچ  مار،یاول ت قهیدق 20دهد که در ینشان م جیا(. نت3
توان  زایاورا لوسیآسپرژبا  سهیدر مقا فلاووس لوسیآسپرژ

تعداد  قهیدق 20حال پس از  نیدارد با ا یشتریب یزنده مان
 کرد دایهر دو گونه کاهش پ یبرا معناداریبه صورت  هایکلن

در  ی. محاسبه فاکتور حفاظت(>05/0p)با سطح معناداری 
 SPFنشان داد که مقدار پارامتر  زین شبرابر نور ماوراء بنف

.   است زایاورا لوسیآسپرژبالاتر از  فلاووس لوسیآسپرژ یبرا
 (2) جدول 

 120در مدت  نانومتر 350نانومتر و ب(  290در برابر نور ماوراء بنفش با طول موج الف(  اورایزاو  آسپرژیلوس فلاووسهای . توان زنده مانی قارچ3تصویر 
 ها با کمک کلنی کانتر اندازه گیری شده است.. تعداد کلنیدقیقه

 فلاووسو  آسپرژیلوس اورایزامحاسبه شده برای دو گونه  SPF. مقدار 2جدول 

 

 

 

 بحث
 لوسیآسپرژدو گونه قارچ  یتوان مقاومت قیتحق نیدر ا

ماوراء بنفش  یهادر برابر پرتو زایاورا لوسیآسپرژو  فلاووس
A  وB قرار  یابیمورد ارز یسنج فیط یهاکیبا کمک تکن

مورد  هاتیظاهر پل هیراستا پس از کشت اول نیگرفت. در ا
 ییهایژگیقرار گرفته و و یکروسکوپیو م یماکروسکوپ یبررس

 یهاکولیو وز دهایالیطول و اندازه ف ایو  هایمانند ظاهر کلن
-قارچ یشناخته شده برا یکیولوژرفمو یهایژگیوبا  ،یقارچ

(. همچنین محیط کشت 11) منطبق بود لوسیآسپرژ یها
-کشت طیمحت توده از بین سب و زمان بهینه تولید زیسمنا
روز 1 -10و در بازه زمانی TA و PDA ،SDA ،YGC یها

و زمان هفت  PDAی قرار گرفت و در نهایت محیط سمورد برر
ها قارچت توده انتخاب شد. سب زیسروز جهت رشد و تولید منا

 طیدر مح یهستند که در چرخه مواد مغذ ییهاکروبیم
 هاکروبیم ریو سا اهانیبا گ یستیو در تعاملات همز یعیطب

-عوامل استرس در شرایط وجود یدارند. آنها حت یاتینقش ح
کنند. یرشد م تیمختلف با موفق یستیو ز یستیرزیغ زای

 و مقدار دیتول یی،زا یماریب ،یبقا، جوانه زن ،لنیک دیرشد، تول
این عوامل  ریتواند به شدت تحت تاث یم یستیفعال ز باتیترک

محیطی قرار گیرد. پرتوهای ماوراء بنفش یکی از مهمترین 
 ها است. عوامل محیطی تهدید کننده این میکروارگانیزم

 DNA یکپارچگیها و حفظ محافظت از سلولها برای قارچ
توان های حفاظتی مختلفی دارند که از جمله میخود مکانیزم

های (. استفاده از این متابولیت18رنگدانه اشاره کرد )به تولید 
ثانویه در صنایع و پزشکی، یکی از موضوعات پرطرفدار در 

های شیمیایی مورد استفاده در جهان امروز است. چراکه رنگ
بسیاری محصولات صنعتی، مضرات زیست محیطی فراوانی را 

بررسی پتانسیل و  امروزه رو این از .(5به همراه دارد )
 از جدیدی جنبه های میکروبیرنگدانهکاربردهای صنعتی 

 در مثال عنوان . بهاست داده اختصاص خود به را تحقیقات

 SPF قارچ

 260 آسپرژیلوس اورایزا
 272 آسپرژیلوس فلاووس
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ریبوفلاوین میکروبی به عنوان رنگ  رنگدانه غذایی صنایع
 پنیر صبحانه، ماکارونی،  غلات،  کودک، غذای در خوراکی 
 غنی شیر محصولات نوشابه،  شیر، ها، سس شده، فرآوری

(. 18شود )شناخته می زاانرژی هاینوشابه و ها ویتامین با شده
 به سیانوباکترها( آبی رنگدانه فیکوسیانین) رنگدانه همچنین

-مورد استفاده قرار می از پروتئین غنی غذایی مکمل عنوان
 یهاقارچ ، 2010و همکارانش در سال  لاگاشتی . (12گیرد )

جدا شده از نمونه های خاک هندوستان را بررسی  ومیلیس یپن
ها و محصولات متابولیتی رنگدانه که گزارش نمودندکرده و 

کاربرد در  یرنگ برا دیدر تولها قابلیت استفاده این قارچ
آسپرژیلوس  جنس یاعضا (. 14را دارد )چرم  یرنگرز عیصنا
غلظت ، بالا یفشار اسمزشرایط گوناگون مانند رشد در  ییتوانا
 اریبس لوسیآسپرژ یهارا دارند. گونه رهیقند، نمک و غ یبالا

 ژنیاز اکس یغن یهاطیدر تمام مح باًیهستند و تقر یهواز
از کربن  یغن یبسترها یها رومعمولاً قارچ .شوندیم افتی

)مانند  دهایساکار ی)مانند گلوکز( و پل دهایمانند مونوساکار
 جیرا یهاندهیآلا لوسیآسپرژ یکنند. گونه های( رشد ملوزیآم

( هستند و در ینیزم بی)مانند نان و س یانشاسته یغذاها
 علاوه کنند.یها رشد مآن یرو ای تانو درخ اهانیاز گ یاریبس

 یدارا لوسیآسپرژ یهااز گونه یاریبر رشد در منابع کربن، بس
فاقد  یهاطیهستند که در آن قادر به رشد در مح یگوتروفیال

 یدیکل یبا کمبود کامل مواد مغذ ییهاطیمح ای یمواد مغذ
از جمله نوع  یطیمح رایطاست که ش یهیبد (.19) هستند

رشد قارج داشته  زانیبر م یتواند اثرات مهمیکشت م طیمح
 یرو یقارچ یهاپس از کشت نمونه قیتحق نیباشد. در ا

به عنوان  PDAکشت  طیمختلف، مح یهاکشت طیمح
انتخاب  شتریتوده ب ستیز دیتول یکشت مناسب برا طیمح

 یکشت برا طیمح کیاند داده ننشا زیمطالعات ن ریسا شد.
 یگونه ها ینبوده و برا دیمف هالوسیانواع آسپرژ یتمام

شود. به عنوان  یساز نهیکشت به طیمح یستیمختلف با
نشان دادند که  2021و همکاران در سال  گاسینمونه، و

 گونه های رشد یبرا(  MEA) مالت یکشت حاو طیمح
Nigri ،Nigri ،Fumigati ، Circumdati ، Versicolores 

، Candidi  وAspergilli  یی، کارااز جنس آسپرژیلوس 
نتایج این  (.20) کشت دارد یهاطیمح رینسبت به سا یبالاتر

های آسپرژیلوس تحقیق نیز با سایر تحقیقات مشابه روی قارچ
 PDAهای انتخاب شده در محیط کشت انطباق داشته و گونه

طور کلی هب رشد قابل قبول و تولید رنگدانه مناسبی داشتند.
های آسپرژیلوس قدرت مقاومتی بسیار متفاوتی در برابر قارچ

( نشان دادند 2020پرتوهای یونیزان دارند. کورتزا و همکاران )

تواند برای مدت طولانی میآسپرژیلوس نایجر، که اسپور 
این در حالی  (.21) را تحمل کند Cپرتوهای ماوراء بنفش 

توان دفاعی خود را در برابر  آسپرژیلوس فومیگاتوساست که 
حیدری و  (.22) دهدبه سرعت از دست می Cماوراء بنفش 

های جدا نشان دادن که  رنگدانه 1393همکاران در سال 
های پنیسلیوم و آسپرژیلوس توان سازی شده از قارچ

-ماوراء بنفش از خود نشان میمحافظتی خوبی در برابر اشعه 
(. همچنین هادیکس و همکاران  پیشنهاد کردند 12دهند )

-های آستاگرانتین جدا شده از کلامیدوموناس میکه رنگدانه
(. 13تواند سپری قابل اعتماد در برابر نور ما وراء بنفش باشد )

  Aspergillus nigerبر اساس مطالعات مورانی و همکاران، 
بواسطه وجود مقادیر قابل توجهی ملاتونین، نور ماوراء بنفش 

C کند و به همین دلیل بررسی وجود را به خوبی تحمل می
این قارچ را به عنوان شاخصی از سلامت مواد غذایی ارزیابی 

 ی ضدعفونیهاکنند. همچنین این قارچ در برابر پالسمی
کننده ماوراء بنفش مقاومت کرده و قارچ تنها زمانی که نور 
ماوراء بنفش همراه با سایر عوامل محیطی مانند حرارت باشد 

(. سایر مطالعات نیز ارتباط تنگاتنگ 15غیر فعال خواهد شد )
بین تولید رنگدانه قارچی با نور ماوراء بنفش و پرتوهای گاما 

که  حاضر نشان داد نتایج تحقیق. (16را تایید کرده اند )
در دقایق اولیه برخورد با نور ماوراء بنفش آسپرژیلوس اورایزا 

ها توان دفاعی خود را از دست داده و به سرعت تعداد کلنی
می تواند  آسپرژیلوس فلاووسکند در حالی که کاهش پیدا می

را تحمل  Bو  Aدقیقه تابش نور ماوراء بنفش  20تا بیش از 
کند و پس از آن مقاوت خود را به صورت قابل توجهی از دست 

دهد. از طرف دیگر نتایج طیف سنجی جذب نور و توسط می
،  گویای آن است که SPFو محاسبه  های قارچیرنگدانه
 290 -350  همحدود آسپرژیلوس فلاووسهای قارچ رنگدانه

جذب  آسپرژیلوس اورایزانانومتر  را با قدرت بالاتری نسبت به 
آسپرژیلوس رسد که قارچ کند.  از این رو به نظر میمی

چه از جهت زنده مانی و چه توان جذب و حذف نور  فلاووس
 آسپرژیلوس اورایزاماوراء بنفش، توانمندی بالاتری نسبت به 

دهد که در گونه های مختلف داشته باشد. تحقیقات نشان می
و  circumdati ،flaviهای مختلف مانندآسپرژیلوس با رنگ

nigri .میزان مقاوت قارچ به تیرگی رنگدانه مرتبط است 
با رنگدانه  nigriگونه  (2016گارسیاسلا )براساس مطالعات 

از  Bو  Aسیاه بیشترین مقاومت را در برابر نور ماوراء بنفش 
-این درحالی است که سایر پژوهش  (.23) دهدخود نشان می

تواند مقاومت ها مدعی هستند که رنگ رنگدانه به تنهایی نمی
قارچ در برابر پرتوهای ماوراء بنفش را افزایش دهد. به عنوان 
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علیرغم تفاوت  آسپرژیلوس  نایجرو  آسپرژیلوس فلاووسنمونه 
قابل توجه در رنگدانه، دارای مقاومت مشابهی در برابر پرتوهای 

نتایج این تحقیق نیز گویای آن  (.24) ماوراء بنفش هستند
در مقایسه با اورایزا لوس فلاووس آسپرژیاست که قارچ 

 مقاومت بالاتری در برابر پرتو ماوراء بنفش دارد. 

  گیرینتیجه

-یآنت دیتول یبرا یطولان یهامدت یها براسمیکروارگانیم
 عیدر صنا یکاربرد ها و موادنیتامیو ،هامیآنز ،هاکیوتیب

و امروزه محصولات متابولیتی آنها  استفاده شده اند گوناگون
. مورد توجه صنایع قرار گرفته استها نیز مانند رنگدانه

در مواد  یاطور گستردههکه ب یمصنوع یهااز رنگدانه یاریبس
دارو  دیتول یندهایو فرآ یو بهداشت یشیلوازم آرا ،ییغذا

، مضر بوده و اثرات مخرب زیست محیطی شوندیاستفاده م

دارند. این امر محققان را به استفاده از محصولات طبیعی 
در این تحقیق توان مقاومتی  (.25) بیشتر تشویق کرده است

در  آسپرژیلوس اورایزاو  آسپرژیلوس فلاووسدو گونه قارچ 
های طیف با کمک تکنیک Bو  Aبرابر پرتوهای ماوراء بنفش 

دست آمده هبا توجه به نتایج بسنجی مورد ارزیابی قرار گرفت. 
در محیط کشت  فلاووسپرژیلوس سآاز این تحقیق، قارچ 

PDA  به خوبی رشد کرده و زیست توده قابل توجهی تولید
مدت زمان  آسپرژیلوس اورایزاکند. این قارچ در مقایسه با می

را تحمل کند و  Bو  Aتواند نور ماوراء بنفش بیشتری می
آسپرژیلوس های آن مقداری بیشتر از رنگدانه SPFبعلاوه 
-رنگدانهبه این ترتیب می توان نتیجه گرفت که  است. اورایزا

 آسپرژیلوس فلاووسو  آسپرژیلوس اورایزاهای قارچ های 
را در مقابل اشعه ماوراء بنفش از خود نشان  یمحافظت خوب

به عنوان  یعیهای طبرنگدانه نیتوان از ایم نیاند . بنابراداده
 جایگزین انواع شیمیایی در صنایع استفاده نمود.
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