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 Silybum marianumدارویی  گیاهمطالعه کاریوتیپ سه جمعیت از 
 3احمد رزبان حقیقی ،2هوشنگ نصرتی ،1*احمد داداشیان ریحان

 ، اهر، ایراندانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر،،گروه زیست شناسی .۵
 ، تبریز، ایراندانشگاه تبریز گیاهی، گروه زیست شناسی .2
 ، تبریز، ایراناستان آذربایجان شرقیمرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی  ./

 
 :چکیده

است که  (Compositae) ای خاردار و دارویی از تیره گل ستارهگیاهی بوته (Silybum marianum)ماریتیغال  :سابقه و هدف
 .خون سودمند است کلسترولی و سرطان کبد و نیز کاهش کبدهای  گیری و درمان بیماریدر پیش وباشد دارای ماده سیلی مارین می

 .نمایداهمیت دارویی این گونه، مطالعه روی این گیاه را دوچندان می
از نظر   Silybum marianumرویشی مغان، فریدون کنار و نورآباد ممسنی از گونه  جمعیتسه  در این مطالعه :هامواد و روش

عنوان پیش تیمار و از اکسید ههای این گونه، از آلفابرومونفتالین بجهت بررسی کاریوتیپی جمعیت. کاریوتیپی مورد بررسی واقع شدند
 .شده استرولیز و هماتوکسیلین جهت رنگ آمیزی استفاده برای هید NaOHعنوان فیكساتور، و هکروم و فرمالدئید ب

ها دیپلوئید و دارای میكروسكوپی و تحلیل آماری و تهیه جداول و کاریوتیپ مشخص شد همه جمعیت هایهپس از مطالع :هایافته
یرند؛ بدین مفهوم که محل گها در حد فاصل متاسانتریک و ساب متاسانتریک قرار میو کروموزوم بوده x=17عدد پایه کروموزومی 
 .میانی است کمابیشها سانترومر در کروموزوم

گیری نمود که گیاه ماریتیغال یک گیاه توان نتیجهمی %TFبا توجه به شكل کروموزوم و موقعیت سانترومر و پارامتر  :گیرینتیجه
تر نورآباد ممسنی نسبت به دو جمعیت دیگر متكامل چنین از نظر تكاملی جمعیتهم. تر تحول یافته با کاریوتیپ متقارن می باشدکم

های گونه مشاهده باشند و تحول و جدایی جمعیتهای مورد مطالعه با توجه به نتایج این تحقیق متعلق به یک گونه میبوده و جمعیت
 .گرددنمی

 نتیکوژ، سیتSilybum marianumکاریوتیپ، ماریتیغال،  :های کلیدیواژه
 

 مقدمه
Silybum marianum     ، که به فارسی خاارمریم، خاار مقاد
ای، تیغ پنبه، شیشه مور و انگز گفته شده خار شیری، خار نقره

 .(۵)نام ماریتیغال برای گیاه برگزیاده شاده اسات     به تازگیو 
رویشگاه اصلی این گیاه مناطق مدیترانه می باشد و در منااطق  

شاک گیااه   دانه هاای خ (. 2)مختلف کشور ایران نیز می روید 
. درصااد فلاونوئیاادهای ساایلیمارین اساات    /الاای  ۵شااامل

حداقل مخلوطی از ساه فلاونولیگناان    (silymarin)سیلیمارین 
، (silydianin)، ساایلی دیااانین (silybin)شااامل ساایلی بااین 
لازم به ذکار اسات کاه    . است (silychristin)سیلی کریستین 

سیلی و % 2۱، سیلی کریستین %۱5 کمابیشمقدار سیلی بین 
 (.۹)است % 2۱دیانین 
های دانه این گیاه در پایین آوردن فشار خون، رفع فرآورده

و کهیر ناشی از آنافیلاکسی، ( میگرن)طرفه سردردهای یک
-بههای کبدی و عدم ترشح و دفع صفرا، سل ریوی بیماری

هضمی،  هایخصوص در مرحله پیشرفت بیماری، اختلال
و، انبساط و عض های یکگشادشدگی مرضی سیاهرگ

های درون جمجمه، دریاگرفتگی گکشیدگی دردناک سیاهر
های این گیاه در مصرف فرآورده. نمایدمفید ظاهر می هایاثر

اند و صورت یرقان بروز نمودههای کبدی که بهدرمان بیماری
 (./)باشد چنین در دفع دردهای مربوط به طحال مفید میهم

موزومی، استفاده از این اطلاعات کرو هایهاز کاربردهای مطالع
عنوان بندی گیاهان در سیستم جدید بهدر شناسایی و طبقه

تنوع زیاد در کروموزوم ها، . بخشی از تاکسونومی جدید است
ها در افراد یک گونه و تنوع تعداد، ثابت بودن تعداد کروموزوم
-ها در گونه های متفاوت شاخصاندازه و ساختمان کروموزوم

 (.۹)یدی برای اهداف تاکسونومیكی هستند های مف

مجله تازه های بیوتکنولوژی سلولی - مولکولی
 دوره هفتم، شماره بیست و هفتم- تابستان 1396
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تازه های بیوتکنولوژی سلولی - مولکولی دوره هفتم شماره بیست و هفتم -مطالعه کاریوتیپ ...

شناسان، مورد توجه گیاه ت هایترین صفدر گذشته عمده
در حال حاضر با گسترش . مورفولوژیكی بودهای تصف

-مورد بررسی قرار می هایتبیوسیستماتیک، تعداد زیادی صف
 هایتخصوصی. ها بسیار متنوع استگیرند که طبیعت آن
-چنین ویژگیو شكل کروموزوم ها و همسلولی از قبیل تعداد 

استفاده . هستند هاتهای پروتئینی و آنزیمی، از جمله این صف
بندی گیاهان و کمک به ها به منظور طبقهاز وضعیت کروموزوم

مسائل و معضلات تاکسونومی کلاسیک در قرن اخیر مطرح و 
ای از دانشمندان عده. به اهمیت آن به تدریج پی برده شد

-ها تنها عوامل مناسبی هستند که میند که کروموزوممعتقد
 (.۱)توان بر اسا  آنها، نحوه روند تكامل را دریافت 

ها و به کمک اطلاعات کروموزومی امكان مقایسه گونه
های متعلق به یک یتجمع. گرددهای آنها فراهم میمعیتج

رویند سازش ژنومی گونه هر یک با محیطی که در آن می
های سازش، ممكن است با افزایش اختلاف. هنددنشان می
های جدید در جوامع های جدید و حتی گونهاست واریته
 .(/)وجود آیند هگیاهی ب
های اخیر نشان داده است ها در سالچنین نتایج پژوهشهم

گیاهی از جمله فلاونوئیدها، موجب مهار رشد  هایکه ترکیب
طور بالقوه در درمان و نیز به ( ۵5)اند ها شدهدرماتوفیت

 (.۵۵)نفروپاتی دیابتی استفاده شود 
امكان تحول و در این پژوهش که با هدف تعیین تكامل، 

 کاریوتیپ و هایهمطالعبا توجه این گیاه  هایجدایی جمعیت
ت استفاده وصورت گرفت از سه جمعیت متفا شكل کروموزوم

 .گردید
 هامواد و روش

مغان، فریدون )گیاه ماریتیغال در این مطالعه، سه جمعیت از 
مورد بررسی قرار گرفت که بذر این ( کنار و نورآباد ممسنی
شناسی استان آذربایجان شرقی در تبریز گیاهان از باغ گیاه

این پژوهش از نوع مطالعه کروموزوم ها  همطالع .تهیه گردید
 .ه استدر مرحله متافازی تقسیم میتوز انجام گرفت

صافی داخل پتری دیش نی روی کاغذ ضدعفورا پس بذرها 
درجه سانتی گراد بذرها را  2۱در دمای حدود  داده،قرار 
 ۱الی  2ها به اندازه ریشه شودداده میدار کرده و اجازه جوانه
در این  .گرددها جدا میسپس ریشه .متر رشد نمایندمیلی

ساعت در داخل محلول  ۱۳2را به مدت  هانمونهمرحله 
داخل )گراد درجه سانتی ۱تالین و در دمای نفموآلفابرو
ساعت  /2به مدت  هانمونه ،پس از شستشو داده،قرار ( یخچال

و % ۵5از مخلوط کردن فرمالدئید  کهدر داخل محلول تثبیت 
و  قرار گرفته شودتهیه می ۵به  ۵به نسبت % ۵اسید کرومیک 

و ها را به مدت سه ساعت با آب شستشنمونه این مرحلهپس از 
 /2ها را به مدت نمونه ،رنگ سبز کروم بین رفتناز  بعدداده و 

 . گرددل نگهداری میدرون یخچا% 05ساعت داخل الكل 
یک نرمال به  NaoH ازجهت نرم کردن دیواره سلولی سپس 
قرار ماری  گراد در بندرجه سانتی 05دقیقه در دمای  ۹مدت 
 پس از شستشو جهت رنگ آمیزی از محلول و داده

نمونه ها را به مدت شانزده  کرده وهماتوکسیلین آهن استفاده 
ساعت داخل محلول رنگ آمیزی قرار داده و درون آون در 

پس از این مدت . می گردددرجه سانتی گراد نگه  5/دمای 
داده ها را به مدت بیست دقیقه با آب مقطر شستشو نمونه
 . رودهای اضافی روی نمونه ها از بین بتا رنگ شودمی
اضافه % ۱/روی یک لام تمیز یک قطره اسید اسیتیک  سپس
های ریشه را روی لام انتقال با احتیاط یكی از نوک بعدکرده و 

بقیه . گرددمتر نوک آن را بریده و انتخاب میداده و دو میلی
ها را دور ریخته و لامل را روی نمونه قرار داده و با چند قسمت

 .گرددضربه له می
متافاز مناسب را انتخاب نموده و  ۱جمعیت مورد مطالعه از هر 

 کوتااه ی بازوها طولی ریگ اندازه کردهجهت آنالیز نهایی آماده 
 انجاام  Micro Measur افازار  نارم  توسط ها کروموزوم بلند و
 میترسا  Excell افازار  نرم با هرگونه به مربوط وگرامیدیا و شد
  .دیگرد

متافاز مناسب انتخاب شده  ۱ها در هر جمعیت در کروموزوم
های همتای مربوط به یک ند و سپس کروموزومشدگیری اندازه

کنار هم چیده ( از بزرگ به کوچک)متافاز به ترتیب بزرگی
گیری های لازم، میانگین گرفته شده شده و پس از انجام اندازه

 .گرفتو آنالیز برای هر جمعیت انجام 
 :ازگیری عبارتند مورد اندازه هایصفت
شامل طول بازوی بلند، بازوی کوتاه و : ا طول کروموزوم ۵

ها و متافازهای ماهواره در صورت وجود در کلیه کروموزوم
 انتخاب شده

شامل طول بازوی بلند در کلیه : ا طول بازوی بلند 2
 ها و متافازهای انتخاب شدهکروموزوم

شامل طول بازوی کوتاه در کلیه : ا طول بازوی کوتاه /
 ها و متافازهای انتخاب شدهوموزومکر
ا نسبت بازوها با استفاده از فرمول بازوی بلند به بازوی  /

 کوتاه برای هر کروموزوم
 ا تعداد و طول ساتلیت ۱
 ا شاخص سانترومری 0

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
85

45
8.

13
96

.7
.2

7.
6.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

cm
bj

pi
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                               2 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22285458.1396.7.27.6.8
http://ncmbjpiau.ir/article-1-1002-fa.html


تازه های بیوتکنولوژی سلولی - مولکولی دوره هفتم شماره بیست و هفتم - تابستان 1396 ، احمد داداشیان ریحان و همکاران

65

طول  هاتهای مشابه با توجه به صفکلیه جفت کروموزوم
ها و نسبت بازوهای کروموزومی مشخص شدند کروموزوم
 .ها محاسبه و نمودار هر نمونه ترسیم گردیدیانگینسپس م

ها، پارامترهای زیر مورد جهت تعیین تقارن کاریوتیپی جمعیت
 :گرفتمحاسبه و بررسی قرار 

(: TF%=Total form percentage)درصد شكل کلای  -۵
هاای یاک   نسبت مجموع طول کل بازوهاای کوتااه کروماوزوم   

 .آن جمعیت به مجموع طول کل کروموزوم های
2- L/S : تارین کروماوزوم   نسبت بلندترین کروموزوم به کوتااه

 .جمعیت
/- S/L :ترین کروموزوم باه بلنادترین کروماوزوم    نسبت کوتاه

 .جمعیت
 :پیوتیکار مطالعهی پارامترها وی ریگ اندازه مورد صفات
 افاازار ناارم توسااط) کرومااوزوم کوتاااه یبااازوطااول  -۵

Micro    Measur گیری شدندازها). 

 Micro افزار نرم توسط) کروموزوم بلندی بازو طول -2
Measur گیری شداندازه). 

 Micro  افازار  نارم  توساط ) کروماوزوم  کال  طول -/
Measur گیری شداندازه). 

 (R-value) کوچک به بزرگی بازو طول نسبت -/

ی ریااقرارگ محاال نظاار از را هاااکرومااوزوم نااوع شاااخص نیااا
 .کندمی  معلوم سانترومر
 کروموزوم پیت -۱
( ۵جادول ) بازوهاا  نسابت  از اساتفاده  باا  هاا کروماوزوم  پیت

 .دیگرد مشخص ۵۵0۱ ساندبرگ و لوان روش براسا 
به  سانترومر یریقرارگ محل حسب بر ها کروموزوم انواع.۵جدول

 روش لوان و ساندبرگ

 ی سانترومر شاخص -0

 Total Form) پیاااوتیکاری کلااا شاااكل درصاااد  -0
Percentage)                      

%TF پیااوتیکار تقااارن تیوضااع انیاابی باارای ا مشخصااه 
 نشاان  برساد  ٪۱5 به درصد نیا کهیهنگام . ستها کروموزوم
 و هاااکرومااوزوم وسااط در سااانترومرها گاارفتن قاارار دهنااده
 .است متقارن پیوتیکار
کروموزوم وجود دهنده نشان باشد ترکم ٪۱5 از TF% هرچه و
 طور هب .باشد یم نامتقارن پیوتیکار ویی انتها سانترومر با ییها
 هرچاه  و تار شیبا  پیا وتیکار تقارن ،ترشیب TF% هرچهی کل
 .باشد یم تر نامتقارن پیوتیکار ،ترکم
 

 :هایافته
بر اسا  نتایج حاصل از تصاویر تهیه شده، کاریوتیپ و جداول 

 هایهشود این گونه دارای مشخصآماری نتیجه گرفته می
م و بوده و از نظر تعداد کروموزو 2n=2x=34کروموزومی 

 .ها مشاهده نشدپلوئیدی تفاوتی بین جمعیت
ارائه  2نتایج حاصل از سنجش تقارن کاریوتیپی که در جدول 

دهد که از نظر فرمول کاریوتیپی، گردیده است نشان می
 .ها متاسانتریک و ساب متاسانتریک هستندجمعیت

که هر چه مقدار  نیز با توجه به این TF%از نظر مقادیر 
تر است، تر باشد تقارن کاریوتیپ بیشره بیشعددی این آما

ترین متقارنTF% (0/۹2۳/۹ )جمعیت فریدون کنار با 
TF (۹/۹/۳/۱ )%کاریوتیپ و جمعیت نورآباد ممسنی با 

 .ترین کاریوتیپ را دارا هستندنامتقارن
متغیر  TF%های بررسی شده که جمعیتبا توجه به این

-د و تعداد کروموزومرا دارا هستن 0/۹2۳/۹و  ۹/۹/۳/۱بین
جفت کروموزوم  ۵0از کل  ۵۵و  0های متاسانتریک بین 

چنین با توجه به نسبت کل بازوهای بلند به هم. متغیر است
-کند میتغییر می 05۳۵و  ۱۵۳۵کل بازوهای کوتاه بین ارقام 
ها در حد فاصل متاسانتریک و توان نتیجه گرفت کروموزوم
؛ بدین مفهوم که محل گیرندساب متاسانتریک قرار می

میانی است و به طور کلی  کمابیشها سانترومر در کروموزوم
تر گیری نمود که گیاه ماریتیغال یک گیاه کمتوان نتیجهمی

 .باشدتحول یافته با کاریوتیپ متقارن می
های مورد آزمایش، با از نظر تكاملی نیز با مقایسه جمعیت

ترین ی نامتقارنکه جمعیت نورآباد ممسن توجه به این
توان نتیجه گرفت که دارای درجه کاریوتیپ را داراست می

 .باشدتری نسبت به دو جمعیت دیگر میتكاملی بیش

 سانترومر تیموقع بازوها طول نسبت کروموزوم نوع
 کیمتاسنتر
M 

 یانیم ی نقطه ۵

 کیمتاسانتر
m 

 یانیمی  منطقه 0۵۳۵-۵

 ساب
 کیمتاسانتر
Sm 

 یانیم به کینزدی  منطقه 0۳۵-/

 ساب
 کیترتلوسان

St 
 ییبه انتها کینزدی  منطقه /0-5۵۳

 کیتلوسانتر
T 

 ییانتهای  نقطه ۵-5۵۳0/

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
85

45
8.

13
96

.7
.2

7.
6.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

cm
bj

pi
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                               3 / 6

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22285458.1396.7.27.6.8
http://ncmbjpiau.ir/article-1-1002-fa.html


66

تازه های بیوتکنولوژی سلولی - مولکولی دوره هفتم شماره بیست و هفتم -مطالعه کاریوتیپ ...

 
 
 
 
 
 

 تصویر میكروسكوپی از متافاز گونه ماریتیغال جمعیت مغان -۵شكل
 
 
 

 
 
 

 تصویر میكروسكوپی از متافاز گونه ماریتیغال جمعیت فریدون کنار -2شكل 
 
 
 

 
 
 
 

 تصویر میكروسكوپی از متافاز گونه ماریتیغال جمعیت نورآباد ممسنی -/شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Silybum marianumمقایسه ایدیوگرام جمعیت های گونه  -/شكل 
 (جمعیت مغان، جمعیت فریدون کنار، جمعیت نورآباد ممسنی)به ترتیب 

 Silybumه گونه های مورد مطالعمقایسه مشخصات جمعیت: 2جدول 
marianum 

 فرمول کاریوتیپی TF% L/S جمعیت
 11m+6sm 0/۳۵ ۵205۳/۹ مغان

 11m+6sm ۱۵۳۵ 0/۹2۳/۹ فریدون کنار
نورآباد 
 6m+11sm 05۳۵ ۹/۹/۳/۱ ممسنی

 بحث
سیتوژنتیكی توسط دیگر محققان در مورد  ه هاینتایج مطالع

یج این و موید نتا 2n=2x=34این گونه بیانگر سطح پلوئیدی 
چنین بر اسا  نتایج پژوهش  هم (. 0،۵) تحقیق می باشد
گردد که کروموزوم های این گونه از نوع حاضر مشخص می

 (2جدول .) باشندمتاسانتریک و ساب متاسانتریک می
عنوان عامل متقارن بودن به  TF%که فاکتوراز آنجائی

 توان به میزانکروموزومی است بنابراین با محاسبه آن می
از نظر مقادیر . ها پی بردمتقارن و نامتقارن بودن کروموزوم

%TF که هر چه مقدار عددی این آماره ایننیز با توجه به
تر است، جمعیت فریدون تر باشد تقارن کاریوتیپ بیشبیش

ترین کاریوتیپ و جمعیت متقارن TF (0/۹2۳/۹)%کنار با 
ین کاریوتیپ ترنامتقارنTF (۹/۹/۳/۱ )%نورآباد ممسنی با 
 .را دارا هستند
 متغیر بین TF%های بررسی شده که جمعیتاینبا توجه به
های را دارا هستند و تعداد کروموزوم 0/۹2۳/۹و  ۹/۹/۳/۱

جفت کروموزوم متغیر  ۵0از کل  ۵۵و  0متاسانتریک بین 
چنین با توجه به نسبت کل بازوهای بلند به کل است و هم

توان کند میتغییر می05۳۵و  ۱۵۳۵م بازوهای کوتاه بین ارقا
ها در حد فاصل متاسانتریک و ساب نتیجه گرفت کروموزوم
گیرند؛ بدین مفهوم که محل سانترومر در متاسانتریک قرار می

گیری نمود توان نتیجهمیانی است و می کمابیشها کروموزوم
که گیاه ماریتیغال یک گیاه کمتر تحول یافته با کاریوتیپ 

 .باشدمی متقارن
از طرفی با مقایسه نسبت کل بازوهای بلند به بازوهای کوتاه 

های مغان، فریدون کنار و نورآباد ممسنی به که در جمعیت
توان به باشد، میمی05۳۵و  ۱۵۳۵، 0/۳۵ترتیب دارای ارقام 

و نامتقارن بودن  TF%تفاوت فرمول کاریوتیپی، شاخص 
 .ی پی بردجمعیت نورآباد نسبت به دو جمعیت قبل

های نامتقارن از که در نهاندانگان کاریوتیپجا چنین از آنهم
های مورد آزمایش، ترند با مقایسه جمعیتنظر تكاملی پیشرفته
ترین که جمعیت نورآباد ممسنی نامتقارنبا توجه به این

توان نتیجه گرفت که دارای درجه کاریوتیپ را داراست می
 .باشدجمعیت دیگر میتری نسبت به دو تكاملی بیش
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 گیرینتیجه
-بر اسا  شمارش کروموزومی توسط محققین قبلی و هم -۵

های مورد چنین نتایج این تحقیق مشخص شد که جمعیت
 .  باشدکروموزوم می //مطالعه این گونه دارای 

های مورد مطالعه این گونه همه دیپلوئید و عدد جمعیت -2
 . باشدرا دارا می =X ۵0پایه کروموزومی

با توجه به شكل کروموزوم و موقعیت سانترومر و پارامتر  -/
TF% گیری نمود که گیاه ماریتیغال یک گیاه می توان نتیجه
 .باشدتر تحول یافته با کاریوتیپ متقارن میکم
ا از نظر تكاملی جمعیت نورآباد ممسنی نسبت به دو  /

 .باشدجمعیت دیگر متكامل تر می
رد مطالعه با توجه به نتایج این تحقیق های موا جمعیت ۱

های باشند و تحول و جدایی جمعیتمتعلق به یک گونه می
 .گرددگونه مشاهده نمی

های مورد مطالعه مقایسه مشخصات کروموزومی جمعیت -0
 .نشان داده شده است 2در جدول 

 /های مورد مطالعه در شكل مقایسه ایدیوگرام جمعیت -0
 .  نشان داده شده است

 سپاسگزاری
دانشاگاه آزاد  گروه زیسات شناسای   همكاران محترم  تمامیاز 

هاای زیسات   آزمایشاگاه  مسئولینخصوص هاسلامی واحد اهر ب
 .نمایمتشكر و قدردانی میشناسی 
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