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ز ا qacE دارای شن مًاد ضذ میکريبیسًديمًوبس آئريشیىًزای مقبيم بٍ   جذاسبزی ببکتری
 َبی بیمبرستبویمحیط

 فرزاوٍ َجری،  رببة رفیعی طببطببیی،  *الُبم سیبسی 

  ایطاٖ. ،سٟطاٖ ،ٚاحس سٟطاٖ قٕبَ،زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی  ،زا٘كىسٜ ػّْٛ ظیؿشی،ٌطٜٚ ٔیىطٚثیِٛٛغی

 چکیذٌ
 ٞبثیٛسیهآ٘شیضٚیٝ سطیٗ ػٛأُ ػفٛ٘ز زض ثیٕبضؾشبٖ اؾز. ٔهطف ٌؿشطزٜ ٚ ثیؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا یىی اظ ٟٔٓ :َذفسببقٍ ي 

زض  qacE غٖ حضٛض قسٜ اؾز. ٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾی  ثبوشطیثبػض دیسایف ٔمبٚٔز زض ایٗ زضٔب٘ی زض ٔطاوع ٚ ٔٛاز ضس ٔیىطٚثی 
 ثٛز. ٞبثیٕبضؾشبٖ ػسا قسٜ اظ ٔحیظٛاز ثیٛؾبیسی ٔٔمبْٚ ثٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظای 

ٔبزٜ ٘ؿجز ثٝ ٞب ٞبی ثیٕبضؾشبٖ ػٕغ آٚضی قس. حؿبؾیز ایٗ ؾٛیٝؾٛیٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا اظ ٔحیظ 70 :َبي ريش مًاد
 قس. ثطضؾی ٔطاظدّی ای ظ٘ؼیطٜ  ٚاوٙفثب   qacE غٖ حضٛض. ؾٙؼیسٜ قسثیٛؾبیسی زوٛ٘ىؽ ثٝ ضٚـ ٔبوطٚزیّٛقٗ ثطاص 

 12ٞبی ٔٛضز آظٔبیف زض ثیٗ ثبوشطی ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا ثٛز. 15ٕ٘ٛ٘ٝ ػساقسٜ اظ ٔحیظ ثیٕبضؾشبٖ  70زض ٔیبٖ :َبیبفتٍ
  qacEغٖحضٛض %( 24ٕ٘ٛ٘ٝ ) 12 زضثٛز٘س.  ٘ؿجز ثٝ زوٛ٘ىؽ MIC g/mlµ 400 ٕ٘ٛ٘ٝ زاضای  MIC g/mlµ 75  ٚ3ٕ٘ٛ٘ٝ  ثب 

 ٔكبٞسٜ قس.

ٔمبیؿٝ ؾبیط یبفشٝ زض ؾطاؾط ثب ضا زض ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا ٘كبٖ زاز.  qacE  ثطضؾی، حضٛض غٖ بیغ حبنُ اظ ایٗ٘ش: گیریوتیجٍ
-ٔكرم ٔی زوٛ٘ىؽذهٛل ثٝ٘ؿجز ثٝ ٔٛاز ثیٛؾبیسی افعایف ضٚظ افعٖٚ ٔمبٚٔز غ٘شیىی ثبوشطی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا ضا  ،ػٟبٖ

  اؾز.حبئع إٞیز اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز ضس ٔیىطٚثی حیح ٞبی نؾیبؾز٘شبیغ ثطای وبضثطز ٕ٘بیس. ایٗ 

 (.MIC، حسالُ غّظز ٟٔبض وٙٙسٌی ضقس )qacEغٖ ، ٔٛاز ضس ٔیىطٚثیؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا، ٔمبٚٔز ثٝ  َبی کلیذی:ياشٌ

 

 مقذمٍ
ٞب ٚ ٔٛاز ضس ػفٛ٘ی وٙٙسٜ زض ثیٛسیهأطٚظٜ ٔمبٚٔز ثٝ آ٘شی

ی زض ػٟبٖ ٞبی ٔرشّف یه ٔكىُ ؾلأشی ػٕٛٔؾٛیٝ
وٝ افعایف ضٚظافعٖٚ آٖ زض ؾغح ػٟبٖ قٛز ٔحؿٛة ٔی
ثط دبیٝ  ٞبی ٔطثٛط ثٝ ایٗ ٔؿئّٝ انٛلاً. ٌعاضـٔغطح اؾز

قسٜ  ٌطفشٝٞبی ٞب زض ثبوشطیثیٛسیهقٙبؾبیی ٔمبٚٔز ثٝ آ٘شی
ٞبی اذیط ثب ا٘س أب زض ؾبَٞبی ثیٕبضؾشب٘ی ثٛزٜزض ػفٛ٘ز

 Multi Drugضٚٞبی ٔمبْٚ ثٝ چٙس زاقٙبؾبیی ؾٛیٝ

Resistant (MDR)  ،ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ زض وكٛضٞبی ٔرشّف
ضاٜ ٞبی درف قسٖ ٚ ٌؿشطـ غٖ ٞبی ٔطثٛعٝ اظ إٞیز 

ا٘س ٚ دشب٘ؿیُ ایٗ ذغط ثطای ؾلأز ای ثطذٛضزاض قسٜٚیػٜ
-(. اظ ػّٕٝ ٔىب1،20ٖاؾز ) ػٕٛٔی ثٝ ذٛثی ٔكرم قسٜ
ٞبی ٔىبٖسٛاٖ ثٝ ٞبی ٔمبْٚ ٔیٞبی درف ٚ ٌؿشطـ ثبوشطی

ٞبی چٖٛ ٔساضؼ، ٔطاوع ذطیس، ازاضار ٚ ؾطٚیؽػٕٛٔی ٞٓ
 (.13،17)ٞبی ثیٕبضؾشب٘ی اقبضٜ وطز حُٕ ٚ ٘مُ ٚ ٔحیظ

ٞبی ثیٕبضؾشب٘ی ثٝ ػٙٛاٖ ػفٛ٘ز وؿت قسٜ زض  ػفٛ٘ز
قٛز  ٞبی ٔطسجظ ثب ثیٕبضؾشبٖ ٔغطح ٔی ثیٕبضؾشبٖ یب ػفٛ٘ز

ؾبػز یب عی  72سب  48وٝ دؽ اظ دصیطـ ثیٕبض زض ثیٕبضؾشبٖ 
زٞس ٚ  ضٚظ دؽ اظ سطذیم ضخ ٔی 30سب  10 ای ٔكرم زٚضٜ

ثبقس وٝ زض ٍٞٙبْ دصیطـ ثیٕبض زض  ٞبیی ٔی قبُٔ ػفٛ٘ز
ثیٕبضؾشبٖ  ثیٕبضؾشبٖ ٚػٛز ٘ساضز ثّىٝ زض عَٛ البٔز ثیٕبض زض

زضنس ٔشغیط  10سب  2/5آیٙس. ػفٛ٘ز ثیٕبضؾشب٘ی اظ  ٚػٛز ٔیثٝ
افعایف یبفشٝ اؾز. ثٝ ٌفشٝ  زضنس 36ؾبَ سب  20ثٛزٜ ٚ عی 
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زضنس ثیٕبضاٖ ثؿشطی زض  10سب  5ؾبظٔبٖ ثٟساقز ػٟب٘ی، 
ٞبی وكٛضٞبی سٛؾؼٝ یبفشٝ، ثٝ یه ػفٛ٘ز  ثیٕبضؾشبٖ

ثیٕبضؾشب٘ی ٔجشلا قسٜ وٝ ایٗ ضلٓ زض وكٛضٞبی زض حبَ 
ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ،  ضؾس. عجك ثطضؾی زضنس ٔی 25سٛؾؼٝ ثٝ 

ٞبی  سطیٗ ػفٛ٘ز ی وكٙسٜسطیٗ ٚ دٙٛٔٛ٘ ػفٛ٘ز ازضاضی قبیغ
 .(19) قٛز ثیٕبضؾشب٘ی ٔحؿٛة ٔی

ٞب  ظای ضایغ ػبُٔ ایؼبز ا٘ٛاع ػفٛ٘زٞبی ثیٕبضی اظ ٔیبٖ ثبوشطی
اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ حضٛضـ زض ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ائطٚغیٙٛظا سٛاٖ ثٝ  ٔی

ٞبی ػٕٛٔی ٚ ثیٕبضؾشب٘ی ٘یع ثؿیبض ٌعاضـ قسٜ اؾز.  ٔىبٖ
اؾز وٝ زض ثؿیبضی  ایٗ ثبوشطی یه ثبؾیُ ٌطْ ٔٙفی ٞٛاظی

ٞبی  سٛا٘س ضقس وٙس أب ٔحیظ ( ٔیnich) ٞبی اوِٛٛغیىیٔحیظ
ٞبی آثی ثب ٔٛاز ٔغصی وٓ  زٞس. زض ٔحیظ ٔطعٛة ضا سطػیح ٔی

ٞبی ٔغصی ٔب٘ٙس فبضلاة ٚ ثسٖ ا٘ؿبٖ  یب اِیٍٛسطفیه ٚ ٔحیظ
قٛز ٚ یه دبسٛغٖ قبیغ ٔؼبضی ازضاضی ٚ زؾشٍبٜ  یبفز ٔی

ٞبی ثیٕبضؾشبٖ ثرفاؾز. زض ٕٞٝ  سٙبؾّی زض ثیٕبضؾشبٖ
ٞبی ػفٛ٘زذهٛل زض ثٝسٛا٘س ٚػٛز زاقشٝ ثبقس،  ٔی

 intensive care unit (ICU)ٞبی ٚیػٜ ٔطالجز ثیٕبضؾشب٘ی
ٞبی ٔطثٛعٝ ضا  % اظ ػفٛ٘ز15ٚػٛز زاضز وٝ زض آ٘ؼب حسٚز 

 . (16) زٞس سكىیُ ٔی

ٜ زض ٚیػٝٞب ثسطیٗ دبسٛغٖؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا یىی اظ ٟٔٓ
ٞبیی ثب ایٕٙی ٔشٛؾظ اؾز ٚ ثبوشطیٕی ٌطْ ٔٙفی ضا ٔیعثبٖ

قٛز. ػفٛ٘ز ٞبی ثیٕبضؾشب٘ی ٔیوٙس وٝ ؾجت ػفٛ٘زایؼبز ٔی
ظایی، ثٝ ػّز ثیٕبضیسط ثیفٚؾیّٝ ایٗ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ ثٝ

ثیٛسیىی شاسی ٚ اوشؿبثی ٚ ا٘شربة ٔحسٚز ٔمبٚٔز آ٘شی
قٛز. ایٗ بٖ ٔیطط، ثٝ ؾرشی زضٔؤضس ٔیىطٚثی ٔ ٞبیسطویت

 -ٞبؾذشیهآ٘شی -ٞبچٙیٗ ثٝ ثیٛؾبیسٞب )زظا٘فىشب٘زثبوشطی ٞٓ
ٞب( ٔمبْٚ اؾز. ٔمبٚٔز ثٝ ثیٛؾبیسٞب ثطذلاف ٍٟ٘ساض٘سٜ

ثٛزٜ  ٞبثیٛسیىی وٝ ٔٛضٛع ثؿیبضی اظ سحمیكٔمبٚٔز آ٘شی
 سبظٌی ٔٛضز سٛػٝ لطاض ٌطفشٝ اؾزاؾز، ٔٛضٛػی اؾز وٝ ثٝ

وطزٖ ٚ اؾشطیُ وطزٖ، انَٛ  ٌٙسظزایی، ضسػفٛ٘ی  .(12)
اٍُ٘ ٞبضر ٚ  .ای ٞط ٘ٛع ثط٘بٔٝ وٙشطَ ػفٛ٘ز اؾزدبیٝ

٘كبٖ زاز٘س وٝ قیٛع ؾٛزٚٔٛ٘بؼ  2002ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ 
ٞبی ٕٞبسِٛٛغی ٚ ا٘ىِٛٛغی زض اضسجبط ثب آئطٚغ٘ٛظا زض ثرف

اظ  وٝذهٛل ٍٞٙبٔیثٝ آِٛزٌی ؾغٛح ٚؾبیُ ثیٕبضاٖ اؾز
ٞب ثطای ػبی زظا٘فىشب٘زٌیط ثٝط ػطْٞبی سٕیع وٙٙسٜ غیٔحَّٛ

 .(12) قٛزضس ػفٛ٘ی وطزٖ ٔحیظ ثیٕبضاٖ اؾشفبزٜ ٔی

ػٙٛاٖ زظا٘فىشب٘ز زض ٔطاوع قیٕیبیی ٔشفبٚسی ثٝ ٞبیسطویت
 ٞبیقٛ٘س ٔب٘ٙس ٌّٛسبضآِسٞیس، سطویتوّیٙیىی اؾشفبزٜ ٔی

-ٞؿشٙس وٝ ثٝوبسیٛ٘یه ؾٛضفبوشب٘ز ٞبیی  ْچٟبض سبیی آٔٛ٘یٛ
ٞبی ٞب زض ٔحیظثطای وٙشطَ ضقس ثبوشطی عٛض ٚؾیغ

-ٌیط٘س. ایٗ سطویتثیٕبضؾشب٘ی ٚ نٙؼشی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

-ضٚ٘س. ثٝوبض ٔیٝ ثطای اٞساف ٔشفبٚر دعقىی ٚ زاضٚؾبظی ث ٞب
ٞبی ٌطْ ٝ ثط ضٚی ثبوشطیوی ٞؿشٙس ٞبیٞب سطویتعٛض وّی آٖ

بیی چٟبضس ٞبیسطویت(. 12) طط ٞؿشٙسؤٔٙفی ٚ ٌطْ ٔظجز ٔ
ٞؿشٙس .ٌطٜٚ - X,4+R,3R,2R,RR آٔٛ٘یْٛ زاضای ؾبذشبض وّی

R ٞبی ٞبی آِىیُ ؾبزٜ ٚ یب ٌطٜٚسٛا٘ٙس اسٓ ٞیسضٚغٖ ،ٌطٜٚٔی
 ػّٕىطزی ػب٘كیٗ قسٜ اؾز ثبقسی ٞبآِىیُ وٝ ثب ؾبیط ٌطٜٚ

 ٚX ( 4٘یع یه آ٘یٖٛ اؾز)  .،  َّٛٞبیسطویت زض حبِز ٔح 
 . قٛزی ٚ آ٘یٛ٘ی سمؿیٓ ٔیوبسیٛ٘ ثٝ زٚ ػعچٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ 

زٚ ٚ ؾٝ ثبض ٔظجز  ٞبی یه،ثط ذلاف یٖٛ آٔٛ٘یْٛ ٚ وبسیٖٛ
زائٓ ثبضزاض ثٛزٜ  عٛضٝٞبی چٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ ثآٖ،وبسیٖٛ

 قٛ٘س.حلاِی ٞؿشٙس وٝ زض آٖ یبفز ٔی HPٔؿشمُ اظ 
وبٞف سؼبُٔ  ثب سٛا٘بیی زض چٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ ٞبیسطویت

-ضا زض ٌطٜٚٞب آٖایٗ ذهٛنیز . قٛ٘سؾغحی آة قٙبذشٝ ٔی
زٞس فؼبَ ؾغحی لطاض ٔی ٞبیٞبی قیٕیبیی ثعضٌی اظ سطویت

 ٞب ػٛأُ ٔطعٛة وٙٙسٜ ٚ دبن وٙٙسٜ ٚعٛض ٔؼَٕٛ ثٝ آٖوٝ ثٝ
فؼبَ  ٞبیسطویت. ٌطززیب ػٛأُ ٔشفطق وٙٙسٜ اعلاق ٔی

ٞبی آ٘یٛ٘ی ثب عجیؼز اؾیسی ٚ ؾغحی اغّت زسطػٙز
-اظ ٟٔٓ چٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ ٞبیسطویتٝ ٞبی وبسیٛ٘ی وزسطػٙز
 ٞبسطویت. ایٗ (4،5قٛ٘س )ثٙسی ٔیٞب اؾز زؾزسطیٗ آٖ

ٞبی ضس ٔیىطٚثی ثط ػّیٝ ٔحسٚزٜ ٚؾیؼی اظ زاضای فؼبِیز
 ٞب،وذه ٞب،ٞب، اظ ػّٕٝ قىُ ضٚیكی ثبوشطیٓؿٔیىطٚاٚضٌب٘ی

ٙس اظ ػٛا٘ٝ ظزٖ اؾذٛض ٘سٛأی ٚ ٞب ٞؿشٙسٚیطٚؼ ٞب،ػّجه
یبیی ٔرٕطٞب طٞبی ضٚیكی ثبوشچٙیٗ ضقس ؾَّٛیبیی ٚ ٞٓثبوشط

ضسٔیىطٚثی  فؼبِیز س.٘ػُٕ آٚضٞب ٕٔب٘ؼز ثٝٞب ٚ ػّجه،وذه
ؾٛضفبوشب٘شی  ٞبیثٝ ذهٛنیزچٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ  ٞبیسطویت

چٖٛ ٞبی ٔرشّفی ِٞٓٔٛىَٛ ٚ قٛزـ ٔطثٛط ٔیاوبسیٛ٘ی
سطیٗ ٟٔٓ . سٙزٞٞب ٚ ِیذیسٞب ضا سحز سأطیط لطاض ٔیدطٚسئیٗ

 ٞبی ٔیىطٚثی،ثطػّیٝ ؾَّٛ ٞبییایٗ سطویت٘حٜٛ ػّٕىطز 
ٚاوٙف آٖ ثب غكبء ؾِّٛی ثٛزٜ وٝ ثبػض اذشلاَ ٚ سطاٚـ 

قبُٔ اسهبَ ٘یشطٚغٖ چٟبض  ایٗ ػُٕ ٌطزز.ٔحشٛیبر ؾَّٛ ٔی
ػعئی ثب ؾط ٌطٜٚ فؿفٛ ِیذیسٞبی اؾیسی ثٛزٜ وٝ لجُ اظ ٚضٚز 

ٞبی غّظز زض ٚزٞس ع ضخ ٔیٌطیٌطیع ثٝ ٞؿشٝ غكبء آةزْ آة
ثب سكىیُ ضا ٌطیع غكبء ؾِّٛی آة ٞبیثبلا لبزض اؾز سطویت

حُ ٕ٘بیس . اذشلاَ ٚ سرطیت دطٚسئیٗ  ،ٔیؿُ ٞبی سؼٕغ یبفشٝ
ایٗ اظ زیٍط ذهٛنیبر  ٞبی ؾبذشبضی ٚ آ٘عیٓ ٞبی ؾَّٛ

ثبقس اؾز وٝ ػسا اظ فؼبِیز ضس ٔیىطٚثی آٖ ٔیسطویجبر 
(4،7،11). 

-یٞبی ٔمبٚٔز ثٝ ٔٛاز ضس ٔیىطٚثی، زض ثبوشطغٖثؿیبضی اظ 
 ٞبیٝ، زض لغؼػفٛ٘یٞبی ٞبی ٌطْ ٔٙفی ػسا قسٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ٔشؼسزی وٝ غ٘شیىی ثٝ ٘بْ ا٘شٍطٖٚ لطاض زاض٘س. ا٘شٍطٖٚ
ا٘س. قٛ٘س، قٙبذشٝ قسٜٞب ٔیثیٛسیهثبػض ٔمبٚٔز ثٝ ا٘ٛاع آ٘شی

ز ثٝ ػبُٔ ٔمبٚٔ sul1قبُٔ غٖ  1ٞبی ولاؼ ا٘شٍطٖٚ
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ػبُٔ سؼییٗ وٙٙسٜ  qacE  ٚqacE∆1ٞبی ؾِٛفٛ٘بٔیسٞب ٚ غٖ
. (4،5) چٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ ٞؿشٙس ٞبیٔمبٚٔز ثٝ سطویت

آٔٛ٘یْٛ چٟبض  ٞبیسطویت ٞب،دطٚسئیٗ سِٛیس قسٜ سٛؾظ ایٗ غٖ
سطیٗ ٔٛاز ضس ػفٛ٘ی ػٙٛاٖ یىی اظ ٌؿشطزٜظطفیشی  ضا ثٝ

-ثٝ ذبضع دٕخ ٔیٞب ٚ ٔحیظ ثیٕبضؾشب٘ی وٙٙسٜ دٛؾز ، ظذٓ
ٞبی ٔمبْٚ ثٝ ؾٛ افعایف ثبوشطی اظ یهثٙبثطایٗ  .(4) ٕ٘بیس
افعایف اؾشفبزٜ اظ ٔٛاز اظ ؾٛی زیٍط ٞب ٚ ثیٛسیهآ٘شی

ضسػفٛ٘ی وٙٙسٜ، ثطضؾی ٔیعاٖ ٔمبٚٔز ثٝ ٔٛاز ضس ػفٛ٘ی 
ٞبی ثیٕبضؾشب٘ی ثؿیبض ثب إٞیز ٞب ضا زض ٔحیظوٙٙسٜ ثبوشطی

 .(5)ٕ٘ٛزٜ اؾز 
ٞبی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ائطٚغیٙٛظای ایف ٔمبٚٔز زض ؾٛیٝافعایف دیس

آٔٛ٘یْٛ چٟبض  ٞبیذهٛل سطویتثٝٔیىطٚثی ثٝ ٔٛاز ضس 
زض ؾطاؾط ػٟبٖ ٌعاضـ قسٜ اؾز ٚ زض ایٗ ظٔیٙٝ   ظطفیشی

ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ائطٚغیٙٛظاٞبی ٔمبْٚ ثٝ  زض qacEاضسجبط حضٛض غٖ 
 ذهٛلثٝاؾز.  یس لطاض ٌطفشٝأئسٔٛضز  ٔٛاز ضس ػفٛ٘ی وٙٙسٜ

ٌطْ ٔٙفی ٚ ٞبی زض ثیٗ ثبوشطی شیىیغ٘ ٞبیسجبزَسٛا٘بیی 
ٞبی ؾجت افعایف فطاٚا٘ی ؾٛیٝ ٔٛاز ضس ٔیىطٚثیٔمبْٚ ثٝ 

ٞبی ثیٕبضؾشب٘ی قسٜ اؾز. ٔرشّف ٔمبْٚ ٚ ایؼبز وٙٙسٜ ػفٛ٘ز
زض  qacEثطضؾی حضٛض غٖ  اظ ایٗ ضٚ ٞسف اظ ایٗ سحمیك

ٕبضؾشب٘ی زض ٞبی ثیٞبی ٔٛػٛز زض ٔحیظاؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظ
چٖٛ سٟطاٖ ثٛزٜ ػبٔؼٝ ٚ آٖ ٞٓ زض قٟطٞبی دط ػٕؼیز ٞٓ

ٞبی ثٟساقشی ٔٙبؾت زض ٌكبیی ثطای وبضثطز ؾیؿشٓاؾز سب ضاٜ
 ایٗ ظٔیٙٝ ثبقس.

 

 کبرريش 
ٕ٘ٛ٘ٝ غیط  70 ،زض ایٗ ٔغبِؼٝ دػٚٞكی -آيری ومًوٍ جمع

ثبِیٙی ثٝ ٚؾیّٝ ؾٛآح اؾشطیُ ٔطعٛة، اظ ٔحیظ چٟبض 
آٚضی قس ٚ ثٝ آظٔبیكٍبٜ  قطق سٟطاٖ، ػٕغثیٕبضؾشبٖ زض 

 ٔٙشمُ قس.

ٞبی  ٕ٘ٛ٘ٝ -مًرفًلًشیک َبیمطبَذٌ خصًصیت
آٌبض وكز زازٜ قس ٚ  ثٝ  BHIػٕغ آٚضی قسٜ زض ٔحیظ 

 24زاضی قس. دؽ اظ زضػٝ ٍ٘ٝ 37ؾبػز زض ا٘ىٛثبسٛض  24ٔسر 
ٞب ٚ اثشسا ظبٞط وّٙی ٞب ثط ضٚی ٔحیظ ظبٞط قس.ؾبػز وّٙی
زض ضٚی ٔحیظ آٌبض زاض ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ٍ٘ٛضثٛی قجیٝ ا

وّٙی ٚ ثٛی آٖ، ِٕٞٛیع زض آٌبض  ٌطفز. ػلاٜٚ ثط ثطضؾی ظبٞط
ٞبی ٞب ٚ ٘یع دیٍٕبٖچٙیٗ ٔٛوٛئیسی ثٛزٖ وّٙیزاض ٚ ٞٓذٖٛ
 آثی یب آثی ثطضؾی ٌطزیس.  -ؾجع یب ؾجع -ظضز

آٔیعی ٌطْ  ضً٘ -آمیسی افتراقی گرم ياکىص روگ
ٌطْ  یٞب ثبوشطی. ؾبػشٝ ا٘ؼبْ قس 18-24ٞبی  ضٚی وكز

ٌطْ  ٞبیثبوشطیٚ  ثٙففٔظجز زض ظیط ٔیىطٚؾىٛح ثٝ ضً٘ 
اظ وٝ ٞب  ٕ٘ٛ٘ٝ ؾذؽ ایٗ قٛ٘س. ٔٙفی ثٝ ضً٘ نٛضسی زیسٜ ٔی

ٞبی ٌطْ ٔٙفی ثٛز٘س زض چٙس ؾطی وكز چٟبض  ثبوشطی
 ؾبظی قس٘س. ٞبی اذشهبنی ذبِم ای ضٚی ٔحیظ ٔطحّٝ

َبی  بدٌ از تستاستف َب بب ضىبسبیی ایسيلٍ
ٞبی ثط ضٚی ٔحیظقٙبؾبیی ٞب ثطای ثبوشطی -بیًضیمیبیی

، ؾیٕٖٛ ؾیشطار، اٚضٜ TSI ،SIM ٔه وب٘ىی آٌبض، آٌبض،ثلاز 
ؾبػز  24وكز زازٜ قس٘س ٚ  دؽ اظ  MR/VP  ٚOFآظ، 
 زضػٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٙس.  37زاضی زض زٔبی ٍ٘ٝ

بسبلاظ اظ ؿز وثٝ ٔٙظٛض ا٘ؼبْ س -ي کبتبلازتست اکسیذاز 
وبغص  اظثطای ا٘ؼبْ سؿز اوؿیساظ آة اوؿیػ٘ٝ اؾشفبزٜ قس. 

  .قس اؾشفبزٜیه لغطٜ ٔحَّٛ اوؿیساظ ٚ نبفی 

ثطای ؾٙؼف  -گراددرجٍ سبوتی 24رضذ در دمبی 
زض ٔحیظ ٞب ٌٕ٘ٛ٘ٝطاز، زضػٝ ؾب٘شی 42سٛا٘بیی ضقس زض زٔبی 

ضػٝ ز 42٘ٛسطیٙز ثطاص وكز زازٜ قسٜ ٚ ؾذؽ زض ثٗ ٔبضی 
زضػٝ  42ٌطاز ا٘ىٛثٝ قس. دؽ اظ یه قت ا٘ىٛثبؾیٖٛ ؾب٘شی
 )ظیطا ضقسٌطاز، وسٚضر ٔحیظ وكز ثطضؾی قس. ؾب٘شی

ایٗ ثٝ ٔشٕبیع ٕ٘ٛزٖ  C°42زٔبی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا زض 
 .ٕ٘بیس(ٞبی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ وٕه ٔیاضٌب٘یؿٓ اظ ثمیۀ ٌٛ٘ٝ

اظ ؾیشطیٕیس  -رضذ در محیط ستریمیذ آگبربررسی 
ض ٘یع ثطای ػساؾبظی ا٘شربثی ثبوشطی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا آٌب

ػّز حضٛض ٝ)ثٌطزز. اؾشفبزٜ ٔیٚ افعایف سِٛیس دیٍٕبٖ 
  ؾیشطیٕیس(

ريش تُیٍ رقت  بببیًتیکی  تست حسبسیت آوتی
 Broth Dilution Testدر لًلٍ 

Minimum Inhibition Concentration= MIC) 
 ضذتعییه حذاقل غلظت مُبر کىىذٌ ر (

 اظحسالُ غّظز ٟٔبضوٙٙسٌی ضقس ٔٛاز ثیٛؾبیسی،  سٟیٝ ثطای
 .قس اؾشفبزٜ Broth Dilution Test ِِٛٝ زض ضلز سٟیٝ ضٚـ

 ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فبضِٙسٔه ٘یٓ وسٚضر ثب ٔیىطٚثی ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ
 اؾشطیُ ِِٛٝ 13 آظٔبیف ا٘ؼبْ ثطای. ٌطزیس سٟیٝ ثبوشطی
 ثطاص یٙشٖٛٞ ِٔٛط ٔحَّٛ ml1 ٞبِِٛٝ ٕٞٝ ثٝ. قس اؾشفبزٜ
 زض قسٜ سٟیٝ ثیٛؾبیسٞبی ٞبی ٔحَّٛ اظ ml1  ؾذؽ افعٚزٜ،

 قس، افعٚزٜ 1 قٕبضٜ ِِٛٝ ثٝ اؾشطیُ دیذز سٛؾظ ٚ قؼّٝ وٙبض
 ِِٛٝ ثٝ ٖآ اظ ml1 ٚ قسٜ ٔرّٛط وبُٔعٛض ثٝ ِِٛٝ ٔحشٛیبر

 ٌطزیس، سىطاض 12 قٕبضٜ ِِٛٝ سب ػُٕ ایٗ ٚ قس اضبفٝ  2 قٕبضٜ
]  ضیرشٝ زٚض ٚ قس ثطزاقشٝ 12ٜ ٕبضق ِِٛٝ ٔحَّٛ اظ ml1 ؾذؽ

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

85
45

8.
13

96
.7

.2
8.

10
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

cm
bj

pi
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
13

 ]
 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22285458.1396.7.28.10.4
http://ncmbjpiau.ir/article-1-1036-en.html


90

تازه های بیوتکنولوژی سلولی - مولکولی دوره هفتم شماره بیست و هشتم - جداسازی باکتری  سودوموناس  ...

 ٚ قس ٌطفشٝ ٘ظط زض ٔظجز وٙشطَ ػٙٛاٖثٝ 13ٜ قٕبض ِِٛٝ. قس
 ِِٛٝ اظ غیط ٞبِِٛٝ سٕبٔی ثٝ ؾذؽس. ٍ٘طزی اضبفٝ آٖ ثٝ ثیٛؾبیس

 ثبوشطی ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ فبلس وٝ 12ٜ قٕبض ِِٛٝ)  ٔٙفی قبٞس
 وسٚضر ثب ٔؼبزَ ثبوشطی ؾٛؾذب٘ؿیٖٛ اظ ِیشط ٔیّی 1 ،(اؾز

 زض ؾبػز  24 ٔسر ثٝ ٞبِِٛٝ ٚ قس افعٚزٜ فبضِٙسٔه ٓ٘ی
 اظ دؽ ٘شبیغ. قس٘س زازٜ لطاض ٌطازؾب٘شی زضػٝ  37 ا٘ىٛثبسٛض

-وٓ .ٙسٌطفش لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔیىطٚثی ضقس ٘ظط اظ ؾبػز 24
 وسٚضسی ٚ ثبوشطی قسٜ ضقس ٔب٘غ وٝ ثیٛؾبیس اظ غّظشی سطیٗ

 ثط (MIC)سٌی ٟٔبضوٙٙ غّظز حسالُ ػٙٛاٖ ثٝ ٘كس ٔكبٞسٜ
 .ٌطزیس ٌعاضـ ِیشطٔیّی زض ٔیىطٌٚطْ حؿت

-دؽ اظ سكریم ثب اؾشفبزٜ اظ سؿز - تطخیص مًلکًلی
ٟ٘بیی ایعِٚٝ ٔٛضز ٘ظط ضا ثط  سأئیسٔٙظٛض ٞبی ثیٛقیٕیبیی ثٝ

ؾبػز  24ضٚی ٔحیظ ٘ٛسطیٙز آٌبض وكز زازٜ ٚ دؽ اظ 

اظ وّٙی ٞبی ذبِم آٖ ثطای  C˚37ا٘ىٛثبؾیٖٛ زض زٔبی 
 وطٚٔٛظٚٔی اؾشفبزٜ قس. DNAطاع اؾشر

ثب  qacEغٖ ػٟز ثطضؾی حضٛض  -DNAاستخراج -1
ثب اؾشفبزٜ اظ ویز اؾشرطاع ٔٛاز غ٘ٛٔی  ، اؾشرطاع PCRضٚـ 
DNA قطوز ٞبی ٌطْ ٔٙفی، اظ  ٔرهٛل ثبوشطیMBST 

 ا٘ؼبْ ٌطفز.

دؽ اظ اؾشرطاع  -PCRمراز ياکىص زوجیرٌ پلی  -4
 ٔغبثك ثب ایٕطٞبی اذشهبنی، دطPCRثطای ا٘ؼبْ ٔٛاز غ٘ٛٔی 

وبض ضفشٝ زض چٙیٗ ٔمساض ٔٛاز ثٝٞٓ .ثٝ وبض ثطزٜ قس 1ػسَٚ 
PCR ٝ٘كبٖ   3ٚ  2ػسَٚ سطسیت زضٚ قطایظ ا٘ؼبْ ٚاوٙف ث

 زازٜ قسٜ اؾز. 

 
 qacE  سٛاِی دطایٕطٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ػٟز سؼییٗ حضٛض غٖ -1ػسَٚ

 ´3- ´5دطایٕط       سٛاِی  غٖ
qacE Forward  5´- ATGAAAGGCTGGCTT -3´ 

Reverse   5´- TCACCATGGCGTCGG -3´ 

 PCRای ٚاوٙف طٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ ث -2ػسَٚ 

 (µl) ثطای یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔمساض ٔٛاز PCRٔرّٛط ٔٛاز 
 ٜ9/5 آة زٚثبض سمغیط ٚ غیط یٛ٘یع 

 Master mix 5/21 

 1 چخ دطایٕط 

 1 ضاؾز دطایٕط 

 DNA ٕٝ٘ٛ٘ 1 

 µl 25حؼٓ وّی ثط حؿت 
 

 qacEقطایظ ا٘ؼبْ ٚاوٙف ظ٘ؼیطٞبیی دّیٕطاظ زض سطٔٛؾبیىّط ثطای غٖ  -3ػسَٚ 

 سؼساز ؾیىُ ظٔبٖ (°cزٔب ) PCR  چطذٝ ٞبی زٔبیی
 - طب٘یٝ 45 94 ٚاؾطقشٍیٔطحّٝ 

 - طب٘ی45ٝ 55 اسهبَٔطحّٝ 
 35 طب٘ی60ٝ 72 عٛیُ قسٖٔطحّٝ 

 - زلیم5ٝ 72 چطذٝ ٟ٘بیی

دؽ اظ  -PCRحبصل از  الکتريفًرز ي مطبَذٌ ببوذ
 اِىشطٚفٛضظ ٌطزیس. ،، ٔحهَٛ ٚاوٙفPCRٞبی اسٕبْ ٚاوٙف

ؾذؽ ثب % اؾشفبزٜ قس.  1ثطای ا٘ؼبْ اِىشطٚفٛضظ اظ غَ آٌبضظ 
ٚؾیّٝ اسیسیْٛ ثطأیس ثب٘سٞبی حبنُ اظ ٔحهَٛ ٝضً٘ آٔیعی ث

PCR .ثطای غٖ ٔٛضز ٘ظط ٔكبٞسٜ قس 

 وتبیج

ٛ٘ٝ اظ ؾغٛح ٕ٘ 70 -َبی ببکتریبییتطخیص ایسيلٍ
زاذُ أبوٗ ، ظٔیٗ ٚ ٚؾبیُ ثیٕبضؾشبٖ ثٝ وٕه ؾٛاة 

ٞبی ٔطعٛة ػٕغ آٚضی قس، ثؼس اظ وكز ثط ضٚی ٔحیظ

سٛؾظ سؿز ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ائطٚغیٙٛظا، ٕ٘ٛ٘ٝ  15اذشهبنی، 
ٞبی ثیٛقیٕیبیی، آٔیعی ٌطْ، سؿزٞبی سكریهی )ضً٘

ٚ ٔحیظ  c ˚ 42، وكز زض زٔبی ٞبی اوؿیساظ ٚ وبسبلاظسؿز
 قس.  ػساؾبظی ٚ قٙبؾبیی( یشطیٕیس آٌبضؾ

-وّٙی ٞبیزذهٛنی  -مًرفًلًشیکی َبیتخصًصیبررسی 
 c یضقس زض زٔب ٚ EMB ٚBHIٞب ثط ضٚی ٔحیظ اظ ضٚی وكز ؾٛیٝ ٞب
ای  ٞب ٌطْ ٔٙفی ٚ ٔیّٝٔكرم قس. ٕٞٝ ایعِٚٝؾبػز  24ثٝ ٔسر  37 ˚

 چٙیٗ دؽ اظٞٓ .قىُ ٚ وٛوٛ ثبؾیُ ثٛز٘س
ً     ،ٞاب یٔیعی ٌطْ ثبوشطآضً٘ا٘ؼبْ   ظیاط  ناٛضسی   ٌاطْ ٔٙفای ٚ ثاٝ ض٘ا

 ٔكبٞسٜ قس٘س.ٔیىطٚؾىخ 
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ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا  -وتبیج آزمًن کبتبلاز ي اکسیذاز
اوؿیساظ دؽ اظ ٔؼبٚضر ثب اوؿیساظ ضً٘ ثٙفف سِٛیس ٕ٘ٛز ٚ 

ثٝ ػّز زاضا  H2O2ض آة اوؿیػ٘ٝ ٚ زض حضٌٛعاضـ قس ٔظجز 
ٚ  قسحجبة اوؿیػٖ سِٛیس شطی زض ایٗ ثبوآ٘عیٓ وبسبلاظ  ثٛزٖ

 .ٌعاضـ قسوبسبلاظ ٔظجز 

٘شبیغ وكز ثبوشطی  -َبی بیًضیمیبییوتبیج تست
-ٞبی وكز افشطالی وٝ ثٝؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا ضٚی ٔحیظ

ا٘ؼبْ ٌطفشٝ اؾز زض  ثبوشطیٔٙظٛض قٙبؾبیی ٚ ػساؾبظی 
 آٔسٜ اؾز.  4ػسَٚ 

 
ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا ثبوشطی ؾبیی ٚ ػساؾبظیٞبی ثیٛقیٕیبیی ثطای قٙب٘شبیغ سؿز -4ػسَٚ   

OF VP MR  ٖٕٛؾی
 ؾیشطار

 SIM TSI اٚضٜ
 

آٔیعی  ضً٘ وبسبلاظ اوؿیساظ ؾیشطیٕیسآٌبض
 ٌطْ

ٞبی  سؿز
 ثیٛقیٕیبیی

            ثیٟٛاظی ٞٛاظی
+ - - - + + - - + alk/alk ؾٛزٚٔٛ٘بؼ  - + + وّٙی ؾجع

 آئطٚغیٙٛظ

 

 ضقس -گرادیدرجٍ سبوت 24رضذ در دمبی 
زض ٔحیظ ٘ٛسطیٙز  C 42°ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا زض زٔبی 

ٞبی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ؾجت سٕبیع ایٗ اضٌب٘یؿٓ اظ ثمیۀ ٌٛ٘ٝثطاص 
ٝ ضقس ٘وٝ ٘كبٔحیظ وكز زض وسٚضر  ٌطزز ثٙبثطایٗٔی

 .قس ثبوشطی اؾز ٔكبٞسٜ

ػّز حضٛض ٝث -بررسی رضذ در محیط ستریمیذ آگبر
ٚ سٛا٘بیی ؾیشطیٕیس آٌبض  كزسطویت ؾیشطیٕیس زض ٔحیظ و

ثبوشطی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا زض ضقس ضٚی ایٗ ٔحیظ وكز، 
ثبوشطی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ٚ افعایف سِٛیس دیٍٕبٖ ػساؾبظی ا٘شربثی 

 زض ٔحیظ ؾیشطیٕیس آٌبض ٔكبٞسٜ قس. آئطٚغیٙٛظا 

بٍ ريش بیًگرام آوتیوتبیج حبصل از 
بؼ ثبوشطی ؾٛزٕٚٔٛ٘٘ٛ٘ٝ  15 –مبکريدیلًضه براث 

ثطای ؾٙؼف حؿبؾیز ٘ؿجز ثٝ ثیٛؾبیس  ایعِٚٝ قسٜآئطٚغ٘ٛظا 
 سؼییٗ ثٝ ضٚـ ٔبوطٚزیّٛقٗ ثطاص، آ٘شی ثیٌٛطاْ قس٘س ٚ

ٞب ٘ؿجز ثٝ ٔبزٜ آٖ ( MIC) حسالُ غّظز ٟٔبض وٙٙسٌی ضقس
زض ػسَٚ  ثیٌٛطاْآ٘شیغ یب٘ش .زؾز آٔسٝثثیٛؾبیسی زوٛسىؽ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 5

 ٞبی ایعِٚٝ قسٜظز ٟٔبض وٙٙسٌی ضقس ثیٛؾبیس ثطای ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ائطٚغیٙٛظاسؼییٗ حسالُ غّ -5ػسَٚ 

 g/mlµثطحؿت MICٔیعاٖ  ثبوشطی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا
12 ٕٝ٘ٛ٘ g/m µ  75 
3 ٕٝ٘ٛ٘ g/m µ  400 

 

ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ  15اظ   -PCRوتبیج حبصل از 
ٚ  ثٛز٘س qacEٕ٘ٛ٘ٝ زاضای غٖ  12ائطٚغیٙٛظای ػساؾبظی قسٜ 

ٞبی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ائطٚغیٙٛظا ایعِٚٝ زض ثبوشطی qacEطاٚا٘ی غٖ ف
٘كبٖ زازٜ قسٜ  1زض قىُ   qacEغٖ  حضٛض% ثٛز. 24قسٜ 
اظ   qacEثطای غٖ  PCRثطای ٔكبٞسٜ ثب٘س ٔحهَٛ  اؾز.

ػٙٛاٖ وٙشطَ ٝث DNAٚیبَ ثسٖٚ ٚ  bp  100ٔبضوط ِٔٛىِٛی
شطَ ػٙٛاٖ وٙٝث  bp 300ٕ٘ٛ٘ٝ قبضح زاضای ثب٘س ٔٙفی ٚ 

 ٔظجز، اؾشفبزٜ قس.
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                              1    2     3      4   5     6     7    8      9    10 

 
 qacE (bp 300)حبنُ اظ سىظیط غٖ  PCRٔحهَٛ  -1قىُ 

 وٙشطَ ٔٙفی، -6وٙشطَ ٔظجز، ذب٘ٝ قٕبضٜ  -5، ذب٘ٝ قٕبضbp 100ٜ  ٔبضوط ِٔٛىِٛی -1ذب٘ٝ قٕبضٜ
 . qacEٔمبْٚ زاضای غٖ ائطٚغیٙٛظای ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ   8ٚ  7ٝ ٞبی قٕبضٜ ذب٘

 بحج
ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا دبسٛغٖ فطنز عّت ا٘ؿب٘ی اؾز. ایٗ 

ثیٕبضا٘ی وٝ ٘مم زض ؾیؿشٓ ایٕٙی ذٛز َ ٔؼٕٛعٛض ثٝثبوشطی 
ٞبیی زٞس ٔظُ افطازی وٝ اظ ثیٕبضیٔی زاض٘س ضا ٔٛضز حّٕٝ لطاض

 ثط٘س یجطٚظیؽ ضیٛی، ؾطعبٖ یب ایسظ ض٘غ ٔیٔب٘ٙس ؾیؿشیه ف
دبسٛغٖ ثؿیبض ٟٕٔی اؾز ظیطا اغّت ثٝ  ایٗ ثبوشطی  .(9)

ٞب حّٕٝ وطزٜ ٚ ثبػض ایؼبز  ثیٕبضاٖ ثؿشطی زض ثیٕبضؾشبٖ
قٛز. ؾٛزٚٔٛ٘بؼ  ٞب ٔیسط زض آٖٞبی ثؿیبض ذغط٘بن ثیٕبضی

ٞبی ٌطْ ٔٙفی  سطیٗ ػفٛ٘ز ثب ثبوشطیثیف ػبُٔآئطٚغیٙٛظا 
زض  .قٛز ٔیط ضا قبُٔ ٔی زضنس ٔطي ٚ 60سب  40وٝ  اؾز

ٔیطٞبیی ٘بقی اظ ؾیؿشیه فیجطٚظیؽ  ٔیعاٖ ثبلایی اظ ٔطي ٚ
ضیٛی زذبِز زاضز ٚ زض ٟ٘بیز ایٗ ثبوشطی ٕٞیكٝ ػعٚ یىی اظ 

ؾجت ثسسطیٗ ثبوشطی ٌطْ ٔٙفی دبسٛغٖ اؾز وٝ  ؾٝ
چٙیٗ ٔمبٚٔز ایٗ ثبوشطی ٞٓ  .(9) قٛز ٞبی ػفٛ٘ی ٔی ثیٕبضی

-ٚ آ٘شیضس ٔیىطٚثی  ٞبیشاسی ثبلایی ضا ثٝ ثؿیبضی اظ سطویت
زٞس ٚ ایٗ ٔؿئّٝ ثبػض ایؼبز ٔكىُ زض اظ  ٔی٘كبٖ ثیٛسیىی 

 (.2) ٞب قسٜ اؾزثیٗ ثطزٖ ٚ حصف آٖ

ٞبی ثیٕبضؾشب٘ی ػٕغ آٚضی اظ ٔحیظٞبیی زض ایٗ سحمیك ٕ٘ٛ٘ٝ
٘س. ؾذؽ ، آٌبض وكز زازٜ قس BHIقس ٚ اثشسا ثط ضٚی ٔحیظ  

-ٞبی ثیٛقیٕیبیی اظ ػّٕٝ وكز ثط ضٚی ٔحیظٚؾیّٝ سؿزٝث
، ؾیٕٖٛ ؾیشطار، TSI ،SIM ٔه وب٘ىی آٌبض،  ٞبی

. اوؿیساظ ٚ وبسبلاظ قٙبؾبیی قس٘س ٞبیسؿزٚ  ؾیشطیٕیس آٌبض
-ٞب، ٕ٘ٛ٘ٝؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا ثٛزٖ ایٗ  ثبوشطی یسیسأثؼس اظ 

آٌبض وٝ ٔحیظ  ٞبی ٔٛضز ٘ظط ثط ضٚی ٔحیظ ؾیشطیٕیس
اذشهبنی ثطای ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا اؾز ثٝ ٔٙظٛض ٔغبِؼٝ 

سط وكز ٚ ٍٟ٘ساضی قس٘س. ایٗ ٔحیظ ثٝ زِیُ زاقشٗ ثیف
ؾیشطیٕیس وٝ ٘ٛػی سطویت ضس ٔیىطٚثی اؾز اظ ضقس ؾبیط 

ٞب ػٌّٛیطی وطزٜ ٚ سٟٙب ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا وٝ لبزض ثبوشطی

زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ   .ٔب٘سٔی ثبلیثٝ سحُٕ آٖ اؾز ثط ضٚی آٖ 
ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ  15قسٜ اظ ٔحیظ ثیٕبضؾشبٖ  ٕ٘ٛ٘ٝ ػسا 70

 MICٕ٘ٛ٘ٝ زاضای  12ٕ٘ٛ٘ٝ  15وٝ اظ ایٗ ثٛز،  آئطٚغیٙٛظا
 g/m µ  75  ٚ3)حسالُ غّظز ٟٔبض وٙٙسٌی ضقس( ثطاثط ثب 

)حسالُ غّظز ٟٔبض وٙٙسٌی ضقس( ثطاثط ثب  MICٕ٘ٛ٘ٝ زاضای 
g/m µ  400  ٛ( حبٚی غ24ٖٕ٘ٛ٘ٝ ) 12 ز٘س.ث% qacE ثٛز٘س. 

ثطای ػساؾبظی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ  1997ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ وبظأب 
آٌبض ٚ  BHIٞبی ٌطْ ٔٙفی اظ ٔحیظ ثبوشطی ؾبیط آئطٚغ٘ٛظا اظ

BHI  ثطاص اؾشفبزٜ وطز٘س. ٘ٛع ٔحیظ وكشی وٝ آٟ٘ب ثطای
ػساؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اؾشفبزٜ وطز٘س ثب ٔحیظ وكشی وٝ زض ایٗ 

زض ؾبَ  . (5) ٞب اؾشفبزٜ قس ٔغبثمز زاقزغبِؼٝ ثطای ؾٛیٝٔ
ٞبی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا یٛؾفی ٚ ٕٞىبضا٘ف، ثبوشطی 2010

-ضا اظ ذٖٛ، ظذٓ ٚ ازضاض ػسا ؾبظی وطز٘س ٚ آٟ٘ب ضا سٛؾظ سؿز
آٔیعی ٌطْ، سؿز اوؿیساظ ٚ ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٔب٘ٙس ضً٘

-یی وطز٘س. ضٚـوبسبلاظ ٚ ضقس زض ٔحیظ ؾشطیٕیس آٌبض قٙبؾب
ٞبی ثیٛقیٕیبیی ٚ ٔحیظ وكز اذشهبنی وٝ یٛؾفی ٚ 
ٕٞىبضا٘ف زض ٔغبِؼٝ ذٛز  ثط ضٚی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا ثطای 

ٞبی ٞب ٚ ٔحیظقٙبؾبیی ٚ ایعِٚٝ اؾشفبزٜ وطزٜ ثٛز ثب ضٚـ
 .(21)وكز اذشهبنی زض ایٗ ثطضؾی ٔغبثمز زاقز 

ٛزٚٔٛ٘بؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾ 37ٕٞىبضا٘ف ثطای  ٚ وٛوٗ 2000 زض ؾبَ
چٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ ضا  ٞبیت٘ؿجز ثٝ سطوی MICآئطٚغ٘ٛظا ،

 3ثطای  MIC،g/mlµ70ٕ٘ٛ٘ٝ  33سؼییٗ وطز٘س. آٟ٘ب ثطای 
 ٕٝ٘ٛ٘MIC g/mlµ 1000-100 ٕ٘ٛ٘ ثطای یه ٚ ٝ MIC  
g/mlµ 500 ( 1ضا ٌعاضـ وطز٘س .)  ٔغبِؼٝ حبضط ثب ثطضؾی

ض ؾبَ ف زإ٘ٞىبض ٚ ؾبٟ٘یٓ  ایٗ ٔحممبٖ ٔغبثمز زاضز.
چٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ ضا  ٞبی، ٔمبٚٔز ٘ؿجز ثٝ سطویت1997

ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز آظٔبیف  600ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  30سؼییٗ وطز٘س. آٟ٘ب ثطای 
MIC ٞب ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٔمبْٚ ثب سؼییٗ وطز٘س. آٟ٘ب ؾٛزٚٔٛ٘بؼ

033bp 

100 bp 
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MIC  ثبلاسط اظg/mlµ 200 ٝٞبی حؿبؼ ثب ٚ ؾٛیMIC 
وٝ ایٗ  MIC .ثٙسی وطز٘سٌطٜٚ g/mlµ 200 سط اظدبییٗ

-g/mlµ 70ٞبی حؿبؼ سؼییٗ وطز٘س ثیٗ ٔحممبٖ ثطای ؾٛیٝ
زض  (8) ثٛز g/mlµ 200 سط اظٞبی ٔمبْٚ ثیفٚ ثطای ؾٛیٝ 50

 75ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا  MIC 12ٔغبِؼٝ حبضط
ٔیىطٌٚطْ ثط  400ٕ٘ٛ٘ٝ زیٍط  3ِیشط ٚ زض ٔیىطٌٚطْ ثط ٔیّی

 qacEحضٛض غٖ %( 24)٘ٝ ٕ٘ٛ 12ٚ زض  ِیشط ٌعاضـ قسٔیّی
ٚػٛز ایٗ غٖ زض ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظاٞبی غیط  ٔكبٞسٜ قس.

ثیٛؾبیسی ثٝ  ٞبیحبوی اظ ٚضٚز سطویت احشٕبَثٝ وّیٙیىی 
ٞبی ذبضع اظ ٔطاوع وّیٙیىی ٚ زض ٘شیؼٝ ٔمبْٚ قسٖ ٔحیظ
وٝ اظ  ثبقسٔییب ٚػٛز ثبوشطی ٞبیی  ٞبٞب ثٝ ایٗ سطویتثبوشطی

حضٛض ٞبی غیع وّیٙیىی زض ٔحیظ ٚ قشٙسلجُ ایٗ غٖ ضا زا
سٛا٘ٙس اظ عطق ٔرشّف ثٝ ٞبی ٔمبْٚ قسٜ ٔی. ایٗ ثبوشطیزاض٘س

ٞب ا٘شمبَ یبثٙس ٚ ػبُٔ ٟٕٔی ثطای ٔحیظ زاذُ ثیٕبضؾشبٖ
 ٞبی ثیٕبضؾشب٘ی ثٝ قٕبض آیٙس.قیٛع ػفٛ٘ز

ٚ ٕٞىبضا٘ف ثٝ ثطضؾی فطاٚا٘ی غٖ ٞبی  وٛوٗ، 2000زض ؾبَ 
qacE/qacE∆1 ٔ ٞبی ٌطْ ٔٙفی ٔب٘ٙس یبٖ ثبوشطیزض

ا٘شطٚثبوشط وّٛآوٝ، ؾیشطٚثبوشط فطٚ٘سی، ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا 
فطاٚا٘ی  ضا ثب qacE∆1ٞب حضٛض غٖ دطزاذشٙس. ٘شبیغ سحمیك آٖ

% زض ؾیشطٚثبوشط فطٚ٘سی 4/9% زض ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا، 5/13
سٟٙب  ضا qacEٞب غٖ % زض ا٘شطٚثبوشط وّٛآوٝ ٘كبٖ زاز.  آ4/8ٖٚ 

٘شبیغ (. 6) زض یه ؾٛیٝ اظ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا ٔكبٞسٜ وطز٘س
ٔغبثمز وٕی ثب  2000حبنُ اظ ٔغبِؼٝ ایٗ ٔحممبٖ زض ؾبَ 

زض  qacEایٗ ثطضؾی زاضز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف حضٛض غٖ 
زض   ٞبی اذیط زاضز.ثیٗ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا ٔحیغی زض ؾبَ

ٞبی  ٘ی غٖٚ ٕٞىبضا٘ف فطاٚا وبظأب 1998ؾبَ 
qacE/qacE∆1 ٞبی ٌطْ ٔٙفی اظ ػّٕٝ ضا زض ثیٗ ثبوشطی

 63ٞب زض ثیٗ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س. آٖ
ٔكبٞسٜ وطز٘س  qacE∆1 ؾٛیٝ حبُٔ غٖ 21ؾٛیٝ وّیٙیىی، 

ؾٛیٝ  15٘یع زض  qacEزاز. غٖ ٞب ضا سكىیُ ٔی% ؾٛی68ٝوٝ 
ٞب ضا % اظ ؾٛی24ٝثٛز وٝ  ٞبی وّیٙیىی ٔكبٞسٜ قسٜاظ ؾٛیٝ

ٞبی ٔحیغی زیسٜ یه ؾٛیٝسكىیُ ٔی زاز. ایٗ غٖ زض ٞیچ
٘یع زض زٚ ؾٛیٝ اظ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ  qacE∆1٘كسٜ ثٛز. غٖ 

ٞب ثب ٘شبیغ آئطٚغ٘ٛظاٞبی ٔحیغی زیسٜ قس. ػّز سفبٚر ٘شبیغ آٖ
سٛا٘س سفبٚر زض ٘ٛع زظا٘فىشب٘ز زؾز آٔسٜ زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٔیٝث

ٞبی ٔشفبٚر اظ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا ؾٛیٝ ٔهطفی یب ٚػٛز
زض  وبظأبثب ثطضؾی  qacEٔغبِؼٝ حبضط اظ ٘ظط حضٛض غٖ  .ثبقس

ٚ  چب٘چٗ، 2007زض ؾبَ   ٔغبثمز زاضز. 1998ؾبَ 
 زض qacE/qacE∆1ٞبی ٕٞىبضا٘ف ثٝ ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾی غٖ

ٞب اظ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ثبوشطی ٌطْ ٔٙفی ؾبِٕٛ٘لا دطزاذشٙس. آٖ
ٞب اؾشفبزٜ وطز٘س. ػٙٛاٖ قبٞس ٔظجز ثطای ایٗ غٖ آئطٚغ٘ٛظا ثٝ

ٞبی ؾبِٕٛ٘لا ٔكبٞسٜ % ؾٛی27ٝضا زض  qacE∆1ٞب غٖ آٖ

 ٞب ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘سیه اظ ؾٛیٝضا زض ٞیچ qacEوطز٘س ٚ غٖ 
ٞبی ثٝ ثطضؾی غٖ 2013ٔحعٚ٘یٝ ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ .  (15)

ی زض آٔٛ٘یْٛ چٟبض ظطفیش ٞبیایؼبز وٙٙسٜ ٔمبٚٔز ثٝ سطویت
ٞب ٞبی ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ٚ اؾٙیشٛثبوشط ػسا قسٜ اظ ؾٛذشٍیثبوشطی

ٕ٘ٛ٘ٝ  83انفٟبٖ دطزاذشٙس، اظ  ٞبی سٟطاٖ ٚاظ ثیٕبضؾشبٖ
% زاضای غٖ qacE  ٚ91.5% زاضای غٖ 50ؾٛزٚٔٛ٘بؼ 

qacE∆1 زاضای 40ٕ٘ٛ٘ٝ اؾٙیشٛثبوشط  5اظ  . ثٛز٘س %qacE  ٚ
ثب ثطضؾی  ٔغبِؼٝ حبضط.  (10) ثٛز٘س qacE∆1% زاضای 80

ٚ ٕٞىبضا٘ف زض  وٛوٗ  ٔحعٚ٘یٝ ٚ ٕٞىبضا٘ف ٔغبثمز زاضز.
ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٕبضؾشب٘ی ٌطْ ٔٙفی زض  103ثٝ ثطضؾی  2000ؾبَ

ٕ٘ٛ٘ٝ  37وكٛض إِٓبٖ دطزاذشٙس وٝ سٟٙب یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ 
(.وٝ ثب ثطضؾی 6) ثٛز qacEؾٛزٚٔٛ٘بؼ ػسا قسٜ زاضای غٖ 

آئطٚغ٘ٛظا زض ؾٛیٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ  qacEا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی غٖ 
-اطط آ٘شی 2015ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  ٞلاَ  ٔغبثمز زاقز.
ؾذشیه ضا ثط ضٚی اطط ؾبِٖٚٛ، فُٙ، فطٔبِیٗ ٚ ثیٛسیه ٚ آ٘شی

ؼ آئطٚغ٘ٛظا  ثطضؾی وطز٘س ٚ اظ ٔیبٖ وّط ضا ثطضٚی ؾٛزٚٔٛ٘ب
ٞب ثٝ زضنس اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 75/89ایعِٚٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا  136

زض ایٗ  qacEز٘س ٚ قیٛع غٖ ػٛأُ ضس ٔیىطٚثی ٔمبْٚ ثٛ
 .(3) زضنس ثٛز 3/42ٔیبٖ 

ا٘ؼبْ قسٜ زض  ٞبیٝاظ ٔمبیؿٝ ٘شبیغ ایٗ سحمیك ثب ؾبیط ٔغبِؼ
ٞبی ؾطاؾط ز٘یب ٔكرم ٌطزیسٜ اؾز وٝ دیسایف ؾٛیٝ

ؾٛزٚٔٛ٘بؼ ائطٚغیٙٛظای ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاز ضس ٔیىطٚثی زض ٔحیظ 
ٚ ایٗ  ٞبی وّیٙیىی زض حبَ افعایف اؾزثیٕبضؾشبٖ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی وس وٙٙسٜ ٞب ثب ٔمبْٚ قسٖ غ٘شیىی ٚ ا٘شمبَ غٖؾٛیٝ
-ٞبی دبسٛغٖ ٕٞطاٜ ٔیٞب ثیٗ ؾٛیٝؾذشیهٔمبٚٔز ثٝ آ٘شی

ٞبی ثٟساقشی ثطای ػسی زض سٟسیس ؾیؿشٓ كىُثبقٙس وٝ ٔ
 ضٚ٘س.وٙشطَ ٚ زضٔبٖ ػفٛ٘ز ثب ایٗ ثبوشطی ثٝ قٕبض ٔی

 گیری وتیجٍ
ٔٛاز ثیٛؾبیسی ا٘ساظٜ اظ اؾشفبزٜ ٘بزضؾز ٚ ثیف اظ أطٚظٜ 

ٞب اظ ػّٕٝ  ٞبی ٔمبْٚ زض ثیٗ ثبوشطی ٔٛػت دیسایف ؾٛیٝ
ٔیط  ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغیٙٛظا قسٜ اؾز وٝ ػبُٔ انّی ٔطي ٚ

ذهٛل ثیٕبضا٘ی ثب ؾیؿشٓ ایٕٙی ضؼیف قسٜ ٝزض ثیٕبضاٖ ث
ٙس ٞؿش لبزض qacE ٞب ثب ثیبٖ غٖ ٔمبٚٔز ثٝ اؾز. ایٗ ؾٛیٝ

ضا سحُٕ وٙٙس وٝ ثبػض ٔعیز یٛؾبیسٞب ثسطی اظ ایٗ ٔیعاٖ ثیف
ثیٛؾبیسٞبیی   ٞب قسٜ اؾز. ٞب ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ؾٛیٝا٘شربة آٖ

وّیٙیىی ٚ ثیٕبضؾشبٖ ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی  وٝ زض ٔطاوع
چٟبض سبیی آٔٛ٘یْٛ اٌط ثب غّظز  ٞبیٌیط٘س ٔب٘ٙس سطویت

ٔٙبؾت ٚ سٛنیٝ قسٜ سٛؾظ سِٛیس وٙٙسٜ ٔهطف ٌطز٘س، سٕبٔی 
ٞبی ثیٕبضیعا اظ ػّٕٝ ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا ضا وٝ ػبُٔ طیثبوش

-ٞبی ضیٛی ٚ ثٝبضیٕانّی ػفٛ٘ز زض ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ ثی
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ایٗ  ثط٘س.ذهٛل ثیٕبضاٖ ٔجشلا ثٝ ؾٛذشٍی اؾز ضا اظ ثیٗ ٔی
زض ایٗ ظٔیٙٝ، ا٘ؼبْ قسٜ  ٞبیٝٔغبِؼ ٔغّت ثب ٘شبیغ حبنُ اظ

 ٞبیٔز ثٝ سطویتٞبی ٔمبٚططی ثیٗ ٚػٛز غٖؤاضسجبط ٔوٝ 
 ،ضا ٘كبٖ زازٜ اؾزچٟبضسبیی آٔٛ٘یْٛ ٚ ٔمبٚٔز ثٝ ثیٛؾبیسٞب 

ایٗ اضسجبط ثیبٍ٘ط ایٗ اؾز وٝ اؾشفبزٜ ثیف اظ  ٌطزز.ٔی یسیسأ
حس ٞط ٘ٛع ٔبزٜ ضس ٔیىطٚثی ثطای اظ ثیٗ ثطزٖ ثبوشطی ٞب ٘ٝ 

ٞب ٕ٘ی قٛز ثّىٝ ٔی سٛا٘س سٟٙب ثبػض حصف ٚ اظ ثیٗ ضفشٗ آٖ
ثٙبثطایٗ حضٛض غٖ  ز. ٚٔز ثیٛؾبیسی ٔٙؼط ٌطزثٝ ٌعیٙف ٔمب

qacE  زض ؾٛزٚٔٛ٘بؼ آئطٚغ٘ٛظا ٚ سٛا٘بیی آٖ زض افعایف
ٔمبْٚ إٞیز ٞبی ؾٛیٝٞب ٚ احشٕبَ ثطٚظ ٔمبٚٔز ثیِٛٛغیىی آٖ

ٞبی ٞب اظ ػّٕٝ ػفٛ٘ز ثب ثبوشطیَ ػفٛ٘زطثؿیبض ظیبزی زض وٙش
 ٌطْ ٔٙفی زاضز.

 سپبسگساری
زض زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس سٟطاٖ اظ وّیٝ ٔؿئِٛیٗ ٔحشطْ 

زا٘كىسٜ ػّْٛ ظیؿشی ٚ ٔؿئِٛیٗ  ثٝ ذهٛلقٕبَ 
ٞب ٚ ٔطاوع زضٔب٘ی ٚ آظٔبیكٍبٞی قطق سٟطاٖ وٝ زض ثیٕبضؾشبٖ

ٞبی ایٗ سحمیك وٕبَ ا٘ؼبْ وبضٞبی آظٔبیكٍبٞی ٚ سٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ
ٕٞىبضی ٚ ٔؿبػسر لاظْ ضا ٔجصَٚ فطٔٛزٜ ا٘س، ؾذبؾٍعاضی 

  ٌطزز.فطاٚاٖ ٔی
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