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Abstract 
Aim and Background: Actinomycetes are a good resource to discover new drugs based on their 
abundant secondary metabolites. Because both fungal and human cells are eukaryotes, the metabolites of 
fungal antagonist actinomycetes may also inhibit the growth of cancer cells. 

Materials and Methods: The antagonistic activity of 24 actinomycete strains that inhibited the growth 
of cells of a plant pathogen, Phytophthora capsici, was investigated against 4 other plant pathogens. The 
siderophores production of two selected strains that showed the highest antagonistic activity against 
pathogens was evaluated. The cytotoxicity effects of two strains on the SW480 cell line was measured 
using MTT assay in vitro and the IC50 percentage was determined. 

Results: Only two selected strains had 30 and 54% inhibitory effect against Phytophthora drechsleri, 
respectively. The strain 408 had no inhibitory effect against Pythium ultimum, while the strain 6010 
completely prevented Pythium ultimum growth. The strain 6010, unlike the strain 408, controlled the 
growth of Rhizoctonia solani and Fusarium oxysporum pathogens about 70%. Only the strain 408 was 
able to produce siderophore. The significant effect of the treatment on colorectal cancer cells was 
observed at 2.47 and 2.71% (v/v) concentrations for both 408 and 6010 strains, respectively. 

Conclusion: The results of this study confirmed our hypothesis that secondary metabolites of 
antagonistic actinomycetes can lead to cancer cells death. The use of fungal or oomycete cells is 
introduced as an easy, safe, and inexpensive method for screening actinomycetes that are candidates for 
the discovery of new anticancer drugs. 
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برای مشاهده این مقاله به صورت
 آنلاین اسکن کنید

مقاله پژوهشی

 های اکتينوميستي بررسي اثر سميت سلولي سویه
 انتاگونيست بر روی رده سلولي سرطان کلورکتال

 *3، اکرم صادقي1، شيوا ایراني2، سيروس زینلي1نياارغوان کورش

 دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانتحقیقات تهران،  و واحد علومگروه زیست شناسی، . 1
 مرکز تحقیقات بیوتکنولوژی، انستیتو پاستور، تهران، ایران. 2
  بخش بیوتکنولوژی میکروبی، پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی ایران، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران. 3

  دهيچک
 از هستند. دیجد یداروها کشف یبرا یخوب منبع فراوان هیثانو یهاتیمتابول داشتن لیدلبه هاستینومیاکت هدف: و سابقه

 رشد ،یقارچ ستیآنتاگون یهاستینومیاکت یهاتیمتابول احتمالبه هستند وتیوکاری دو هر یانسان و یقارچ یها سلول که آنجا
 های سلول روی بر  اکتینومیست سویه دو سرطانی ضد اثرات بررسی پژوهش این از هدف .کنند یم مهار زین را یسرطان یها سلول

 .است کلورکتال سرطانی

Phytophthora  ،گیاهی بیمارگر یک هایسلول رشد از که اکتینومیستی سویه 22 آنتاگونیستی فعالیت ها:روش و مواد

capsici را یستیآنتاگون تیفعال نیترشیب که منتخب هیسو دو شد. بررسی دیگر گیاهی بیمارگر عامل 2 علیه بر کردندمی ممانعت 
 MTT تست از استفاده با هیسو دو نیا سیتوتاکسیسیتی اثر شدند. یبررس دروفوریس دیتول نظر از دادند، نشان مارگرهایب هیعل بر
   شد. تعیین 50IC درصد و گرفته قرار سنجش مورد SW480 یسلول رده یرو بر vitro in در

درصد اثر بازدارندگی داشتند.  42و  33ترتیب به Phytophthora drechsleri بر علیه بیمارگر منتخبو سویه تنها د ها:افتهی
طور کامل از رشد آن جلوگیری به 0313 که سویهثیر ممانعت کننده نداشت در حالیأت Pythium ultimum بر علیه 234سویه 

درصد  03را نیز در حدود  Fusarium oxysporum و Rhizoctonia solani رشد دو بیمارگر ،234 کرد. این سویه برخلاف سویه
 یها غلظت در بیتتربه روده یسرطانهایسلول بر ماریت دارمعنی ثیرأت  قادر به تولید سیدروفور بود. 234تنها سویه  کنترل کرد.

   بود. دار یمعن (ی/حجمی)حجم درصد 01/2 و 20/2

 مرگ موجب توانند یم ستیآنتاگون یهاستینومیاکت هیثانو یهاتیمتابول که را ما هیفرض مطالعه نیا جینتا :یريگجهينت
 غربال یبرا ارزان و منیا ساده، یروش عنوانبه یستیاووم ای و یقارچ یها سلول از استفاده کرد. اثبات بشوند یسرطان یها سلول

   .شود یم یمعرف دیجد سرطان ضد یداروها کشف دیکاند یهاستینومیاکت

Iau Science ،سلول زیستی قابلیت ،ها ستینومیاکت ،لکتارکولو یها نئوپلاسم :یديکل یهاواژه

 مقدمه 
 Colorectal(CRC)) کولورکتال یا روده بزرگ سرطان

cancer) بزرگ  روده در تومورها غیرعادی رشد با که 

سرطان شایع در دنیا و  نیچهارم است، شده ایجاد
سرطان در جهان است  ریمرگ و م عیعامل شا نیسوم

سازمان  ریمربوط به نرخ مرگ و م یها بر اساس داده(. 1)
و  (World Health Organization) یبهداشت جهان

 یماریب نیا 2334انجام شده، تا سال  یها ینیبشیپ
 یخصوص در کشورهادر تمام دنیا به یریگچشم شیافزا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 نویسنده مسئول:

 بخش بیوتکنولوژی میکروبی، پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی ایران، سازمان
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج، ایران 
 aksadeghi@abrii.ac.ir  :پست الکترونیکی 

 19/32/1233: دریافت تاریخ
 30/34/1233 تاریخ پذیرش:
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برای مشاهده این مقاله به صورت
 آنلاین اسکن کنید

و  انهیخاورم ی،یایآس یشرقی، اغلب کشورها یاروپا
 هدجنوبی خوا یکایآمر یو برخی از کشورها قایشمال آفر

  .(2) داشت

ی توسط سازمان غذا و دارو یادیز یتاکنون داروهااگرچه 
جهت  (Food and Drug Administrationآمریکا )

داروها  نیا اماشده است  دییأبهبود سرطان روده بزرگ ت
توان  ی. از جمله مدارندبه خود را مختص یعوارض جانب
 شرکت Adrucil®)نام تجاری  FU-5 یبه دو دارو

Teva )و Capecitabine  نام تجاری(®XELODA  
-. علاوهدارند ینسب تیاشاره کرد که سم( Roche شرکت

و غیر مختلف، متفاوت  افرادداروها در این عوارض  نیبر ا
   (.2بوده است )بینی قابل پیش

های گرم  باکتری( Actinomycetes) ها ستینومیاکت
آزاد، ساپروفیت و صورت ای هستند که به مثبت و رشته

ها را  شوند. این باکتری با گیاهان دیده می زیستگاه هم
ها از جمله خاک، آب، رسوبات  اکوسیستم تمام ازتوان  می

ها  اکتینومیست (.3) کرد های گرم جداسازی دریایی و آب
 انندهای ثانویه م متابولیت دارای پتانسیل بالایی در تولید

سرطان و  ها، مواد ضد کشقارچها،  ها، آنزیم بیوتیکآنتی
نوع  23333حدود  .هستندمفید  هایترکیب دیگر

ضد  هایها و ترکیب بیوتیکآنتیشامل  متابولیت ثانویه
 کهشود  ها تولید می  میکروبی فعال توسط میکروارگانیسم

 .دکنن یم دتولی را ها درصد آن 04از  شیها ب اکتینومیست
از  یو تعداد مشابه یکروبیفرآورده م 133-123حدود 

و  یدرمان یمیخصوص شبه پزشکیها در  مشتقات آن
در  زیفرآورده ن 14-23کاربرد دارد و حدود  یپزشکدام

کشف (. 2)د ریگ یمورد استفاده قرار م یبخش کشاورز
 نشدابر  یعیطبهای ارزشمند موجود در منابع  متابولیت

 نیتربردپرکار .ها متمرکز است کروبیدر مورد م یتجرب
ها  ستینومیاکتدانشمندان  های میکروبی مورد توجه گروه

  ای هستند.  رشته یها و قارچ

های خاک  ترین باکتری ها از مهم طور کلی اکتینومیستهب
 استرپتومایسسهای مهمی مانند  و شامل جنس

(Streptomyces و )فرانکیا (Frankia) (4) است .
با تولید  استرپتومایسسخصوص جنس بهها  اکتینومیست

کنترل  های ثانویه محلول در آب و یا فرار قابلیت متابولیت
. بررسی (0،0)دارند  های بیماریزای گیاهی را اکثر قارچ

های بیمارگر  قابلیت ممانعت از رشد یا آنتاگونیستی قارچ

خطر و کم هزینه  گیاهی در شرایط آزمایشگاهی کاری بی
اکتینومیستی بسیاری بر اساس این های  است. سویه

 اند شناسایی و معرفی شده ،سیستم غربالگری، جداسازی
(4) . 

های انسانی و قارچی هر دو از نظر  که سلولبه اینبا توجه
احتمال  ،ها تعلق دارند بنابراین ساختاری به یوکاریوت

که یک متابولیت با قابلیت بازدارندگی از رشد این
 هایهای قارچی اثر ا مرگ سلولو ی)آنتاگونیستی( 

های انسانی داشته باشد زیاد است.  ای بر سلول مشابه
های انسانی در  جای سلولهای قارچی به استفاده از سلول

جویی در تواند موجب صرفه مراحل اولیه غربالگری می
های آزمایشگاهی تحقیق شود. مطالعه  زمان و هزینه

های  تولید کننده متابولیتهای  حاضر با هدف غربال سویه
سرطان کولون  سلولی رده بر یکمحلول با اثر کشندگی 

(SW480 از میان )سویه اکتینومیستی آنتاگونیست  22
عامل ایجاد بیماری  ،Phytophthora capsiciقارچ 

 ( انجام شد. 9مرگ گیاهچه فلفل )

 هامواد و روش
 و بررسي خاصيت آنتاگونيستي کشت ،جداسازی

 هااکتينوميست
اثر  پیشترکه بیست و چهار سویه اکتینومیستی 

 یسیکپس توفترایف اوومیست هیبر علها آنتاگونیستی آن
(Phytophthora capsici)  بررسی شده بود از

کلکسیون میکروبی پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی 
 یابیارز یبرا( 13) متقابلروش کشت  تهیه شد. از 1ایران
عامل  چهار ها بر علیه این سویه یضد قارچ تیفعال

 Phytophthoraشامل دیگر  یاهیگ گرماریب
drechsleri، مومیاولت ومیتیپ (Pythium ultimum) ،

 ومیفوزار و( Rhizoctonia solani) سولانی کتونیاویزر
 .Fusarium oxysporum f. sp) سپورومیاکس

cucumerinum (ABRIICC 10294) )(11)  استفاده
 .  شد

)شماره  P. drechsleri strain AZ94های  گرماریب
توسط دکتر  (GenBank MF138111دسترسی: 

Azimi  گیاه پزشکی  قاتیحقموسسه تعضو هیات علمی

                                                           
1 Agricultural Biotechnology Research Institute of 
Iran 
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 هی)سو R. solani AG-2-2 های گرماریبو  2رانیا
Rh133 و )P. ultimum سو(هی MK1248 ) توسط

 قاتیتحقموسسه عضو هیات علمی  کاکوئی نژاددکتر 
   شدند. هیته 3چغندرقنداصلاح و تهیه بذر 

متقابل یک لوپ پر از میسلیوم و اسپور کشت  جهت
صورت خطی در دو سمت کشت جوان هر سویه باکتری به

( 2PDA) دکستروز آگار تویکشت پوتپلیت حاوی محیط 
 4/3ک مربع شکل به ضلع پـلاکشت داده شد. یک 

در مرکز پلیت قرارد کشت جوان هر بیمارگر  ازمتر سانتی
زمان صورت همها به های باکتری و بیمارگرسویه. داده شد

 یها یباکتر نیکارآمدترکشت داده شدند تا بتوان 
 یزمان و گرمخانه گذارکشت هم .جدا کرد را ستیآنتاگون

 زین یباکتر نهیبه طیشرا یجاقارچ به نهیبه طیدر شرا
کنترل  لیپتانسشود که یم ییها یموجب انتخاب باکتر

 ستین یکه به سود باکتر یطیدر شرا یرشد قارچ را حت
 C°23 یمدت پنج روز در دمابه ها پلیت(. 12دارند )

 n = (aانکوبه شدند. درصد مهار رشد با استفاده از فرمول 
− b)/a × 100 که  ییمحاسبه شد، جا"n"  درصد مهار

 برکنترل ) محیط عامل بیمارگر درشعاع رشد  "a"رشد، 
در جهت  بیمارگرفاصله رشد  "b"متر( و یسانت حسب
این آزمایش دو بار  متر( است.یحسب سانت )بر ها یباکتر

 تکرار شد.

 دروفوريس ديتول
محیط کشت جامد حاوی کروم  یبر رو دروفوریس دیتول
 CASآگار  طی. مح(13) شد یابی( ارزCAS5)رول وآز
های باکتریایی به  دیش ریخته شد. سویه یدر پتر و هیته

ها  ای بر روی سطح محیط کشت شدند. پلیت صورت لکه
انکوبه شدند. نسبت قطر  C°29  یدمادر  مدت سه روزبه

محاسبه  یبه قطر کلناطراف باکتری  یهاله نارنج منطقه
  و ثبت شد.

 يپيژنوت هایتيخصوص
( انجام 12) راوال و تریپاتیطبق روش  DNA یجداساز

 Yuan طبق پروتکل 16S rRNAژن  PCR فرآیندشد. 
  آغازگرو با استفاده از جفت Crawford DL (14 )و 

27F(5′- AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-3′) 

                                                           
2 Iranian Research Institute of Plant Protection 
3 Sugar Beet Seed Institute 
4 Potato Dextrose Agar 
5 Chrome Azurol S 

-1525R(5′- AAAGGAGGTGATCCAGCC  و
 16S rRNAژن کامل کمابیش طول  یانجام شد. توال( 3′

 یها با شماره GenBankداده  گاهیدر پاهر دو سویه 
 MN888938( و 234 هی)سو MN889432 دسترسی

 یبا توالدست آمده هی بها یشد. توال ثبت( 0313 هی)سو
موجود در پایگاه  های اکتینومیست سایر
با استفاده از  DDBJو  GenBank  ،EMBLهای داده

BLAST (. 10) هم تراز شدند صورت دستیبه 

های  های مختلف از روشناور سویه تهيه سری رقت
 0010و  804

لیتر میلی 43در  0313و  234 های سویههر یک از 
 2، مالت عصاره لیتر در گرم ISP26 (13محیط کشت 

گلوکز با  یترگرم در ل 2عصاره مخمر،  یترگرم در ل
 یتریلیلیم 243 ریف ارلن ماوظر وندر( 2/0 یدیتهاس

روز در داخل شیکر  4مدت ها به . ارلنکشت داده شدند
دور در دقیقه  143و سرعت  C°29انکوباتور با دمای 

ها با استفاده از  شناور باکتری (. رو10) انکوبه شدند
( جدا و جهت rpm 4333 در قهیدق 13سانتریفیوژ )
 نگهداری شد. C°2های سرطانی در یخچال  تیمار سلول

 یبالا تیحساس لیدلبه یمورد بررس یها یروشناور باکتر
  شده است. لتریصاف و ف کامل ،یبه آلودگ یرده سلول

 کشت سلول
سرطان روده بزرگ  ی)رده سلول SW480 یرده سلول

 انسان(
تهیه ( C506انستیتو پاستور ایران )کد بانک سلولی از 

 DMEM High glucoseکشت  ها در محیط شد. سلول
 یگاو نیسرم جنکه با  (کوثر)شرکت زیست فناوری 

(FBS )13( %Gibcoو ) یها کیوتیبیآنت 
 نیلیسیو پن لیتر(گرم بر میلی 133) نیسیاسترپتوما

در کشت و لیتر( غنی شده بود، واحد بر میلی 133)
 درصد 4 دکربنیاکسی دو  C°30انکوباتور با دمای 

  .(14انکوبه شدند )

  assay MTT بررسي ميزان سميت سلولي با روش
فلاسک با کمک تریپسین از  SW480 یها سلول ابتدا
منتقل  لیتریمیلی 14به فالکون  و لیتری جدامیلی 24

 قهیدق 4)شدند. رسوب سلولی با استفاده از سانتریفیوژ 
لیتر میلی 2به رسوب حاصل  تهیه شد.( rpm 1433 در

                                                           
6 International Streptomyces Project-2  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
85

45
8.

14
00

.1
2.

45
.6

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
cm

bj
pi

au
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

04
 ]

 

                             4 / 12

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22285458.1400.12.45.6.5
http://ncmbjpiau.ir/article-1-1446-fa.html


55

لی
کو

مول
ی  

لول
 س

ژی
ولو

کن
وت

 بی
ای

ه ه
تاز

له 
مج

 

 میکرولیتر از آن جهت 13شد. محیط کشت کامل اضافه 
 سپس داده شد.نئوبار قرار  لامشمارش سلولی بر روی 

هر  بهسلول  132محیط کشت حاوی  میکرولیتر از 133
 . (19شد )، اضافه خانه 90پلیت چاهک 

که  ونیساعت انکوباس 24ها پس از  کشت سلول طیمح
شد و  هیاند، تخل دهی% رس43 یکانفلوانس یها داراسلول
با  یروشناور باکتر یکشت حاو طیمح تریکرولیم 133

 (حجمی-حجمیدرصد ) 31/3و  1/3، 1، 13، 23  غلظت
تکرار در نظر  3 ماریهر ت یبه هر چاهک اضافه شد. برا

  گرفته شد.

ساعت اول و دوم، ابتدا  22ها در  جهت خوانش نمونه
تهیه شده از شرکت سیگما در  MTTگرم از پودر  334/3

( حل شد و سپس PBSیک میلی لیتر بافر فسفات )
% تهیه و به ازای هر MTT 13محیط کشت حاوی 

این محیط کشت  ازمیکرولیتر  133چاهک پلیت، 
خانه  90 در مرحله بعد پلیتجایگزین محیط قبلی شد. 

شد. پس  قرار داده C°30ساعت در انکوباتور  چهارمدت به
، ها محیط سلول از خارج کردن پلیت از انکوباتور و تخلیه

به DMSO (Dimethyl sulfoxide ) میکرولیتر 133
در شیکر دقیقه  13مدت بهاضافه و پلیت  هر چاهک

طول در  ها نمونه جذب نهایت. در مخصوص قرار داده شد
اندازه الایزا  خوانش دستگاهتوسط نانومتر  423موج 

و  XY لیبر اساس تحلمحاسبات آماری  .گیری شد
 Graphpad prismافزار ی توسط نرمرخطیغ ونیرگرس

 انجام شد.

 نتایج
بر های اکتينوميستي آنتاگونيستي سویه هایاثر

 بيمارگرهای گياهي اووميستي و قارچي 
 22 آنتاگونیستی هایتخصوصی یحاصل از بررس جینتا

و سویه تنها دنشان داد که ( 1)شکل سویه اکتینومیستی 
 که بر علیه بیمارگر اوومیستی( 2)شکل  0313و  234

فعالیت آنتاگونیستی داشتند و رشد آن  یسیکپس توفترایف
کردند بر علیه درصد مهار می 133 و 23ترتیب را به

درصد اثر  42و  33ترتیب نیز به P. drechsleri بیمارگر
بر علیه دیگر  234داشتند. سویه  بازدارندگی از رشد

ثیر أت، مومیاولت ومیتیپمطالعه  بیمارگر اوومیستی مورد
با فلش قرمز مشخص  1نداشت )در شکل ممانعت کننده 

طور کامل از رشد به 0313 هیسو کهیشده است( در حال

با فلش سبز مشخص شده  1کرد )در شکل  یریآن جلوگ
در  یباکتر ماریبدون ت مارگریقارچ ب ایشاهد  تیاست(. پل

 وسط قرار دارد.

 رشد دو عامل ،234 سویه آنتاگونیست برخلاف سویه این
 ومیفوزار و سولانی کتونیاویزربیمارگر قارچی شامل 

 درصد کنترل کرد 03را نیز در حدود  سپورومیاکس
  . (1)جدول 

 های اکتينوميستتوليد سيدروفور توسط سویه
معرف با بررسی نتایج حاصل از ارزیابی تولید سیدروفور با 

CAS  هاله  234شد که تنها در اطراف سویه مشخص
 (. 3نارنجی رنگ تشکیل شده است )شکل 

 0313در اطراف سویه عدم تشکیل هاله نارنجی چنین هم
 نشان دهنده ناتوانی آن در تولید سیدروفور بود.

 منتخب های سویه ژنتيکي شناسایي
 16SrRNAیابی ژن ها، توالیجهت شناسایی باکتری

ثبت  GeneBankها انجام گرفت و نتایج آن در سویه
 شد. 

( با MN888938) 0313( و MN889432) 234سویه 
و  سسیاسترپتومابه جنس % متعلق99شباهت بالای 

 .Sو S. thinghirensisترتیب به  بیشترین شباهت را به
monomycini  (. 1داشتند )جدول 

های بررسي اثر سميت سلولي روشناور کشت سویه
 منتخب

سمیت و  0313و  234های سویهها نشان داد که یافته
( SW480توان کشندگی رده سلولی سرطان روده بزرگ )

چنین نشان داده شـد کـه ایـن اثـر وابـستههمد. نداررا 
بر اساس تحلیل ( که 2شکل است )روشناور بـه غلظت 

XY .و رگرسیون غیرخطی محاسبه شد 

بر روی  روشناور ی، اثر بازدارندگبا افزایش غلظت واقعدر 
پیدا کرد. چهل و  ی سرطانی روده بزرگ افزایشسلولرده 

 % مرگ سلولی43ها هشت ساعت پس از تیمار سلول
(IC50) های ترتیب در غلظتبه 0313و  234های سویه

بررسی مشخص شد.  % 01/2 % و20/2 حجمی_حجمی
 0313و  234 هایهیسو یکه بازدارندگ دادآماری نشان 

 حجمی_های حجمیغلظتبا  SW480های بـر سلول
 داری استارای اخـتلاف معنـی% د 01/2و  % 20/2
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(34/3P<)  .234سویه بازدارندگی  اثرتوان گفت که میبه این نتایج با توجهاست ((v/v) 20/2%نسبت )سویه به 

 

 
 سویه اکتینومیستی 22 توسطin vitro در شرایط  P. ultimumمهار رشد عامل بیمارگر اوومیستی  .1شکل 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 های دو سویه منتخبمورفولوژی کلنی .2شکل 

 
 

 
 که نشان دهنده تولید سیدروفور توسط این باکتری است. 234تولید هاله نارنجی در اطراف سویه  .3شکل 

 
 

 منتخب یها هیسو یکیژنت مشخصات و دروفوریس دی، تول: فعالیت آنتاگونیستی1جدول 

 محصول میزبان سویه

 درصد فعالیت ضد قارچی

تولید 
 سیدروفور

 نیشتریاستاندارد با ب ی هیسو
 شماره دسترسی شباهت زانیم

P. 
capsici P. drechsleri P. 

ultimum 
R. 

solani F. oxysporum 

 S. thinghirensis DSM + - - - 33 23 فرنگی  گوجه 234
41919T (FM202482) MN889432 

 - 03 09 133 42 133 گندم 0313
S. monomycini NRRL B-

24309T 
(JNYL01000005) 

MN888938 

0313 ((v/v) 2701%در شرایط یکسان به ) طور معنی
تر است. غلظت صفر )ستون سبز رنگ( در داری بیش

عنوان کنترل در نظر گرفته شده و نمودار هر دو سویه به
-در واقع معرف چاهکی است که تیمار نشده است. سلول
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-هم 234از سویه  31/3% (v/v)های تیمار شده با غلظت 
مرگ % 4کنترل )حدود سطح چنان در سطحی نزدیک به 

   سلولی( قرار دارد.

 1/3% (v/v)برابری غلظت معادل  13پس از افزایش 
مرگ % 13مرگ سلولی به میزان بسیار ناچیزی )حدود 

% 1 (v/v)سلولی( از سطح کنترل فاصله گرفت. در غلظت 
مرگ % 33نزدیک شد )حدود  IC50کمی به  کمابیش
 سلولی(.

% 23 (v/v)و % 13 (v/v) های بالاتر معادلتیمار با غلظت
مرگ سلولی( را نشان  %43مرگ سلولی بالایی )حدود 

از روشناور سویه % 31/3 (v/v)داد. در تیمار با غلظت 
مرگ  %13به کنترل )حدودنیز مرگ سلولی نزدیک 0313

-از کنترل فاصله بیش% 1/3 (v/v)سلولی( بود. در غلظت 
مرگ سلولی رسید. در غلظت  %24تری گرفته و به حدود 

(v/v) 1% ها )حدود نیمی از سلول یتقریبطور بهمرگ در
مرگ  %13  مرگ سلولی( مشاهده شد. در غلظت 23%
که در تیمار با درصد بود. در حالی 43به چنان نزدیکهم

% مرگ سلولی مشاهده 93بیش از  (v/v) %23غلظت 
 شد.

 

 SW480 بر روی رده سلولی 0313و  234روشناور  سلولی هاینمودار اثر .2شکل 

 
 بحث

 یضد سرطان هایاثر یمطالعه، بررس نیهدف از ا
 یجدا شده از خاک بر رو یستینومیاکت یها هیسو

 یکه داروهاییروده بود. از آنجا یسرطان یها سلول
 یجهت درمان سرطان روده دارا ایموجود در دن ییایمیش

 بیدهان، آس یها مو، زخم زشیاز جمله ر یعوارض جانب
اسهال و استفراغ  ،ونتعف ،یزی(، خونری)نوروپات یعصب

تر عوارض کمهستند، بنابراین درمانی با  عیصورت شابه
منابع  ن،یقرار دارد. بنابرا یجهانهای بهداشت  در اولویت

تر مورد توجه و عوارض کم یضد سرطان با خواص یعیطب
 (.23) قرار دارند یریچشمگ

هستند که در  یعیاز منابع طب یکیها  ستینومیاکت
عنوان شوند و بهیوفور مشاهده مخاک و آب به ستگاهیز
-سرطان به یبرا دیجد یداروها منبع نیترکنندهدواریام

 عیصنا یمنابع نامحدود برا نیروند. ا یشمار م
 یادیز اریانواع بس رایمهم هستند ز ییو دارو یوتکنولوژیب

یی ایباکتر یها ها و گونهها شامل جنسسمیکروارگانیاز م
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و  ییدر خاک وجود دارد که تاکنون موفق به شناسا
 . (21) میا ها نشدهآن یبررس

Dhaneesha  و همکاران خاصیت ضد سرطانی
Streptomyces artemisiae MCCB 248  در برابر رده

 ند.نشان داد( را NCI-H460) انسان هیسرطان ر یسلول

Prashanthi و همکاران نیز با بررسیStreptomyces 

griseoaurantiacus JUACT 01  بر روی رده
رشد و  ثیر آن را برأ، ت(Hep G2کبد ) یسرطان یها سلول

 ی نشان دادند.سرطان یها سلول ریتکث

Davies ضد  هایاثر ایهمطالعطی  و همکاران در
 Streptomyces bingchenggensisعصاره سرطانی 
ULS14 پس  دادند.نشان  یسلول یها تمام رده را بر روی

نظر  ثره مشخص شد که ازؤبررسی ساختار ماده م از
 .(22است ) نیسیگامایو ک نیمشابه استاروسپور یساختار

Silva ( در مطالعه2321و همکاران )ضد  هایای دیگر اثر
های مختلف  جدا شده از سویه هیثانو یها تیمتابولسلولی 
ها را بر روی چندین رده سلول  به اکتینومیستمتعلق

مشخص شد  نهایت در سرطانی بررسی کردند، که
 CMAA 1653و  CMAA 1527 دو سویههای ترکیب

 یها ستینومیهر روز بر تعداد اکت(. 23ثر بودند )ؤم
 (. 22) شود یشوند اضافه میم ییکه شناسا یدیجد

 22ها،  یید خاصیت آنتاگونیستی اکتینومیستأجهت ت
 یسیکپس توفترایف اوومیست هیبر علسویه که در ابتدا 

 2فعالیت ضد قارچی از خود نشان داده بودند، بر علیه 
در نهایت دو سویه دیگر بررسی شدند. و اوومیست قارچ 
ها ید خاصیت آنتاگونیستی آنأیپس از ت 0313و  234

ثیر ضد أضد سلولی انتخاب شدند. ت هایبرای بررسی اثر
وفور گزارش ها به قارچی و ضد اوومیستی اکتینومیست

( نشان دادند که 2310و همکاران ) Sadeghiشده است. 
 جنس ازدو سویه فرار و محلول در آب  هایترکیب

 .Pتوانایی مهار عامل بیمارگر  سسیاسترپتوما
drechsleri ( 24را در شرایط آزمایشگاه و گلخانه دارد .)  

Abbasi دیتول( نشان دادند که 2323) و همکاران 
 یخوب ییتوانا IT20و  SS14 یها هیسوتوسط  دروفوریس

 (. 9دارند ) یاگلخانه طیتحت شرای ماریدر کنترل ب

خوبی توانست به 0313محلول در آب سویه  هایترکیب
های سرطانی ممانعت کند. این نتیجه با  از رشد سلول

خصوصیت آنتاگونیستی این سویه بر علیه پنج بیمارگر 
قارچی و اوومیستی بررسی شده مطابقت داشت. ارتباط 
میان خاصیت آنتاگونیستی و ضد سرطانی بودن 

دیگر نیز  هایهها در مطالع های اکتینومیست سویه
( 2319و همکاران ) Abdel-Aziz مشاهده شده است. 

، ضد قارچی، (HepG2)رده سلولی  ضد سرطانی هایاثر
جدا  استرپتومایسسو آنتی اکسیدانی سه ضد باکتریایی 

 .(20شده از خاک را نشان دادند )

ثیر آنتاگونیستی أت 0313در مقایسه با سویه  234سویه 
تنها دو بیمارگر اوومیستی را کنترل کرد. تری داشت و کم

 0313ثیر ضد سلولی خوبی حتی بهتر از سویه أهر چند ت
 هایضد سلولی برخی ترکیب هاینشان داد. اثر

( 2310و همکاران ) کارونا .سیدروفوری گزارش شده است
ضد سرطانی سیدروفور  هایاثر (2319و همکاران ) پیوو 

ی گزارش کردند را بر روی چندین سلول سرطانی انسان
قادر به تولید سیدروفور  234از آنجا که سویه (. 20،24)

ثیر ضد سلولی آن را به این ویژگی أاست شاید بتوان ت
نسبت داد. از طرفی ممکن است این سویه با استفاده از 

های محلول در  دو مکانیسم مختلف یعنی تولید متابولیت
 تیفعال آب و سیدروفور موجب مرگ سلولی شده باشد.

 Streptomycesجدا شده از های  تیمتابول یضد سرطان
 MUM256استرپتومایسسی  سویهبه اثبات رسیده است. 

 (. 29های سرطانی کولون دارد ) ضد سلول هایاثر

در  0313و  234 هایسویه یسلول تیسمدر این مطالعه 
که  MTTانسان با روش روده  یسرطان یبرابر رده سلول
مورد بررسی قرار دارو  ییکارا یابیارز یبراروشی است 

و  234 یها ستینومیاکتتوسط  IC50 ریمقادگرفت و 
( SW480) کولورکتال یسرطان رده سلول بر روی 0313

 ه شد.نشان داد

برخوردار  ییبالا سمیتاز  دیآل بادهیا یدرمان یدارو کی
با گرید بالا نیز  یسرطان یها سلول بر رویباشد و بتواند 

همین منظور این دو سویه بر روی رده سلولی به کند.اثر 
SW480  که دارای گرید چهارسرطانی است، مورد

بررسی قرار گرفت و توانست در برخی از دوزهای تعیین 
که، در حالی % را نمایش دهد.43شده مرگ بالای 

ضد سرطان مورد استفاده هنوز فاقد  یاز داروها یاریبس
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های  ر روی این سلولضد سرطانی ب ییدارو تیخاص
 (. 33سرطانی هستند )

های آنتاگونیست  نتایج این تحقیق نشان داد سویه
بیمارگرهای قارچی و اوومیستی کاندیدهای خوبی برای 

دلیل پر ضد سلولی هستند. بنابراین به هایبررسی اثر
شود در های سلولی پیشنهاد میهزینه بودن تست

 هایببا ترکی هایی مربوط به انتخاب سویه هایهمطالع
های آنتاگونیست بیمارگرهای قارچی گیاهان  ثر از سویهؤم

چنین تولید ضد قارچی و هم هایید اثرأیاستفاده شود. ت
 کارآیی ازها برای اطمینان سیدروفور توسط این سویه

-به ذکر است با توجهلازماست.  ارزان و ایمن ،ساده سویه
های  سلولکه امکان دارد هایی از جمله این به محدودیت

 ها از خود مقاومت نشان دهند به این سویهسرطانی نسبت
شناسایی با در مراحل بعدی . بنابراین ضروری است (31)

ثر موجود در روشناور، مقاومت دارویی ؤولیت)های( ممتاب
این دو سویه ما را یک قدم به نیز بررسی شود. در نهایت 

تر یکمعرفی دارویی جدید برای درمان سرطان روده نزد
  . خواهد کرد

 گيرینتيجه
روشناور دو  یقو یضدسرطان هایمطالعه اثر ننتایج ای

 SW480 یها رشد سلول روی برسویه اکتینومیستی را 
این دو سویه طی انسان نشان داد.  روده بزرگسرطان 

 22از میان  ارزان و ایمن ،سادهیک مرحله غربالگری 
ضد  هایبه اثرسویه اکتینومیستی انتخاب شدند. با توجه

سلولی قوی مشاهده شده ادامه مطالعه برای جداسازی و 
عنوان بهثر از این دو سویه ؤشناسایی متابولیت)های( م

طور بالقوه این امکان وجود دارد که محصول طبیعی که به
که بر پیشنهاد داده می شود موجب درمان سرطان شود، 

 تری انجام شود.ها بررسی بیشروی آن
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