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The effect of Sargassum ilicifolium extract 
on TGFβ1 and VEGFA gene expression during 

on skin linear wound healing in rats 
Niloofar Cheraghi, Mitra Heidari Nasrabadi* 

Department of Biology, Faculty of Life Sciences, Parand Branch, Islamic Azad university,parand,iran 

Abstract 
Aim and Background: Sargassum ilicifolium is a multicellular brown algae that contains beta-
carotene and fucoxanthin pigments, soluble acids of immune stimulants such as phycocyanin, 
polysaccharide, iron, zinc and essential amino acids, which promote safety. In this study, the effect 
of Sargassum iliisifolium algae extract on linear wound healing percentage and its effect on TGF β 
1 and VEGFA gene expression in rats were investigated. 

Material and Methods: This research is an experimental study that was performed in the 
laboratory of Parand University of Medical Sciences. For this study, 30 male Wistar rats weighing 
180 gr were used and 2 cm deep linear dermis was created from the neck to the waist of rats. Mice 
were divided into 3 groups of ten: The control group,The group received alpha ointment as a 
positive control drug and The group algae extract of Sargassum iliisifolium. The groups were 
examined for both wound size and expression of VEGFA and TGFB1 genes. 

Results:The alpha group had a 10.38 fold increase in TGFΒ1 gene expression compared to the 
control group, with a probability value of P <0.001. Compared with the algal group and the control 
group, it had a 5.39 increase in gene expression with a probability equal to P <0.001 . Also in 
assessing VGEFA gene expression :the alpha group  significantly increased from the control group 
by 1.86 times the increase in gene expression with a probability value of p <0.044 , the sargassum 
algae group compared to the control group by 1.70 There is significant difference between the 
increase in expression and the probability value of p <0.040 . In terms of the percentage of wound 
healing, it shows that: the control group, reduced the wound length from 2 cm to 0.64 cm, the alpha 
group reduced the wound length from 2 cm to 0.5 cm and sargassum algae, the amount of wound 
has been reduced from 2 cm to 0.3 cm  

Conclusion: Sargassum iliisifolium algae extract due to its antibacterial, anti-inflammatory, 
antioxidant and antimicrobial properties and due to the presence of alginate in it biometrically heals 
wounds. Available in the market, however, sargassum algae extract make a significant difference 
in increasing the expression of TGFβ1 and VEFGA gene .sargasum algae extract  may use as a  
wound healer to heal skin damages. 
 
Keywords: Injury, Sargassum, algae, TGFβ1, VEGFA, Real time PCR , Iau Science. 
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برای مشاهده این مقاله به صورت
 آنلاین اسکن کنید

مقاله پژوهشی

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 نویسنده مسئول:

شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد پرند، دانشگاه آزاد -گروه زیست
 اسلامی، پرند، ایران.

  Heydarimitra45@gmail.com پست الکترونیکی:
 60/11/1066: دریافت تاریخ

 11/11/1066 تاریخ پذیرش:

 میزان بر ایلیسیفولیوم مسارگاسو جلبک عصاره تأثیر
 تر در پوستیخطی  خلال ترمیم زخم درVEGFA  وTGFβ1  ژن بیان 

 *نیلوفر چراغی، میترا حیدری نصر آبادی

 شناسی، دانشکده علوم زیستی، واحد پرند، دانشگاه آزاد اسلامی، پرند، ایران.-گروه زیست

 چکیده
 و تینروبتاکا ینههاانگدر دارای که است یاییدر پرسلولی ای هقهو جلبک ایلیسیفولیوم مگاسورسا: هدف و سابقه
 وریضر ینهمآ یسیدهاا و روی ،هنآ ،یدرساکاپلی ،فیکوسیانین مانند یمنیا کمحر ادمو لحلای سیدهاا ،نتینافوکوگز

 نآ تأثیر و خطی زخم بهبودی درصد روی سارگاسوم جلبک عصاره اثر پژوهش این در. ددمیگر یمنیا تقاار سبب که است
 .شد بررسی  رت در VEGFA و 1TGFβ ژن بیان میزان بر

. شد انجام پرند زیستی علوم دانشکده آزمایشگاه در که است تجربی مطالعه نوع یک پژوهش این :هاروشمواد و 
 طول به ها رت کمر سمت به گردن از و شد استفاده گرم 186 وزن به witasr نژاد نر، رت سر 06 از مطالعه این انجام جهت

 آلفا پماد گروه کنترل، گروه: شدند تقسیم تاییده گروه 0 به ها موش و شد ایجاد( Linear) زخم درم عمق به مترسانتی 1
 ژن دو بیان هم و زخم طول اندازۀ لحاظ از هم ها گروه .سارگاسوم جلبک عصاره پماد گروه و مثبت کنترل گروه عنوانبه

VEGFA و TGFβ1 تکنیک از استفاده با Real time PCR گرفتند قرار بررسی مورد. 

داشته  >661/6Pاحتمال  برابر با 08/16میزان  به TGFβ1به گروه کنترل افزایش بیان ژن گروه آلفا نسبت ها: یافته
داشته است. در ارزیابی بیان  >661/6Pل احتما برابر افزایش بیان ژن با 03/5در مقایسۀ گروه جلبک با گروه کنترل  است،
 سارگاسوم و گروه جلبک >p 600/6 تمالحباابرابر افزایش بیان ژن  80/1رل به گروه کنت: گروه آلفا نسبتVGEFAژن 

بهبود زخم: در   از لحاظ درصد اندازه مشاهده شد. >606/6pبا احتمال ژن برابر افزایش بیان  06/1ابه گروه کنترل بنسبت
گروه جلبک  وcm  5/6به cm1 گروه آلفا اندازۀ طول زخم از  در ،cm46/0  به cm1 گروه کنترل اندازۀ طول زخم از 

پماد  درصد بهبودی زخمۀ لحاظ انداز ازنتایج نشان داد که  کاهش یافته است. cm0/6 به  cm 1اندازۀ زخم از سارگاسوم
تأیید   Real time PCRچنین با استفاده از هم، بوده است ثرترؤاز نظر بیومتری م موجود در بازار به پماد آلفاجلبک نسبت
  .مقایسه با گروه کنترل می شوددر VEGFA و TGFβ1 ن ژ بیانمعنادار افزایش سبب سارگاسوم جلبک  شد که عصاره

علت وجود به بی، آنتی اکسیدانی وضد باکتریایی، ضد التها علت خواصبهسارگاسوم عصاره جلبک  گیری:نتیجه
در بازار عملکرد بهتری فا موجود به پماد آلحتی نسبت، استثر ؤبهبود زخم م فرآیندظ بیومتری در از لحاآن ات در لژینآ

ن عصاره دارای توانایی شود ایپیشنهاد می VEGFAو   TGFβ1افزایش معنادار بیان ژن  آن در به اثربا توجه و داشته است
 .استزخم  درمانبرای 

 .TGFβ1،VEGFA،Real time PCR،  Iau Science،سارگاسومجراحت،جلبک  کلیدی: واژگان

 مقدمه
ئم بدن است که داهای  بافتترین پوست از جمله بزرگ

 .در طول زندگی در حال گسترش و نوسازی است
پوست عملکردهای زیادی شامل تنظیم حرارت، 

وان سد مکانیکی نعفیزیکی و عمل بههای  هدایت حس
و ها  برای حفاظت بدن در مقابل هجوم میکروارگانیسم
های  عوامل مضر محیطی از قبیل تابش اشعه، آسیب

 (.1) های گرمایی و شیمیایی دارد یمکانیکی و سوختگ
منجر به جراحت  دتوان می در این بین ایجاد یک زخم

 آسیبی پزشکی، دانش در جراحت یا زخمپوستی شود. 
 یا سوراخ بریده، پاره، خراشیده، پوست آن در که است
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 سالم پوست کهاین با تروما یک علتهب یا شود دریده
 دشو دیده کبودی یا قرمزی آثار آن زیر در ولی مانده

 برای متعددی های پماد و داروها ازدر حال حاضر ( 1)
 نواقص کدام هر که ودش می استفاده باز های مزخ ترمیم

 از .دارند متعددی جانبی اثرات و ها محدودیت و
 طب در که هستند گیاهانی از ها کجلب کهآنجائی
 عنوانبه و داشته فراوان استفاده مورد سنتی

 کاربرد التهاب ضد و ضداسپاسم درد، دهنده تسکین
متعدد نشان داده است که منابع  هایهمطالع .دارند

دریایی مختلف از قدرت ضد ویروسی و ضد قارچی و 
به همین جهت  برخوردارند باکتریایی بسیار خوبیضد

منظور دستیابی منابع نوین دارویی با تحقیقات به
 (0) دریایی که خواص ضد میکروبی دارندمنشاء 

عنوان ها بهاهمیت فراوانی دارد از سوی دیگر جلبک
بخش مهمی از فلور سواحل جزر و مدی و 

های دریایی هستند که تولیدکنندگان اولیه اکوسیستم
ها و دریاها ها در نواحی جزر و مدی اقیانوستنوع آن

تابع عوامل جغرافیایی و اقلیمی حاکم بر آن مناطق 
. گزارش شده است که میزان تولیدات اولیه در است

تواند از میزان تولیدات بسترهای مرجانی و جلبکی می
ای تجاوز های پرباران مناطق حارهاولیه در جنگل

نماید. این منابع پر ارزش بیولوژیکی دارای کاربردهای 
ها به عنوان غذا و ن است که استفاده از جلبکگوناگو

نظر انسان را به خود جلب  هادارو بیش از سایر جنبه
 (.0) کرده است

، های سبزجلبکهای دریایی از سه خانواده جلبک
ای در فصول های قهوهقرمز و جلبک هایجلبک

یافت سال در سواحل جزر و مدی ایران  مختلفی از
کمی  هایهسفانه در کشور ایران مطالعمتأ شوند.می

روی خواص زیست فعال این منابع ارزشمند انجام 
متعدد زیست فناوری در  های-هگرفته است و مطالع

 (.5) این زمینه ضروری است

 (phaeophyceae)ها فئوفیت ای یاهای قهوهجلبک
و بزرگی از  Heterogeneousکلاس ناهمگون 

و  Diatomدهند که شامل ها را تشکیل میجلبک
chrysophytes ها ای فئوفیتشوند. رنگ قهوهنیز می

ند. هستهای کاروتنوئید و فوکوزانتین نهداحاصل رنگ
بندی متعددی در مورد طبقه هایهتاکنون مطالع

ای انجام گرفته است. در حال حاضر، های قهوهجلبک
 066گونه در حدود  1666 ها در بیش ازاین جلبک

 اندراسته توصیف شده 13خانواده و  56جنس، حداقل 
ترین های بین جزر و مدی یکی از مهماکوسیستم (.0)

-شمار میای بههای قهوهها برای رشد جلبکزیستگاه
های ارزشمندی برای انواع روند. این مناطق زیستگاه

دست به هایموجودات زنده هستند. براساس گزارش
 86 یتقریبطور بهجنس و  10خانواده،  3آمده تعداد 

ای در ایران شناسایی شده های قهوهگونه از جلبک
  (.0) است

ای، فوکوزانتین هارزشمند رنگدانه هایترکیب
(Fucoxanthin)  نمونه غالب کارتنوئید در جلبککه-

عنوان به ای است که کاربرد زیستی فراوانیهای قهوه
 لتهاب داردچنین ضد ااکسیدان و همچاقی، آنتیضد 

(8).  

 phaeaphyceae) سارگاسوم ایجلبک قهوه
sargassum) گونه با پراکنش جغرافیایی عنوان به

-گسترده در نواحی گرمسیری و معتدله دارای پیچیده
های ها در بین جلبکترین گونهبندی و غنیترین طبقه

 سارگاسومگونه از جنس  000ای است. تاکنون قهوه
در مناطق پایین جزر و مدی و . (3) اندشناسایی شده

 سارگاسومهای نواحی کم عمق زیر جزر و مدی گونه
ای عنوان بسترهای مناسب نوزادگاهی و تغذیهبه

کنند. بسیاری از ریزموجودات نقش مهمی را ایفا می
ارائه  Agardhبندی اولیه که توسط سیستم طبقه
-ند که خود به بخشهستزیرجنس  5گردید. شامل 

های کوچکتری نیز تقسیم شده است. که شامل 
Agardh ،Arthrophycus j ،  Bactrophycus J.G. 
Agardh phyllotrica (Areschony) J.Agardh,  

،Sargassum J.Agradh  وschizophycus 
J.Agardh. هایهمطالع رغمعلی(. 16) هستند 

های تکمیلی و گسترده، هنوز این جنس به بررسی
میکی نیاز دارد. در حال حاضر،  -بازنگری تاکسونو

اخیر در بانک عنوان گونه گونه به 006بیش از 
از تحقیقاتی  (.3 ) اند گذاری شدهها ناماطلاعاتی جلبک

که تاکنون در منطقه سواحل خلیج فارس و دریای 
 سارگاسومای های قهوهعمان در مورد شناسایی جلبک

 Borgesen( 1303انجام شده است شامل مطالعه )
ای را تا سطح گونه از جلبک قهوه 10است که تعداد 

نیز  سارگاسومگونه  0جنس شناسایی نمود. تعداد 
( از 1333) در سال همکارانو Sohrabipour توسط

تازگی به (.11) سواحل استان هرمزگان گزارش گردید
توسط  سارگاسومهای گونه از جلبک 13نیز تعداد 

Shams از سواحل جنوبی ایران  (1610) و همکاران
بندی سنتی بهدر طبقه . (11) گزارش شده است

های ها از ویژگیمنظور شناسایی ماکرو جلبک
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دارنده، محور ساقه، مانند قلاب، پایه نگهشناسی  ریخت
 (. 10) شودشکل برگ و نوع کیسه هوا استفاده می

اثرات جلبک ها بر  با وجود تحقیقات متعدد برروی
 ترمیم زخم هنوز ابهاماتی دراین زمینه وجود

 سارگاسومجلبک  دارد.تاکنون بررسی های اثر
  بررسی ظ مورفومتری و نیز ازلحا ایلیسیفولیوم

 سارگاسوممولکولی درمورد اثر عصاره ی جلبک 
در ناحیه زخم VEGFAو TGFβ1ژن بیان برمیزان

انجام نشده است.این  Real time PCRرت به روش 
 سارگاسوم جلبکمطالعه به منظوربررسی تأثیر عصاره 

 آن ارتباط وها  رت  در برشیهای  زخم ترمیم روند در
 زخم محل درVEGFAو TGFβ1ژن بیان میزان با

 بالینی اثرات بررسی تحقیق این کاربردی هدف و است
 و داروسازیۀ زمین در که استها  زخم انواع در نآ

 .بگیرد قرار استفاده مورد پزشکی

 هاروشمواد و 
این پژوهش تجربی در آزمایشگاه مرکز تحقیقاتی 

-بهپژوهشگاه دانشگاه علوم پزشکی بقیه الله )عج( 
-و مولکولی و هم خصوص مرکز تحقیقات بیولوژی

چنین آزمایشگاه دانشگاه آزاد اسلامی واحد پرند 
براساس رعایت اصول کار با حیوانات آزمایشگاهی، 

آزاد اسلامی واحد مورد تصویب کمیته اخلاق دانشگاه 
رت نر سر  06طراحی و انجام شد. در این بررسی پرند 
گرم استفاده  186بالغ با وزن حدود  Wistarنژاد 

حیوانات در شرایط استاندارد آزمایشگاهی در . ندشد
ساعت  11گراد و سانتی ۀدرج 15تا  10دمای محیط 

و غذا  با مقادیر کافی و قابل دسترس آب تاریکی -نور
مورد ها  روز سازش رت 11نگهداری شدند. بعد از 

رت تصادفی به سه صوهجراحی قرار گرفتند. حیوانات ب
  گروه تقسیم شدند:

ها آب ها بدون هیچ گونه تیمار تن امی رتگروه اول تم
ها تحت درمان با رت گروه دومو غذا دریافت کردند، 

روز هر روز یک  16مدت که بهلفا قرار گرفتند پماد آ
رت موضعی بر روی زخم صوگرم پماد به 1بار به مقدار 

گروه زخم تحت درمان با  سوم، گروه استفاده شد و
بودند که  ایلیسیفولیوم سارگاسومجلبک   عصارهپماد 

-گرم به 1روز هر روز یک بار به مقدار  16مدت به
 بر روی زخم استفاده شد.پماد جلبک  صورت موضعی

از جزر و مد دریای بوشهر جمع  سارگاسومجلبک 
داده  مرحله کامل شستشو 0طی  و با آب مقطر آوری

روز در دمای مدت چهار شد و جهت خشک شدن به

قرار گرفت و سپس آسیاب  گرادسانتی درجۀ 06
الکل  تریلیلیم 1566به  گرم از پودر جلبک 56 شدند.

ور تساعت در انکوبا 01و  شداضافه ( 0 به 1نسبت )به
 داده شد. قرارگراد سانتی درجۀ 00یدار با دما کریش

 یبا عبور دادن از کاغذ صاف بعد از زمان ذکر شده
تا الکل  ه شددرجه قرار داد 00تورنسل در انکوباتور 

موجود استریل  رسوب جلبک. شود ریتبخ لکامطور به
گرفت ساخت پماد مورد استفاده قرار  یبرادر کف بشر 

در ساخت این  .گرم شد 5≤جلبک   که مقدار عصاره
اُسرین  گرم 130( از درصد1پماد مدنظر تحقیق )پماد 

اده و سپس پماد در استف سارگاسومگرم جلبک  0و 
روزانه ها  قفس نگهداری شد.گراد سانتی درجۀ 0دمای 

تمیز شده و ها  برای پیشگیری از عفونت زخم موش
گروه، ابعاد زخم و  0برای بررسی میزان بهبود زخم در 

گیری  کش اندازهروز با خط 16مدت بهمساحت آن 
معین از روی   شد و هر روز با دوربین دیجیتال با فاصله

مساحت زخم  محاسبۀو سپس برای  برداریپایه عکس
افزار آنالیز تصاویر جهت بررسی مورفومتریک از نرم

. ( استفاده شدMotic imageالتیام زخم ) فرآیند
جراحی در اتاق عمل در شرایط استرلیزه شده انجام 

به  0)نسبت کتامین و زایلازین به  وسیلهها به شد و رت
هوش شدند. بییکرولیتر )لاندا( م 166به هر رت  (0
 1  تراشیده و در قسمت کمر به اندازه ها وی کمر رتم

( به عمق درم با تیغ (linearخطی  متر زخمسانتی
 یتقریبطور بهدر روز دهم که زخم  جراحی ایجاد شد.

ساعت از آخرین جلسه  10 بسته شد بعد از گذشت
زین کتامین و زایلا  وسیلهبه ها استفاده از پماد، موش

به هوش شدند و محل زخم به همان نسبت قبل بی
و سپس توسط یخ  جدا شد cm1   cm1ابعاد 

گراد جهت انجام درجه سانتی -86خشک به یخچال 
 . های مولکولی منتقل شدکار
 

های مولکولی از تکنیک منظور بررسیدر این مطالعه به
Real time PCR هایژن بیان جهت ارزیابی 

TGFβ1 و VEGFA به طور خلاصه در استفاده شد .
 محل زخم با استفاده از کیت RNAابتدا کل 

mxcell کمیت آن جهت تعیین سپس  .ستخراج شدا
-Thermo ND)از دستگاه اسپکتروفتومتر نانو دراپ

1000 SCIENTIFIC,Wilmington,DE)  استفاده
م زده هخوبی بهقبل از استفاده بهها  تمام محلول شد.

 حجم کمی از نمونهبا کمک سمپلر  سپس شدند.
داده شد  شکارسازی قرارآوی سطح ر بر وشد برداشته 

با استفاده از نمونه گیری  اندازه دستگاه را بسته وبازوی 
در پایان  به کامپیوتر انجام شد.افزار متصلنرم
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یین قسمت بالا و پا وبازوی دستگاه باز گیری  اندازه
طول با هایی  در این مرحله نمونهپدال استریل شد.

مولار  1/1 ات 0/1 نانومولار با غلظت 186 به  106 موج
یعنی نمونه عاری از آلودگی  یید بودند،أمورد ت

ند. جهت بررسی کیفی هست پروتئینی ومواد آلی دیگر
RNA  فورز روی ژل آگارز استفاده -از روش الکترو

استخراج  RNA پس از بررسی کمیت و کیفت شد.
انجام  MX cellتوسط کیت  cDNA ساختشده 

  (1)جدولشد.
 

 CDNAموجود جهت سنتز مواد  .1 جدول
                    
                  RNA 

1    oligo Dt 
1    Random hexamer 

16-15  pmoles sequence – specific 
primer 

 پرایمر 

10  L DEPC water to 

گراد سانتی درجۀ 05دمای دقیقه در  5مدت به ترکیب
و رعت بر روی یخ خنک سسپس به ،شد حرارت داده

وتیوب طبق جدول از اسپین گردید. سپس به هر میکر
اسپین شد. سپس درب  و سپس ورتکس و مواد اضافه
ایی در زیر ترمو طبق دستور العمل دم را بسته و

 56 دقیقه در دما 06مدت سایکلر قرار داده شد. به
 درجۀ 35 سپس در دمای گراد انکوبه شد.سانتی درجۀ
 RTتا آنزیم دقیقه قرار داده شد  5مدت به گرادسانتی

-چنین برای طراحی پرایمر از نرمهمغیر فعال گردد. 
و شدن  Blastاستفاده شد و پس از  Alelid 7افزار 

طراحی شده جهت های  تعیین صحت کیفیت پرایمر
سیناکلون سفارش  به شرکتها  سنتز، توالی این پرایمر

 .(1 جدول) داده شد
 

 
 غازگرهاآتوالی  .1جدول 

دمای 
 ذوب

سایز 
 محصول

پرایمر توالی  نام ژن 

06/50  
102  bp 

CAAGTTCAACGGCACAGTCA GAPDH 
forward 

05/53  CCCCATTTGATGTTAGCGGG GAPDH 
Reverse 

05/53  
183  bp 

CGCCTGCAGAGATTCAAGTC TGFβ1 
forward 

05/53  GCCCTGTATTCCGTCTCCTT TGFβ1 
Reverse 

15/06  
80  bp 

ATCATGCGGATCAAACCTCACC VEGFA 
forward 

01/06  GGTCTGCATTCACATCTGCTATGC VEGFA 
Reverse 

 
به حجم نهایی  PCRواکنش  ،س از طراحی پرایمرهاپ

 master mixمیکرولیتر )16میکرولیتر شامل:  16
Ampliqon) ،5/61 ،میکرولیتر از هر پرایمر 

میکرولیتر  8و  نانوگرم(16الگو) DNAمیکرولیتر از 
آب دوبار تقطیر شده با استفاده از گرادیانت 

دمایی طبق با برنامه  و لمان(آ)اپندورف  ترموسایکلر
روی ژل  PCRسپس محصول  انجام شد.( 0)جدول

میزی با اتیدیوم آز رنگجدا و پس ا درصد5/1گارز آ
مشاهده و  داکدستگاه ژل  با استفاده از ،برومایید

 انجام شد. تصویربرداری
 

 ترموسایکلر دستگاه در شده استفاده دماهای برنامه .0جدول
 

 سیکل 1 دقیقه 15 گراددرجه سانتی 35
 ثانیه 16 گراددرجه سانتی 35

درجه  01تا  50از  سیکل 06
 ثانیه 15 گرادسانتی

 ثانیه 06 گراددرجه سانتی 01
 سیکل 1 دقیقه 5 گراددرجه سانتی 01

                      

درجه بالاتر از  0ها  جهت ست آپ کردن تمام پرایمر
چنین و همTm از دمای تر  درجه پایین 0 و Tmدمای 

که برای هر شد. به این صورتامتحان   Tmخود دمای
توسط دستگاه ترموسایکلر انجام  PCR ،ها کدام از دما

پس از انجام الکتروفورز روی ژل آگارز دمای شد. 
 Real time اصلی هر پرایمر جهت انجام دقیق تکنیک

PCR  ب شد. انتخا 
 

گیری اندازهمنظور به Real time PCRانجام جهت 
میکرولیتر  15هر واکنش  حجم نهایی برای ،هابیان ژن

 Real)یکرولیتر مستر میکس سایبرگرینم 10 ،شامل
Q Plus 2x Master mix  Green) ، 8 میکرولیتر 

PCR grade water، 1  1میکرولیتر از هر پرایمر و 
تکثیر قطعه مورد  .شد استفاده cDNA  میکرولیتر

با برنامۀ دمایی  Rotro Gene 6000نظر در دستگاه 
به میزان بیان و برای محاس .انجام شد (0در )جدول

و برای ترسیم   Genex6افزار ها از نرمژناختلاف بیان 
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 استفاده شد. Graph Pad Prim 7افزار نمودار از نرم
آماری از آزمون آماری آنالیز واریانس جهت بررسی 

 (Tukey) و آزمون تعقیبی توکی ANOVA راهه یک
  استفاده شد.

 ها افتهی
اندازۀ درصد بهبودی زخم نشان دهندۀ نتایج بررسی 
 آن روی درمانی هیچ که کنترل گروه: این است که

-سانتی 1 ازآن  زخم طول اندازۀ است نگرفته صورت
پماد  گروه، است یافته کاهشمتر سانتی 00/6 به متر
 مترسانتی 5/6به متر سانتی 1 از زخم طولاندازۀ  الفا

 اندازۀ سارگاسوم جلبک پماد ولی ،یافته است کاهش
 داده کاهشمتر سانتی 0/6متر به سانتی 1را از  زخم
 پماد مورفومتری لحاظ از دهد  می نشان که، است

بوده تر  ثرمؤ زخم بهبود در لفاآ پماد بهنسبت جلبک
 .(0 و0 ،1 ،1شکل ( و (5 و 0 )جدول است

استخراج  RNAدر این پژوهش برای بررسی کیفیت 
درصد  5/1ی ژل آگارز روشده از روش الکتروفورز 

نشان  s18و  s18های  وجود بانداستفاده کردیم . 
است استخراج شده  RNAدهنده کیفیت مطلوب 

 (.5)شکل 

استخراج شده از طریق نسبت جذب  RNAخلوص 
 – 1/1نانومتر در محدوده  186به  106در طول موج ،

هاست پس از دهنده عدم آلودگی نمونهنشان 0/1
 RNAاز بافت پوست رت، تأیید کمی  RNAاستخراج 

های استخراج شده با استفاده از دستگاه نانودراپ 
 نتایج حاصل نشان داد که نسبت جذبجام شد. ان

RNA را  0/1 – 1/1ی در این طول موج در محدوده
در کل این نتیجه حاکی از آن است که .دهد نشان می

RNA  استخراجی می تواند با اطمینان در مراحل
بعدی مطالعه استفاده شود.

 

 (ANOVA) واریانس نتایج تحلیل .0جدول
ANOVA 

 روز  16 طول زخم در

 Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

 666/6 031/10 110/6 1 005/6 هابین گروه

   610/6 15 060/6 هاداخل گروه

 
  زمون توکیآنتایج مقایسه میانگین  .5جدول                                                                     

 

 
 روز اول جراحی. 1 شکل

 

Group Statistics  

 Std. Error Mean P-Value انحراف معیار میانگین تعداد گروه 

 روز 16طول زخم در 
0010/6 8 کنترل  10360/6  60310/6  

661/6  
0010/6 16 جلبک  11005/6  60530/6  

 روز 16طول زخم در 
0010/6 8 کنترل  10360/6  60310/6  

603/6 0330/6 16 آلفا   11350/6  60630/6  

 روز 16طول زخم در 
0330/6 16 آلفا  11350/6  60630/6  660/6  

0010/6 16 جلبک  11005/6  60530/6  
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 گروه جلبک روز هشتم. 1شکل 

 

 
 روز هشتم گروه کنترل. 0 شکل

 
 روز هشتم گروه آلفا. 0 شکل

 

 
 استخراج شده از بافت پوست رت با استفاده از روش الکتروفورز RNAبررسی میزان کیفی  .5 شکل

 
معمولی انجام شد و   PCRبرای تأیید پرایمرها، چنینهم

 DNAسایز مارکر  با  درصد 5/1ها بر روی دو ژل آگارز نمونه
Ladder 50 bp  .ترتیب بهران شدندbp 86 و bp 180  برای

ج طیف سنجی ینتامشهود است.  TGFβ1و  VEGFAهای ژن
cDNA های تولید شده نشان داد کهcDNAو از کیفیت  ها

   .(0 و 0)شکل  کمیت مناسبی برخوردارند
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 مجله تازه های بیوتکنولوژی سلولی  مولکولی

 
 درصد5/1 گارزآ ژل روی VEGFA ژن تکثیر محصول الکتروفورز .0 شکل

 

 
 .درصد5/1 گارزآ ژل روی TGFΒ1 ژن تکثیر محصول الکتروفورز .0 شکل

 
انت سایبرگرین استفاده به این نکته که از رنگ فلورسبا توجه

در این تحقیق برای بررسی اختصاصیت پرایمرها و شده است 
های رنگ فلورسانس سایبر گرین و اطمینان از تکثیر قطعه

های غیر اختصاصی در محصول اختصاصی و بررسی نبود قطعه
PCR، های نمودارهای منحنی ذوب برای ژنTGFβ1، 

VEGFA وGAPDH  1 )نمودار شدندعنوان ژن مرجع رسم به 
 .(1 و

 نشان که است Real- time PCR واکنش به مربوط تکثیر
 که اندشده تشکیل محصولات و شده انجام واکنش دهندۀ
 روی الکتروفورز و ذوب منحنی با شده حاصل محصولات تأیید

.(0و 5و  0و  0 نمودارهای) گرفت قرار تأیید مورد گارزآ ژل

 
 1TGFβ ذوب منحنی. 1 نمودار
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 VEGFA ذوب منحنی .1 نمودار

 

 

  TGF𝜷𝜷تکثیر ژن  .0 نمودار

 

 VEGFAژن  ریتکث .0 نمودار

 

 ها گروه کیبه تفک TGFβ1ژن  ریتکث .5نمودار
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 اه گروه کیبه تفک VEGFAژن  ریتکث .0 نمودار

در سه گروه کنترل، آلفا  TGFβ1ژن نتایج کمی ارزیابی بیان 
به گروه کنترل گروه آلفا نسبت: نشان داد سارگاسومو جلبک 

برابر است که  08/16میزان به TGFβ1دارای افزایش بیان ژن 
که این تفاوت  >661/6Pمقدار احتمال آن برابر است با 

 03/5 کنترلدر مقایسه گروه جلبک با گروه  .معنادار است
میزان احتمال که همراه داشته است به افزایش بیان ژنبرابر 

در  .است که این اختلاف معنادار >661/6Pآن برابر است با 
ر بین سه گروه نتایج ذیل حاصل د VGEFAارزیابی بیان ژن 

برابر افزایش بیان  80/1به گروه کنترل گروه آلفا نسبت :شد
و  است دارای اختلاف معنادار، >600/6pژن با مقدار احتمال 

 06/1به گروه کنترل با نسبت سارگاسومچنین گروه جلبک هم
دارای اختلاف ، >606/6Pابر افزایش بیان با مقدار احتمال بر

. از لحاظ فیزیکی اثر جلبک بر روی زخم حتی است معناداری
در ر بهتری ویی بود اثفا که گروه مقایسه داربه گروه آلنسبت
 Real time PCRچنین با استفاده از هم زخم ایفا کرد.بهبود 

 معنادار باعث افزایش  سارگاسومتأیید شد که عصارۀ جلبک  
 ترمیم کننده پوست یعنی ژن ،VEGFA  و TGFβ1ژن  بیان

 و (8 و 0)نمودار  شودوه کنترل میبه گرنسبت زاو ژن رگ
 .(0 و 0)جدول 
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  در مورد مطالعه تیمارهای مختلف TGFβ1تجزیه واریانس بیان ژن . 0لجدو                                                    
 Std Dev SEM میانگین Missing تعداد گروه

666/1 0 0 کنترل  100/0  130/1  
081/1 0 5 آلفا  018/6  100/6  

030/0 0 0 سارگاسوم  008/1  010/6  
Source of Variation DF SS MS F P 

831/018 1 هابین گروه  000/153  110/01  < 661/6  
Residual 15 800/00  110/5    

000/035 10 کل     
Comparisons for factor      

 Diff of مقایسه
Means 

T P P<  65/6   
081/1 آلفا .کنترل  800/0  < 661/6  Yes  

030/5 . کنترلسارگاسوم  185/0  661/6  Yes  
380/0 سارگاسومآلفا.  000/0  661/6  Yes  

 

  در مورد مطالعه تیمارهای مختلف  VEGFAتجزیه واریانس بیان ژن. 0جدول                                     
 Std Dev SEM میانگین Missing تعداد گروه

666/1 0 16 کنترل  035/1  001/6  
801/1 0 8 آلفا  835/1  006/6  

060/1 0 3 سارگاسوم  101/1  080/6  
Source of Variation DF SS MS F P 
330/13 1 هابین گروه  330/3  088/0  611/6  

Residual 10 001/50  118/1    
505/00 10 کل     

Comparisons for factor      
 Diff of مقایسه

Means 
T P P< 65/6   

801/1 آلفا. کنترل  018/1  600/6  Yes  
060/1 . کنترلسارگاسوم  080/1  606/6  Yes  

158/6 سارگاسومآلفا.   110/6  806/6  No  

 بحث
-ها مخزن پایانصورت گرفته، جلبک هایهبه مطالعبا توجه

به آمار د. با توجهنهستناپذیر و در حال رشد در صنایع غذایی 
های قلبی و های گوارشی، فشار خون، بیماریبالای بیماری

مقاومت میکروبی به تر عروقی انواع سرطان و از همه مهم
عنوان دارو و توانند بهها میهای مصنوعی، جلبکبیوتیکآنتی

عنوان و به ی مناسب مورد استفاده قرار گیرندهای غذایمکمل
جایگزین مناسبی برای داروهایی با منشاء مواد شیمیایی مضر 

مدت عوارض شدیدتری به دنبال دارد و سلامت  که در طولانی
رو یافتن . از این(10) اندازد قرار گیرند طره میافراد را به مخا

های غذایی بدون عوارض از اهمیت بالایی داروها و مکمل
 دیگر ایجاد ارزش افزوده در کشور، برخوردار است و از سوی

های  پتانسیلزیرا با تکیه بر  های بومی استشناخت پتانسیل
کشور ما بومی دیگر نیازی به وارادات نیست و در شرایط امروز 

ای که به همین خاطر ایدهاز اهمیت بالایی برخوردار است به
 سارگاسومهای بومی بود که جلبک ذهن آمد استفاده از جلبک

 یکی از آنهاست. 

گروه کنترل که هیچ درمانی  نتایج پژوهش نشان داد که در
 1زخم را از  طول روی آن صورت نگرفته است میزان اندازۀ

متر کاهش داده است و در گروه پماد سانتی 00/6به  مترسانتی
کاهش متر سانتی 5/6به متر سانتی 1از  آلفا اندازۀ طول زخم

 1زخم را از اندازۀ  سارگاسومست ولی پماد جلبک یافته ا
است که نشان  کاهش داده مترسانتی 0/6به متر سانتی

به پماد آلفا در دهد از لحاظ مورفومتری پماد جلبک نسبت می
 تواند به دلایل زیر باشد: ثرتر بوده است که میؤبهبود زخم م

نوع، گونه،  ،Gو  Mترکیب شیمیایی، تعداد و توالی واحدهای 
منبع بیولوژیکی و شرایط رشد سن جلبک، فصل رشد، 

ن عنواآلژینات در دیوارۀ سلولی به .(15) بستگی داردها جلبک
وجود دارد  اسیدآلژنیکپتانسیم وسدیم  مخلوطی از کلسیم،

با پیوندهای  (M) که در آن واحدهای بتا دی مانورونیک اسید
متصل شده G) ) به واحدهای آلفا ال گلورونیک اسید 0به  1

 ، MM،MGساکاریدها دارای سه نوع توالی این پلی است.
GG  هستند و خواص فیزیکی آلژنیاب به نسبت این سه نوع

های مشخص ال یکی از ویژگیطور مثتوالی بستگی دارد. به
های چند ت سدیم توانایی تشکیل ژل در حضور کاتیونآلژنیا

ل آلژنیات، با اضافه است و توانایی تشکیل ژ +Ca2قطبی مانند 
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که  است GGهای های کلسیم، مربوط به توالیکردن یون
 فرآیندآورد که در وجود میهای سه بعدی ژل مانند را بشبکه

 . (10) ترمیم زخم نقش دارد

های بومی و طبیعی کشور مانند سواحل استفاده از پتانسیل
های ایجاد ارزش افزوده بالا از مواد کم جنوبی ایران، یکی از راه

فارس  ، سواحل جنوبی ایران از جمله خلیجاستارزش 
-یکی از گونه سارگاسومها است، ماکرو جلبک خاستگاه جلبک
تازگی بهای که در مقالهی دی جزینها محمد. های بومی است

بالای ماکرو  در مجله معتبر منتشر شده است به پتانسیل
اند و در تولید آلژینات و اتانول اشاره کرده سارگاسومجلبک 

سازی آلژینات هستند.  دنبال بررسی اقتصادی تولید و تجاری
نشان انجام دادند،  شو همکاران zahang ی کههایهدر مطالع

ساکارید دریایی است که در تمام داد که آلژینات یک پلی
دلیل شود که این ترکیب بهای یافت میهای قهوهجلبک

چون سازگاری زیستی بالا، ی مفید همهاداشتن خصوصیت
پذیر بودن، سمیت پایین و خاصیت تشکیل ژل زیست تخریب

 .(.10)شودای در بیومتریال پزشکی استفاده میهطور گستردبه
به نظریه ترمیم زخم در محیط مرطوب، این ماده با توجه

های جدید بوده و گزینه مناسبی برای تهیه پانسمان با ویژگی
های کربوکسیل یا هیدروکسیل تغییرات شیمیایی در گروه

دست آوردن مواد زیستی جدید و مفید آلژینات نویدی برای به
صورت ترکیبی با چنین بهاست. آلژینات برای تهیه پانسمان هم

و افزودنی  هامواد دیگری چون کیتوزان، کلاژن، فیبرین
دست آوردن شود و محققان با بهکار برده میتخصصی دیگر به

هایی با  اند پانسمانبهینه از این مواد توانسته هایترکیب
های خاص و  ویژه و مناسب برای ترمیم زخم هایخصوصیت

به تحققات انجام شده در با توجه .(18) بدخیم تولید کنند
بندی تهیه شده با های زخمهای اخیر، پانسمان و پوششسال

 یهای معمول پانسمان بهآن نسبت هایاین ماده و ترکیب
  اند.تر زخم داشتهکارایی بهتری در ترمیم سریع

سلول و ماتریکس سلول در های  صرف نظر از اهمیت میانکنش
زخم توسط طیف وسیعی از ترمیم زخم تمامی مراحل ترمیم 

 هایهشود. مطالعها کنترل میفاکتورهای رشدی و سیتوکنین
زیادی اثر سودبخش بسیاری از فاکتورهای رشد را مانند 

و فاکتور ماکروفاژ  GF-Sفاکتور رشد فیبروپلاستی 
و فاکتور رشد  GM-CSFگرانولویست تحریک کننده کلونی 

 .(13) اثبات کرده استترمیم زخم  فرآیندپلاکت در مشتق از 
ترمیم تا  فرآیندبا این وجود نقش فاکتورهای رشد داخلی در 

حدودی مشخص شده است و در اغلب موارد عملکردی که 
برای هر یک از این فاکتورها پیشنهاد شده است. حاصل از 

های کشت سلول بوده است و آزمایشگاهی و داده هایهمطالع
-یید نشده است. بههنوز تأ ها در محیط داخل بدنعملکرد آن

، EGF ،TGF ،EGF-HBنقش مثبت  هاعلاوه برخی آزمایش
VEGF  را در ترمیم زخم نشان داده است که حاکی از این امر

زخم در داخل بدن  فرآینداست که این فاکتورهای رشد در 
منظور بررسی میزان در مطالعه حاضر به. (16) دخیل هستند

های مورد مطالعه گروه ،VEGFAو   TGF-𝛽𝛽بیان ژن 
 هاو از نمونه ۀ بافتی گرفته شدها نمونشدند و از آنتیمار

RNA  .ژن با  منظور بررسی میزان بیانبهاستخراج گردید
. نتایج ندسازی شد کمی Real time PCRتکنیک استفاده از 

آلفا و  پماد در سه گروه کنترل،  TGF𝛽𝛽کمی ارزیابی ژن
به گروه کنترل نشان داد گروه آلفا نسبت سارگاسومجلبک 

برابر است  08/16 میزانبه  TGF-𝛽𝛽دارای افزایش بیان ژن 
که این تفاوت      661/6 که مقدار احتمال ان برابر است با

 03/5با گروه کنترل  یسه گروه جلبکمعنادار است. در مقا
آن  ه داشته است. میزان احتمالاهمرافزایش بیان ژن را بهبرابر 

-. هماناستکه این اختلاف معنادار    661/6 برابر است با
ترمیم  فرآیندفی در که ذکر شد فاکتورهای رشد مختل طور

-ها فاکتور رشد تغییر شکلترین آنشناخته زخم نقش دارد
دهنده بتا است که محرک تجدید یا ترمیم بافت است. این 

این  چنینفاکتور قدرتمندترین عامل در ترمیم است. هم
بند( در کننده فیبروژنیک )تشکیل بافت همفاکتور یک تعدیل
کننده هایی وجود دارد که مطرحشود. گزارش بدن محسوب می

التهاب  در  TGF𝛽𝛽کنندگی فاکتور اثر ضد التهابی و تعدیل
که اثر کلیدی در تظاهرات ( 11است )پوستی مزمن و حاد 

ند. کمزمن ایفا میپوستی و شکایات بیماران از جمله خارش 
و همکاران به منظور ارزیابی نقش  Khaheshiبر این اساس 

التهابی مزمن ایجاد شده در ضایعات پوستی   TGF𝛽𝛽احتمال 
فاکتور تغییردهنده رشد بتا   ایزوفرم  خردلتوسط گاز 

TGF𝛽𝛽   در سطحRNA ین را مورد بررسی قرار ئو پروت
 از دست آمدهنتایج به  کردند.  ند و با گروه کنترل مقایسهددا

در ضایعات پوستی   TGF𝛽𝛽بر عدم بیان ژن  هاآن هایهعمطال
هرات بالینی از عوارض و تظا  جانبازان شیمیایی و متعاقب آن
نقش ضد التهابی اعمال  (.11) جمله خارش مزمن را نشان داد

TGF𝛽𝛽  دیگری که توسط  هایهدر مطالعAnthoni   و
-به بررسی مسیر پیام انجام دادند، 1660مکارانش در سال ه

مورد  Smadهای رسانی داخل سلولی آن از طریق مولکول
کید أها نیز بر این واقعیت تکید قرار دادند که این گزارشأت

-پیام smadهای داخل سلول و مولکول  TGF𝛽𝛽دارند که 
ای در تعدیل التهاب در درماتیت تماسی و رسان آن نقش ویژه

که آتش التهابی برافروخته شده طوریدارند به اتوپیک بر عهده
ها را تعدیل و های التهابی و کموکینتوکینیس توسط سایر

   .(10) کنند شاید سرکوب
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-تاکرولیموس به عنوان آزاد  جالب دیگری پماد هایهدر مطالع
های پوستی مطرح شده در سلول  TGF𝛽𝛽کننده کننده و القاء

است که اعمال ضد التهابی خود را در درمان درماتیت از طریق 
TGF𝛽𝛽  در نقش  دوبارهها نیز دهد که این یافتهانجام می

 در ضایعات و تظاهرات آن  TGF𝛽𝛽گری و ضد التهابی تعدیل
-IFNوند مشابهی برای ر .(10) ارندکید دأاز جمله خارش ت

Y1,-IL-6, VEGF که بیان طوریدارد به  نیز وجودTGF𝛽𝛽  
پرتروفیک و کلوئید افزایش  ترمیم زخم اسکارهای فرآینددر 

نقش مهمی و   TGF𝛽𝛽نشان داده است که  هاه. مطالعاند یافته
 .(15) در فیبروز بافتی و اسکارهای ناشی از جراحت دارد

آینده و  هایهدر مطالعتوانند درمانی ذکر شده می هایهطالعم
رسان آن در و مسیر پیام  TGF𝛽𝛽با هدف قرار دادن مولکول 

دهنده و تسریع روند  کاهش و یا درمان تظاهرات شایع آزار
-سینگال  TGF𝛽𝛽ثر واقع گردند. ژن ؤترمیم زخم پوستی م

های مختلف سلول کند که فعالیتهایی شیمیایی را تنظیم می
تقسیم، تکثیر  رشد وکند از جمله  را درون سلول تنظیم می

ها برای انجام توابع خاص )تمایز(، حرکت سلول ها، بلوغسلول
های کنترل شده مرگ آپوپتوز این ژن سلولی )تحرک( و سلول

های خونی، ایجاد بافت عضلانی و چنین در تشکیل رگهم
بی در سیستم ایمنی التها فرآیندها، چربی بدن، بهبود زخم

از عصاره جلبک  مطالعه حاضردر  .(10) بدن نقش دارد
بیانگر این امر  هادر ترمیم زخم استفاده شد و داده سارگاسوم

هستند که از لحاظ فیزیکی اثر جلبک بر روی زخم حتی 
به گروه آلفا که گروه مقاومت دارویی بود اثر بهتری را در نسبت

در  TGFβ1ا کرد و نیز افزایش بیان معنادار ژن بهبود زخم ایف
ترمیم زخم اهمیت  فرآینددر  TGFβ1بافت زخم مشاهده شد.

تحریک تشکیل بافت  ها،منظور تکثیر فیبروبلاستدارد و به
-و هم 0 و 1گرانولی، کمک به سنتز ورسوب کلاژن نوع 

  .(10است )چنین، افزایش قدرت کششی زخم مورد نیاز 

، کموتاکتیک (VEGF)فاکتور رشد میتوژن اندوتلیال عروقی 
طریق  از VEGF. استفاکتور القاء کننده نفوذپذیری عروقی 

ثر ؤژن در ترمیم زخم ماسیون و رسوب کلاآنژیوژنز، اپیتلیز
کلاژن را بر به متصل VEGFهمکارانش اثر و Yanبوده است. 

های دیابتی بررسی کردند که روی زخم تمام ضخامت در موش
 اثر بهتری در وبه کلاژن متصل VEGFدر این پژوهش 

  (.10)اسکولاریزاسیون و ترمیم زخم داشته است

ی که نشان داد هایهدر ترمیم زخم با مطالع VEGFAنقش 
شود کاهش آن یا تجزیه آن باعث اختلال در ترمیم زخم می

ترمیم  فرآیندهای ایسکمی چنین تیمار زخمیید شد. همتأ
در ترمیم زخم از  VEGFAبخشد. نقش زخم را سرعت می

این فاکتور بادی برعلیه ی که در آن از آنتیهایهطریق مطالع
یید شد و مشاهده شد که خنثی کردن استفاده کرده بودند تأ

VEGFA زایی در بادی موجب کاهش رگبا استفاده از آنتی
محل زخم، انباشته شدن مایع زخم و تشکیل بافت گرانوله 

-به تازگیًبهنیز VEGFA ، PLGFبر علاوه  (.18) شودمی
ترمیم زخم شناخته  فرآیندزایی در رگ کنندۀ عنوان تنظیم

های ن آن در کراتینوسیتیئای که بیان ژن و پروتشد به گونه
-طور قابل توجهی افزایش میکننده در محل زخم بهمهاجرت
های مجاور زخم نیز های اندوتلیال مویرگچنین سلولیابد. هم

های ترانس ژنیک که این چنین موشکنند. همبیان می آن را
زایی و ترمیم اختلال دارند رگ فرآیندکنند در ژن را بیان نمی

نشان داده شد  هاهدر این مطالع VEGFAو  PLGFو ارتباط 
طور زایی بهو بیانگر این است که حضور هر دو فاکتور برای رگ

توسط دیگران  هاییهنرمال در محل زخم ضروری است. مطالع
را نیز  VEGFR3ها و گیرنده آن VEGFCو  VEGFDبیان 

-در مطالعه حاضر به .(13) اندترمیم زخم نشان داده فرآینددر 
ر بین سه گروه نتایج ذیل د VEGFAژن  بیان منظور ارزیابی

برابر افزایش  80/1 به گروه کنترلگروه آلفا نسبت :حاصل شد
دارای اختلاف معناداری ،   600/6 بیان ژن با مقدار احتمال

 به گروه کنترلنسبت سارگاسومک چنین گروه جلبو هم است
دارای  ،   606/6 یان با مقدار احتمالبرابر افزایش ب 06/1

 . استمعنادار اختلاف 

زایی در حین رگ فرآیندها در طی جا که این فاکتوراز آن
زایی در طی رگشود که در پیشنهاد میتکوین نقش دارند ، 

دنبال آسیب به VEGFAثرند. بیان ژن ترمیم زخم مؤ فرآیند
ها و ماکروفاژها افزایش در محل زخم توسط کراتینوسیت

های گرانوله مییابد و بیان گیرنده آن نیز در عروق خونی بافت
نشان داده شده است این امر حاکی از این است که  شده

VEGFA از طریق مکانیسم زایی در محل زخم موجب رگ
 شود. پاراکربنی می

 گیری  نتیجه
-خواص آنتی علتبه ایلیسیفولیوم سارگاسومجلبک عصاره 
ضد میکروبی که دارد و  و نی، ضدالتهابی، ضد باکتریاییاکسیدا

علت وجود آلژینات در آن از لحاظ بیومتری باعث بهبود به
از لحاظ بیومتری در  سارگاسومعصاره جلبک شود، زخم می

به پماد آلفا موجود در بازار عملکرد بهتری بهبود زخم نسبت
معنادار  افزایشسبب  سارگاسومجلبک  داشته است. عصاره

به از ایجاد زخم نسبتپس  TGF𝛽𝛽 و  VEGFAبیان ژن 
توان براساس نتایج مطالعه حاضر می .گروه کنترل گردید

ترمیم کننده در ترمیم عنوان یک بهرۀ این جلبک را عصا
 های پوستی مورد استفاده بهینه قرار داد.آسیب
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وسیله از سرکار خانم دکتر میترا حیدری نصر آبادی که بدین
اند و در تمام مراحل اجرای پایان نامه راهنمای طرح بوده

پژوهشگاه  کارشناسان محترم آزمایشگاه مرکز تحقیقاتی
دانشگاه علوم پزشکی بقیه الله )عج( و دانشگاه آزاد اسلامی 

-خاطر همکاری در تمام مراحل سپاسگزاری میواحد پرند به
 شود.
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