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Abstract 

Aim and Background: Infectious diseases caused by bacterial agents are one of the most common causes of 

death worldwide. Many of these agents are resistant to one or more antibiotics, some are multidrug resistant, and 

others are resistant to almost all commonly used antibiotics. Antimicrobial, anticancer, and antioxidant 

compounds have been reported from the extracts of different buffers derived from different plant species. In this 

study, the antibacterial activity of the buffered extract and protein fractions of the buffered extract of Adenium 

obesum were investigated. 

Material and Methods: In this research, firstly, the electrophoretic-chromatographic pattern of the buffered plant 

leaf extract and then the antibacterial properties of the buffered extract in denatured and non-denatured forms of 

proteins as well as its protein fractions in the required concentrations in terms of micrograms per milliliter in 

Laboratory conditions (in-vitro) were tested using the minimum inhibitory concentration (MIC) assay for Gram-

positive Staphylococcus aureus and Gram-negative Escherichia coli and ANOVA statistical analysis. 

Results: Different protein bands were observed in the SDS-PAGE spectrum of crude buffer extract. In the 

chromatographic study, 12 main peaks were separated and collected, of which 9 fractions contained protein. The 

results of this study showed that crude buffer extract with undenatured proteins from 0.02 μg/ml and crude buffer 

extract with denatured proteins from 0.04 μg/ml had a significant inhibitory effect on Staphylococcus aureus and 

Escherichia coli. The results of this study on the protein fractions of crude buffer extract also showed different 

effects on the tested bacteria, including the highest inhibition rate of Gram-positive bacteria related to fraction 8 

with an average inhibition of 25% at a protein concentration of 0.01 μg/mL and similarly, it was shown in gram-

negative bacteria related to fraction 3 with 0.16 μg/mL gelate and fraction 10 with 0.01 μg/mL gelate with an 

average inhibition of 11 percent. 

Conclusion: The results of this study showed for the first time that denatured and non-denatured buffer extract 

and its protein fractions 3, 8, and 10 have antibacterial properties. 
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 جدا شده  ینیپروتئ یهاونیفراکسو  یبافرعصاره  ییایاثرات ضد باکتر یررسب

 یشگاهیآزما طیدر شرا Adenium obesum اهیگاز 
 3یمیابراه روزیف ،1یجعفر هیهان ،*2زرگان لیجم ،1ینورمحمد یحاج اشکان

 رانیتهران، ا، یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یشناس ستیز. گروه 1

     رانیالسلام، تهران ا هیعل نیدانشگاه امام حس ،هیدانشکده علوم پا ،یشناس ستیز ی. مرکز علم و فناور2

 رانیا تهران،، 3واحد دارو، لادیم ییدارو شرکت .3

 
 دهیچک

 یاریدر سراسر جهان است. بس ریعلل مرگ و م نیتر عیاز شا یکی ییایاز عوامل باکتر یناش یعفون یها یماریب هدف:و  سابقه

به همه     با یتقر گرید یها به چند دارو مقاوم هستند و برخاز آن یمقاوم هستند، برخ کیوتیب یچند آنت ای کیعوامل به  نیاز ا

مختلف مشتق شده  یهاعصارهاز  یدانیاکس یو آنت یضد سرطان ،یکروبیضد م باتیمقاوم هستند. ترک جیرا یها کیوتیب یآنت

                آ بسوم ومیآدن اهیگ یعصاره بافر ییایضد باکتر تیمطالعه، فعال نیگزارش شده است. در ا یاهیگ یهاگونه انواعاز 

(Adenium obesum) قرار گرفت یمورد بررس آن عصاره از شده جدا ینیپروتئ یهاونیو فراکس. 

 ییایو سپس خواص ضد باکتر اهیبرگ گ یبافرعصاره  یکروماتوگراف-کیالکتروفورت یابتدا الگو قیتحق نیدر ا :هامواد و روش

بر  ازیمورد ن یهاآن در غلظت ینیپروتئ یها ونیفراکس نیو همچن هانیپروتئ شده ردناتورهیدر اشکال دناتوره و غ یعصاره بافر

 یبرا (MIC) حداقل غلظت بازدارنده سنجشبا استفاده از  (in-vitro) یشگاهیآزما طیدر شرا تریل یلیدر م کروگرمیحسب م

 .قرار گرفتآنوا  یآمار زیو آنال شیمورد آزما یگرم منف یکل ایشیاشرگرم مثبت و  اورئوس لوکوکوسیاستاف

 کیپ 12 ،یخام مشاهده شد. در مطالعه کروماتوگراف یعصاره بافر SDS-PAGE فیدر ط یمختلف ینیپروتئ یباندها :هاافتهی

 نیبا پروتئ خام یعصاره بافرمطالعه نشان داد که  نیا جیبود. نتا نیپروتئ یحاو ونیفراکس 9شد که  یجدا و جمع آور یاصل

 یلیدر م کروگرمیم 04/0از  دناتوره شده یخام با پروتئن ها یعصاره بافرو  تریل یلیدر م کروگرمیم 02/0از  دناتوره نشده یها

 یمطالعه بر رو نیا جیداشتند. نتا یکل ایشیاشرو  اورئوس لوکوکوسیاستاف یها یباکتر یبر رو یدار یمعن یاثر مهار تریل

 نیاز جمله بالاتر ،نشان داد شیمورد آزما یها یباکتر یرا بر رو یاثرات متفاوت زیخام ن یعصاره بافر ینیپروتئ یها ونیفراکس

طور  نیهم و μg/mL 01/0 ینیدرصد در غلظت پروتئ 25مهار  نیانگیبا م 8 ونیگرم مثبت مربوط به فراکس یمهار باکتر زانیم

 11مهار  نیانگیبا م μg/m 01/0 غلطت با 10 ونیو فراکس μg/mL 16/0با غلطت  3 ونیمربوط به فراکس یگرم منف یدر باکتر

 درصد است.

 و 8، 3ینیپروتئ یهاونیو فراکس ردناتورهیدناتوره و غ یعصاره بافربار نشان داد که  نیاول یمطالعه برا نیا جینتا :یریگجهینت

 هستند. ییایخواص ضد باکتر یدارا 10

 .ییایباکتر ضد، اثرات ینیپروتئ یهاونی، فراکسیعصاره بافر، آبسوم ومیآدن :یدیکل گانواژ

 مقدمه
 یعوامل درمانو  کشف و توسعه داروها یبرا ریاخ یازهاین

وجود  جیرا یهایماریاز ب یریشگیپ ایدرمان  یبرا دیجد

 ییایباکتر بعلت عواملکه عمدتا   یعفون یهایماریدارد. ب

بعلت  شتر،یب ایهستند در طول دو دهه گذشته 

 مغز و اعضا وندیپ جمله از ،یپزشک در عمده یهاشرفتیپ

 ضد عوامل از استفاده شیافزا ،یدرمانیمیش استخوان،

 یجد شیافزا باعث ،فیالط عیو وس یقو ییایباکتر

. شده است یکروبیم یها عفونت زانیم در کیستماتیس

 یاصل لیاز دلا یکیبه عنوان  یقارچ ای یکروبیم یعفونت ها

عضو  وندیپ رندگانیو گ یسرطان مارانیب نیدر ب ریمرگ و م

 در یپزشک جامعه یجد مشکلات از یکیظاهر شده است. 

 مقاوم ،ییایاز عوامل باکتر یناش یعفون یهایماریب درمان

. است جیرا یهاکیوتیب یآنت به هایباکتر از یاریبس شدن

 ینیبال مشکل کی به شدن لیها در حال تبدیباکتر نیا

 توجه سبب امر نیا .هستند جهان سراسر در یجد

 دیجد یضدباکتر یجهت کشف داروها یمؤسسات داروساز

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  نویسنده مسئول:

دانشگاه  ،هیدانشکده علوم پا ،یشناس ستیز یمرکز علم و فناور

     رانیالسلام، تهران ا هیعل نیامام حس

 jazrgan@ihu.ac.ir: پست الکترونیکی

 04/06/1402 :دریافت تاریخ

 09/08/1402تاریخ پذیرش:
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به  یابیجهت دست یمیقد یهاکیوتیب یآنت یساز نهیبه ای

 و مؤثر شده است.  دیجد یداروها دیتول

مختلف، اسانس و  یهاعصارهاز جمله  یاهیگ باتیترک

جه و .... از گذشته تا کنون مورد تو هیثانو یها تیمتابول

 منیا هابیترک نیا که رایز اند، گرفته قرار نیخاص محقق

 و یسنت طب در یمدت یطولان استفاده خچهیتار و بوده

 یها یماریب درمان و ییغذا یها فرآورده یبرا یرانیا

 توانندیم اهانیگ از شده مشتق باتیترک (.1) دارند یعفون

 کمتر، تیّسم با دیجد یکروبیم ضد یداروها افتنی سبب

 نظر به. شوند مناسب کینتیفارماکوک و ترگسترده فیط

 منابع ییدارو اهانیگ از مشتق یعیطب یهافرآورده رسدیم

 یعملکرد سمیمکان با ییایباکتر ضد عوامل از یدیجد

 تواندیم اهانیگ ییشناسا و یغربالگر .باشندیم دیجد

 شود نهیزم نیدر ا دیجد فعال باتیترک شیدایپ به منجر

متعلق به  اهیگ کی (Adenium obesum)آبسوم ومیآدن (.2)

به  یمحلزبان در  اهیگ نیاست. ا Apocynaceaeخانواده 

 یوپیات منطقه از اهیگ نیا. شودیشناخته م "رز صحرا"نام 

عنوان هاما اکنون در اکثر نقاط جهان ب منشا گرفته است

و  استگلدار  اهیگ نیا. است شدهاستفاده  ینییتز اهیگ

 و یبه شکل چتر اهیمتر است. گ 2تا  5/0 نیبارتفاع آن 

و  بوده رنگ کم یخاکستر به لیپوست سبز ما یدارا

. اندقرار گرفته هاشاخه یانتها در یچیها به صورت مارپبرگ

طور شوند. بهیها با هم جمع مشاخه یها در انتهابرگ

 یهابرگ ،یچیمارپ صورت به ،یها گوشتشاخه معمول،

  نچیا  5/4-2 با یتقر هابرگ طول. هستند براق و صاف سبز

  (3،4،5) است

 یدهایپپت از یگروه 1(AMPs) یکروبیم ضد یدهایپپت

 در زبانیم یذات یمنیا در یمهم نقش که هستند کوچک

 یهایباکتر جمله از هاسمیکروارگانیم از یعیوس فیط برابر

 .دارند هاانگل و هاقارچ ها،روسیو ،(یمنف گرم و مثبت گرم)

AMP از یغن یدهایپپت یدارا اه،یگ از شده مشتق یها 

 هیعل فیالط عیوس یکروبیم ضد تیفعال با نیستئیس

 بر ها AMP نیا. هستند ها روسیو و ها قارچ ها،یباکتر

 ید یهاپل شیآرا و ینیستئیس یهافیموت اساس

 طبقه یمختلف یهاخانواده به یتوال شباهت و یدیسولف

 مخصوصا و ییدارو اثرات به توجه با. (23) شوند یم یبند

 نیا ،آبسوم ومیآدن مختلف یهاعصاره ییایباکتر ضد اثرات

 یهافراکشن استخراج یبرا یمناسب دیکاند تواندیم اهیگ

 (.29) باشد یباکتر ضد ینیپروتئ

عصاره  ییایاثرات ضد باکتر یبررس مطالعه نیا از هدف

 اهیجدا شده از گ ینیپروتئ یهاونیو فراکس یبافر

 
1 Anti-Microbial Peptids 

Adenium obesum یشگاهیآزما طیبار در شرا نیاول یبرا 

 است.

 هامواد و روش
این مطالعه به صورت تجربی انجام گرفت. به این صورت که 

 یهانیپروتئ اب) یعصاره بافرابتدا اثرات ضد باکتریایی 

 و سپس دناتوره( ریحرارت و غ لهیدناتوره شده بوس

 اهیگ یبافر عصاره شده از پروتئینی جدا یها ونیفراکس

 .بررسی شد آبسوم ومیآدن

 یاهیگ گونه دییأت

 مواد و اهانیگ پژوهشکده ومیهربار توسط یاهیگ گونه دییتا

  MPH-3194“ ”کد با یبهشت دیشه دانشگاه ییدارو هیاول

 انجام شد.

 یریگعصاره 

جدا شده و بلافاصله با آب  آبسوم ومیآدنسبز  یهابرگ

ها با همزن خرد شد. سپس برگ و خشک مقطر سرد شسته

سرد به صورت پودر  طیو در شرا ینیهاون چو با استفاده از 

 100 یحاو) بافر استخراج تریل یلیم 100درآورده شد. 

و  سرولیگل Tris-HCl 5/8pH ،%20مولار یلیم

PMSF,1mM اضافه شد.  برگ ها گرم از پودر 50( به

ساعت در  24منتقل شد و به مدت  ارلنبه  حاصل مخلوط

به  سپس تکان داده شد یبه آرام وسیسلسدرجه  4 یدما

درجه  4 یدر دما قهیدور در دق 12000در  قهیدق 5مدت 

 یعصاره بافربه عنوان  ییرو عیشد. ما وژیفیسانتر وسیسلس

 .(6و 19منتقل شد) دیجد یهافالکونبه  آبسوم ومیآدنخام 

 ینیپروتئ یباندها زیآنال

وزن  نیتخم نیها و همچننیاز حضور پروتئ نانیاطم یبرا

درصد  12 ژل کیاز تکن اهیگ یبافرعصاره ها در نیپروتئ

SDS-PAGE استفاده شدولت  100 نگیران با ولتاژ 

نقره رنگ آمیزی  تراتیژل با ن(.پس از انجام الکتروفورز، 7)

 اثبات شد. یعصاره بافرها در  نیو حضور انواع پروتئ

 یبافر عصاره در محلول نیپروتئ رسوب

 چرخش با و ختهیر بشر کی درون را اهیگ یبافر عصاره

 وسیسلسدرجه  4 یدر دما رییاست یرو قهیدق دردور 100

 نمک آن به جیتدر به ساعت 24 مدت در و شدقرار داده 

. دیدرصد رس 70تا به اشباع شداضافه  ومیسولفات آمون

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

cm
bj

pi
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

8-
12

 ]
 

                             3 / 11

http://ncmbjpiau.ir/article-1-1715-fa.html


  NCMBJ, volume & issue, 15/57, December 2024-1403، زمستان 57/15مولکولی، دوره و شماره  -های بیوتکنولوژی سلولی فصلنامه تازه 
 Research Article-مقاله پژوهشی

 

 

24 

 4 یدر درما قهیدور در دق 15000با  وژیفیسپس سانتر

 .شد جدا نیپروتئ یحاوو رسوب  انجام وسیسلسدرجه 

 

 با  یعصاره بافر ینیپروتئ یهاونیفراکسجداسازی 

HPLC 
 یعصاره بافر هاونیفراکسآوری برای جداسازی و جمع

-C-18 (MACHERYای از ستون تهیه آبسوم ومیآدن

NAGEL Germany SN N22010859)  و کروماتوگرافی

-Reverse (RP-HPLC)مایع فاز معکوس با کارایی بالا

Phase High Performance Liquid Chromatography)) 

 ینیاز رسوب پروتئ یاستفاده شد. بدین صورت که، مقدار

 5به مدت  و نموده حل تقطیر بار دو آب تریل یلیم 1 در را

ی درجه 4دور در دقیقه در دمای  10000دقیقه با سرعت 

 یسنج نیسانتریفیوژ گردید. محلول رویی پروتئ وسیسلس

( و برای جداسازی اجزاء تریلیلیم در گرم یلیم 2) شد

مورد استفاده قرار گرفت. برای  یعصاره بافرمختلف 

و برنامه شیب خطی حلال  Bو  Aجداسازی از دو محلول 

درصد  10شامل  Aمحلول  .استفاده شد 1مندرج در جدول 

 75از ترکیب  Bو محلول  TFAدرصد  1/0استونیتریل و 

 .تشکیل شده بود TFAدرصد  1/0درصد استونیتریل و 

 40نمونه با حجم  )2جدول(پس از شستشوی ستون 

از بافر حاوی  )لیترگرم در میلیمیلی 8غلظت ( تریکرولیم

متناظر با هر  ها به ستون تزریق و فراکسیون یعصاره بافر

 .پیک در ظروف عاری از هر گونه آلودگی جمع آوری گردید

 نیجهت خشک کردن پروتئ زاتوریلیوفیسپس به دستگاه ل

 کرد. دایانتقال پ

 هاو پروتئین سنجی آن هاونیفراکسحل کردن 

با توجه به این که بافر مناسب انتخابی جهت تهیه  

برای باکتری غیر بایست می ینیماده پروتئسوسپانسیون 

تست ها  یبرا  PBSباشد، بر این اساس محلول  سمی

در طول  (8) انتخاب شد. پروتئین سنجی به روش برادفورد

انجام شد و برای تهیه منحنی استاندارد  نانومتر 595موج 

SIGMA-) 1های مختلف آلبومین سرم گاویاز غلظت

ALDRICH)  استفاده شد. برای جلوگیری از رشد

ها به دمای شنهای محتوی فراکها، لولهمیکروارگانیسم

  .(27) منتقل گردید وسیسیلیسدرجه  -20

برنامه شیب خطی حلال جهت جداسازی  -1 جدول

 آبسوم ومیآدن اهیگ یعصاره بافرهاونیفراکس

 
1 BSA 
2 Persian Type Culture Collection 

 سرعت

 (mL/min) جریان

 محلول

%B 

 محلول

%A 

 زمان

دقیق(

 )ه

0 100 0 1 

25 100 0 1 

35 0 100 1 

70 0 100 1 

 
 برنامه شستشوی ستون کروماتوگرافی -2 جدول                        

سرعت 

 جریان

محلول 
%B 

 محلول

%A 

زمان 

 )دقیقه(

0 0 100 1 

30 100 0 1 

 مورد مطالعه یهاباکتری

های باکتریایی مورد استفاده در این مطالعه باکتریگرم سویه

 Staphylococcusاستافیلوکوکوس اورئوسمثبت پاتوژن 

aureus, ATCC 25923) منفی غیر بیماری زا   و گرم

که از  (Escherichia coli, ATCC 25922) اشریشیا کولی

خریداری  PTC)2) های صنعتی ایرانها و باکتریمرکز قارچ

 شدند. 

 مطالعه اثرات ضد باکتریایی

 محیط کشت و آنتی بیوتیك

شت باکتری  ضد باکتریایی   ها و انجام آزمایشجهت ک های 

 Quelab شرکت MH)) براث از محیط کشت مولر هینتون 

(CatNo.249892)  بمنظور مقایستته   .کانادا استتتفاده شتتد

با   از تتراستتتایکلین یعصتتتاره بافرخواص ضتتتد باکتریایی 

لظتتت    تر               50غ ی ل لی  ی م گرم در  کرو ی  .Sigma, USAم

CatNo: T3258)استفاده گردید ). 

 3MIC سنجشمطالعه اثرات ضد باکتری با 

به صورت  یعصاره بافر در این آزمایش اثرات ضد باکتریایی

پروتئینی  یها ونیفراکس و  ینیپروتئدناتوره  ریدناتوره و غ

روی رشد  بر مختلف یهابا غلظت یعصاره بافرشده از  جدا

جهت  .شد خانه بررسی 96ها با استفاده از پلیت باکتری

 عصاره ،یعصاره بافرموجود در  یهانیدناتوره نمودن پروتئ

3minimum inhibitory concentration assay 
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تا  شد هقرار داد دنیدر آب در حال جوش قهیدق 10

و به خارج شد  فعالموجود در آن از حالت  یهانیپروتئ

 منظور انجام این تست ابتدا هب .آمدشکل دناتوره شده در 

 ها کشت تازه تهیه شد. پس از تهیه سوسپانسیوناز باکتری

 CFU/mL) دباکتریایی با غلظت نیم مک فارلن
از سوسپانسیون تهیه  میکرولیتر 5 مقدار ،(9)(5/1×810

 و  یعصاره بافراز  ریخته شد. سپسها شده در چاهک

 میکروگرم در میلی  16/0پروتئینی با غلظت  یهاونیفراکس

ها اضافه و به آن یهای گرم مثبت و منفلیتر برعلیه باکتری

با استفاده از محیط کشت مایع )مولر هینتون براث( حجم 

میکرولیتر رسانده شد. در این آزمایش از  100ها به چاهک

سوسپانسیون باکتری و محیط کشت به عنوان کنترل 

لیتر( به میکروگرم در میلی 50غلظت (منفی، تتراسایکلین

عنوان کنترل مثبت و محیط کشت فاقد باکتری به عنوان 

در  هاونیفراکسپس از ریختن  .بلانک استفاده گردید

ساعت، جذب  18-24انکوبه کردن به مدت  ها وچاهک

نانومتر با استفاده از  605ها در طول موج نوری چاهک

گیری شد. اندازهBiotek, USA) ) دستگاه الایزا ریدر

مرتبه انجام و در هر مرتبه برای هر  3آزمایش فوق 

تکرار( در نظر گرفته شد و درصد  3چاهک ) 3فراکسیون 

 دها با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردیمهاری باکتری

(28): 

 

 

 یآمار لیتحل

به صورت  جیها در سه تکرار انجام شد و نتاهمه آزمون

ها با گزارش شده است. داده اریانحراف مع ± نیانگیم

( Graphpad Prism 8) ،CA ،USAاستفاده از نرم افزار 

مختلف  یهاغلظت تیشد. اثر سم لیو تحل هیتجز

با استفاده از  A.obesum یعصاره بافر یهاونیفراکس

 شد. سهیطرفه با گروه کنترل مقا کی ANOVA یهاآزمون

 هاافتهی
 ینیپروتئ یباندها یالگو

 آبسوم ومیآدن اهیگ یبافرعصاره درمطالعه الکتروفورزیس 

 ،انجام شد SDS-PAGEدرصد  12از ژل  که با استفاده

مختلف اثبات  یمولکول یهاها با وزننیوجود انواع پروتئ

 .(1 شکل) .شد

 

 

در ژل  آبسوم ومیآدن اهیگ یلگوی الکتروفورزی عصاره بافرا -1 شکل

و  kDa: استاندارد وزنی پروتئین 1چاهک  SDS-PAGE.درصد 12

 آبسوم ومیآدن یعصاره بافر:2چاهک 

 

و جداسازی  یبافر عصارهنتایج مطالعه کروماتوگرافی 

 های مرتبطفراکشن

 ونیفراکس 12تعداد  R-HPLCدستگاه  یهابر اساس داده

نشان داد  هاونیفراکسروتئین سنجی پ. (2)شکل جدا شد

فاقد پروتئین بوده و بر  6و  5،  1شماره  یهاونیفراکسکه 

 .نشد گرفتههای بعدی مورد توجه قرار این اساس در بررسی

[1- (a/b)] × یباکتر مهار درصد = 100  

a = بلانک ینور جذب یمنها نمونه ینور جذب  

b = ینور جذب یمنها یمنف کنترل ینور جذب 

 بلانک
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 جیبر اساس نتا آبسوم ومیآدن اهیگ یعصاره بافرکروماتوگرام  -2 شکل

 .R-HPLCحاصل از 

 

 

و برنامه  C18( ستون نانومتر 220)جذب  UVبا آشکارساز 

 1/0 یدرصد حاو10 لیتریاستون A:)بافر  انیگراد یخط

 1/0 یدرصد حاو 75 لیتریاستون B:و بافر  TFAدرصد 

متناظر با هر  یهاونیفراکسشد.  یجداساز (TFAدرصد  

جمع  یاز آلودگ یعار یهاشهیش در یدست صورت به کیپ

 .شد یآور

عصاره   MIC  (نتایج حداقل غلظت مهاری )سنجش

 آبسوم ومیآدن دناتوره  ریو غ دناتوره یبافر

، 08/0، 16/0 یهادر غلظت یتست حداقل غلظت مهار 

با  یعصاره بافراز  تریلیلیدر م کروگرمیم 02/0و  04/0

گرم  یدو گونه باکتر یدناتوره بر رو ریدناتوره و غ نیپروتئ

 ایشیاشر) ی( و گرم منفاورئوس لوکوکوسیاستاف) مثبت
که  دیمشخص گرد جینتا یپس از بررس ( انجام شد.یکول

 یهادر حضور غلظت یاکلیشیاشر یدرصد مهار رشد باکتر

عصاره از  تریلیلیدر م کروگرمیم 02/0و  04/0، 08/0، 16/0

درصد بوده  6/4و  8، 6/9، 10  بیدناتوره به ترت ریغ یبافر

دناتوره در  یعصاره بافررد درمو مهار جیو نتا (2)نموداراست

در  کروگرمیم 02/0و  04/0، 08/0، 16/0یهاغلظت

که  درصد بوده است 5و  9، 11، 3/11 بیبه ترت تریلیلیم

 غلظت گریدار نبود اما د ینسبت به کنترل معن 02/0غلظت 

 ریمقاد نی. ا(1 نمودار )بودند دار یمعن کنترل به نسبت ها

 یهادر غلظت اورئوس لوکوکوسیاستاف یدر مورد باکتر

مورد  تردریلیلیدر م کروگرمیم 02/0و  04/0، 08/0، 16/0

و  3/13، 3/18، 6/16 بیدناتوره  به ترت ریغ یعصاره بافر

دناتوره  یعصاره بافردر مورد  جیدرصد  بوده است و نتا 10

درصد بوده است که غلظت  5و  6/9، 3/12، 6/12 بیبه ترت

غلظت ها  گریدار نبود اما د ینسبت به کنترل معن 02/0

 دار بودند.  ینسبت به کنترل معن

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

در  کروگرمیم 16/0تا  02/0یهادر هر چاهک( در حضور غلظت یباکتر 5/1×810) اورئوس لوکوکوسیاستاف و یاکلیشیاشر یدرصد مهار رشد باکتر -1 نمودار

 یها نسبت به گروه کنترل منفشده و غلظتخوانده OD 605nmها در نمونه ی. جذب نورMICدر سنجش  A. obesum  اهیدناتوره گ یعصاره بافر تریلیلیم

 ****(. :p<0.0001) شدند یابیارز
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 16/0تا  02/0یهاغلظت حضور در( چاهک هر در یباکتر 5/1×108)  اورئوس لوکوکوسیاستاف و یاکلیشیاشر یدرصد مهار رشد باکتر -2 نمودار

ها شده و غلظتخوانده OD 605nmها در نمونه ی. جذب نورMICدر سنجش  A.obesum اهیدناتوره گ ریغ یعصاره بافر تریلیلیدر م کروگرمیم

 :****(.p<0.0001شدند ) یابیارز ینسبت به گروه کنترل منف

 

  MIC(نتایج حداقل غلظت مهاری )سنجش 

 ومیآدن یعصاره بافر ینیپروتئ یها ونیفراکس
 یگرم منفو  گرم مثبت  یها یباکتر هیبر علآبسوم  

 فعال نیپروتئ یحاو عصاره مختلف یها فراکشن یجداساز

آنها  یسنج نیبا برنامه ذکر شده و پروتئ RP-HPLCبا 

 12از مجموع  ینیفراکشن پروتئ 9 یسبب جمع آور

مطالعه درصد  نیفراکشن مختلف بدست آمده از آن بود. در ا

 نیبا ا ماریمورد مطالعه پس از ت یمهار رشد دو گونه باکتر

بر  کروگرمیم 0006/0 -01/0 یها در غلظت هافراکشن

 یهاشد. قابل ذکر است که در غلظت یبررس تریل یلیم

 ینزول ریس یدارا ییایخارج از دامنه ذکر شده اثر ضد باکتر

-هب 11و  9نشان داد که فراکشن شماره  جینتابوده است. 

 لوکوکوسیاستافرا بر  ییایاثر ضد باکتر نیشتریب بیترت
گرم  ی)باکتر یکول ایشیاشرگرم مثبت(  و  ی)باکتر اورئوس

 01/0آنها در غلظت   یداشته و درصد رشد مهار را( یمنف

درصد بوده است.  11و  25 بیبترت تریل یلیبر م کروگرمیم

، 7 یهافراکشن ها در فراکشن ریسا ییایاثرات ضد باکتر

 تریل یلیبر م کروگرمیم 0006/0 -01/0در غلظت  12و  11

با کنترل بوده و اثر ضد  سهیمعنادار در مقا یفاقد اثر مهار

 نینداشتند. همچن اورئوس لوکوکوسیاستاف هیبر عل یباکتر

ثابت  یذکر شده اثر مهار یدر غلظت ها 4فراکشن شماره 

از خود نشان داده  یباکتر نیدرصد را بر رشد ا10حدود 

 11به جز فراکشن شماره  ینیپروتئ یهافراکشن هیاست.کل

با  سهیدر مقا یکول ایشیاشر یگرم منف یهایباکتر هیبر عل

اند. درصد معنادار از خود نشان نداده یکنترل اثرمهار

 ماریپس از ت اورئوس لوکوکوسیاستاف یرشد باکتر یمهار

 0006/0 -01/0در غلظت  10و  9، 8، 3، 2 یهافراکشنبا 

 ریس نیغلظت پروتئ شیبا افزا تریل یلیبر م کروگرمیم

 ( .3داشته است ) جدول یصعود
 

 مورد مطالعه  یهایباکتر هیبر عل  آبسوم ومیآدن اهیمستخرج از عصاره گ ینیپروتئ یها فراکشن یمهار درصد نیانگیم جینتا -3 جدول

 

 

 

 

 

 

 

  

یباکتر (µg/ml) نیپروتئ  غلظت فراکشن  

0006/0  0012/0  0025/0  005/0  01/0  

 لوکوکوسیاستاف 20 19 14 14 8 2
 20 20 14 13 8 3 اورئوس

8 0 10 7 14 17 

9 0 14 18 24 25 

10 0 4 11 15 18 

 یکول ایشیاشر 11 10 9 5 0 11
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 بحث

 یهاکیوتیب یآنتاز پاتوژن ها به  یبا توجه به مقاومت برخ

 عمده مشکل کی به هاآن از یناش یها عفونت درمان ج،یرا

 یحاو اهانیگ (.10) است شده لیتبد یعموم بهداشت

 ها،تانن جمله از هیثانو یهاتیمتابول از ییبالا غلظت

 یکروبیم ضد یدهایپپت و هافنل دها،یترپنوئ ها،نینیک

 یرهایمس قیطر از یاهیگ یهاسلول توسط شده دیتول

 کی دیتول یبرا هیاول کیمتابول یرهایمس از یناش کیمتابول

 نی. ا(19 و 11) هستند کارآمد یدفاع ستمیس

  حشرات، دفع یبرا اهیگ در یواکنش در هیثانو یهاتیمتابول

 هیثانو یهاتیمتابول. شوندیم دیتول هاقارچ و هایباکتر

 بر( یروسی، ضد قارچ و ضد وهایضدباکتر) یمتعدد اثرات

 نکهیا از یآگاه حال، نی. با ا(12) دارند هاپاتوژن هیعل

 برابر در مقاومت جادیا به یکمتر لیتما ها@کروبیم

 یها را برادارند، آن 1(AMPs) یکروبیم ضد یدهایپپت

 یکروبیم ضد یدهای. پپت(13) استاستفاده محبوب تر کرده

(AMPs )هستند که قادر به مهار انتقال  یونیکات مواد

هستند، به عنوان  هامیآنز ای یونی یهاکانال ن،یپروتئ

 DNAو با  کنندیعمل م یدیهورمون استروئ کنندهمیتنظ

ها به عنوان AMP. (14) کنندیکنش مبرهم RNAو 

ها در در برابر آفات و پاتوژن زبانیم یدفاع یدهایپپت

 . (15) ها گسترده هستندسمیاز ارگان یاریبس

به  خام یعصاره بافرضد باکتریایی  اثرات مطالعهدر این 

 اهیگهای پروتئینی ونیفراکسو  دناتوره ریصورت دناتوره و غ

 آمده از دست نتایج بهاز  .مطالعه گردید آبسوم ومیآدن

 ، آبسوم ومیآدن اهیگ یبافرعصاره  HPLCکروماتوگرافی 

سنجی این  حاصل شد. نتایج پروتئین ونیفراکس 12تعداد 

 دست به ونیفراکس 12میان ها نشان داد که ازونیفراکس

 6و  5، 1شماره  هایهای مربوط به پیکونیفراکسآمده, 

 اند.فاقد پروتئین بوده

برگ  یعصاره بافرتحلیل الکتروفورزی  آنالیز و تجزیه و 

 2010 مکاران در سال و ه Hastutiتوسط  آبسوم ومیآدن

 یعصاره بافرالگوهای الکتروفورزی  که بر اساس نشان داد 

کیلودالتون را برای 120 تا 9ای بین  محدوده اه،یگ نیا

. (6) استداده  را نشان یعصاره بافرهای موجود در پروتئین

های گرم مثبت و برخی بر باکتری برخی پپتیدها بر

 هستند.  های گرم منفی مؤثرباکتری

 فعالیت اختصاصی برخی پپتیدهای ضد میکروبی ممکن

های است به دلیل عوامل مختلفی ازجمله تفاوت گونه

ساکارید در دیواره ازجمله تراکم و ساختار لیپوپلی باکتریایی

 
1 Anti Microbial peptide 

های گرم منفی و یا ترکیب لیپیدی غشای باکتری سلولی

پتانسیل الکترواستاتیک و بار کلی غشاء در  سیتوپلاسمی و

های با توجه به یافته (16مثبت باشد ) های گرمباکتری

 آبسوم ومیآدن اهیگ یعصاره بافرحاصل از این مطالعه, 

ضد  دناتوره شده اثرات ریبصورت دناتوره شده با حرارت و غ

های باکتریایی گرم  سویه باکتریایی وابسته به غلظت برعلیه

 مثبت و گرم منفی نشان داد.

های گرم منفی و گرم مثبت شاهد بین باکتری در مقایسه

 های گرم منفیدر باکتری دناتوره یعصاره بافربودیم که اثر 

 دناتوره ریغ یعصاره بافراما اثر  ،است کسانی بایو مثبت تقر

 گرم یهایباکتر به نسبت های گرم مثبتباکتری برابر در

تواند به دلیل ساختار که این موضوع می است شتریب یمنف

های گرم فرد باکتری غشا و دیواره سلولی منحصربه خاص

دناتوره و  یعصاره بافردر  جیو تفاوت نتا( 17) منفی باشد

عصاره فعال در  یدهایوجود پپتعلت هتواند بیدناتوره م ریغ

عصاره  یضدباکتراثرات  زانیکه م دناتوره باشد ریغ یبافر

 .بود شتریب زین ردناتورهیغ یبافر

 یهاعصارهاین یافته با گزارش فعالیت ضد باکتریایی 

 همکاران و  Al Rashdi توسط آبسوم ومیآدن اهیمختلف گ

 2017سال  در همکاران Sharma (، و18)2021 در سال

 نیبا ااست  بودهمنطبق  اند مورد بررسی قرار گرفته( 20)

ها متفاوت بوده است و بر آن یریگعصاره تفاوت که نوع 

 یعصاره بافر یبرا یالکل یهااز حلال قیتحق نیخلاف ا

 . ندا هاستفاده نمود یریگ

 گزارش( 24) 2005 در سال همکاران و  Adamuطور نیهم

 ضد لیپتانس یدارا آبسوم ومیآدن یآب عصاره که کردند

 ییایباکتر مختلف یهاهیسو برابر در یقو ییایباکتر

 س،یرابلیم پروتئوس یعنی ،یمارستانیب یزایماریب
 ایشیاشر و اورئوس لوکوکوسیاستاف ا،زنویائروژ سودوموناس

 . داشت یکه با مطالعات حاضر همخوان است یکول

 یبررس (25) 2011 در سال همکاران و  Tijjani نکهیا ضمن

 ساقه پوست یاتر ومیپترول و یمتانول یهاعصارهکردند که 

 در یقو ییایباکتر ضد تیخاص یدارا زین آبسوم ومیآدن اهیگ

 مثل زا،یماریب یمنف گرم یهایباکتر هیسو نیچند برابر
 که هستند یفیو سالمونلا ت آگونوره ایسری،نایکول ایشیاشر

 حاضر قیتحق به نسبت آن ییایباکتر ضد ادیز ریتاث علت

 یهاحلال و شده انتخاب یاهیگ بافت بخاطر است ممکن

( 26) 2015سال  در همکاران و  Sharma .باشد بوده یالکل

 یدارا آبسوم ومیآدن برگ یمتانول عصاره که دادند نشان

 مثبت گرم یهایباکتر برابر در ییایباکتر ضد تیفعال

]  نسیکوفاسیلولیآم لوسیباس و اورئوس لوکوکوسیاستاف
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 در که است اثر یب یمنف گرم یهایباکتر برابر در و دهبو

 دارد یهمخوان حاضر مطالعه با مثبت گرم یهایباکتر مورد

تواند به علت یم تفاوت ،یمنف گرم یهایباکتر برابر در اما

فعال  یهانیاثر پروتئ ای یریگعصاره نوع نبودن کسانی

 یگرم منف یهایبر باکتر ینیپروتئ دناتوره ریغ یبافر عصاره

 جیباشد که در نتا است شده فعال ریغ یمتانول عصارهکه در 

دناتوره اثر  ریغ یبافر عصارهمشاهده شد که  قیتحق نیهم

دناتوره شده از خود  یبافر عصارهنسبت به  یشتریب یمهار

بدست  جیذکر است با توجه به نتا انیشا .نشان داده است

 از شتریب مثبت گرم یهایباکتر بر هاعصارهآمده، اثر 

 نیاول یبرامطالعه  نیدر ا .است ها یمنف گرم یهایباکتر

جدا شده از  ینیپروتئ یهاونیفراکس یضدباکتربار اثرات 

قرار گرفت. در  یمورد بررس آبسوم ومیآدن اهیگ یعصاره بافر

 یباکتر یبر رو ریتاث نیشتریب ینیپروتئ ونیفراکس 9 نیب

با  9 ونیفراکسرا  اورئوس لوکوکوسیاستافگرم مثبت 

 هیمهار عل نیشتریطور ب نیدرصد مهار داشت و هم25

با  11 ونیفراکستوسط  یکول ایشیاشر یگرم منف یباکتر

 رینشان داد تاث قیتحق نیا جینتا درصد مهار ثبت شد.11

گرم مثبت  یها یباکتر یرو ینیپروتئ یهاونیفراکس

 نیها هم همیعصاره بافراست. همانطور که در مورد  شتریب

 طور بود. 

 های گرمها در باکتریونیفراکسنتایج حداقل غلظت مهاری 

 ها در مواجهه باباکتریمنفی و گرم مثبت دو نوع رفتار 

ها به های پروتئینی را نشان داد. پاسخ باکتریونیفراکس

بود در حالیکه  1ها وابسته به دوز و غلظتونیفراکس برخی

وابسته غیر  2صورت ها به ها این پاسخونیفراکسدر برخی 

گرم مثبت  یهایدر اثر باکتر 7و  4 ونیفراکسمانند  به دوز

دهد که بررسی اطلاعات منتشرشده نشان می مشاهده شد.

 ها به عوامل ضد میکروبی بهپاسخ باکتری گاهی اوقات

 رود که این اثر منحصربهدوز پیش می صورت غیر وابسته به

 ای راپدیده گلیاتوجیه است. اثر  قابل 3فرد با اثر ایگل

ها در معرض قارچها یا کند که در آن باکتریتوصیف می

به  ،کشی بهینهبیوتیک بالاتر از غلظت باکتری آنتی غلظت

طور  مانی را به میزان بقا و زنده ،بهینه نسبت غلظت کشنده

منجر به کاهش میزان خالص  دهند ومتناقضی بهبود می

ای که از این اثر گسترده شوند. با وجود مشاهداتمرگ می

شده است, نحوه  گزارشهای مختلف در میکروارگانیسم

هایی از جنبه خوبی درک نشده است. اگرچه عملکرد آن به

شواهد محکمی  شباهت زیادی به مقاومت دارد, اما گلیااثر 

 قابل طور ها, بهوجود دارد مبنی بر اینکه این پدیده

 هستند بیوتیکیای واکنش فنوتیپی به درمان آنتیملاحظه

(21) 

 یریگجهینت
خام  یعصاره بافرتوان گفت می یینها یریگ جهینت یبرا

های گرم تنهایی در باکتری به، آبسوم ومیآدن اهیبرگ گ

باشد که این دارای اثر بازدارنده رشد می منفی و گرم مثبت

به مراتب بیشتر است.  مثبتگرم  هایمیزان در باکتری

تحقیقات آینده برای  تواند زمینههای این مطالعه مییافته

 نیا یعصاره بافر های ضد باکتریایی جدید ازمولکولکشف 

 .را فراهم نماید اهیگ

 یملاحظات اخلاق

 ندارد.

 تعارض منافع

نویسندگان مقاله اعلام می دارند تعارض منافعی وجود 

 ندارد.

 سپاسگزاری
   ی    شناست     ستت  ی ز   ی     فنتاور    و     علتم       مرکتز     از     لند ی  ما        سندگان ی  نو

   و      علتوم       واحتد    و      الستلام     ه یت   عل   ن ی  حست       امتام       جتامع          دانشگاه

    از   ت یت    حما   ی   برا     ران ی ا        تهران،   ، ی    اسلام      آزاد         دانشگاه     قات ی   تحق

 نامته  انیت مستخرج از پا مقاله نیا  .    کنند   ی      قدردان        مطالعه   ن ی ا

 1234817525259221400162537166 کتد  بتا  یدکتر

 باشد. یم

 

 

  

 

 
1 DOSE-DEPENDENT MANNER 
2 Non-DOSE-DEPENDENT MANNER 

3 The Eagle Effect 
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