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Abstract 

Aim and Background: Avian pathogenic E. coli is responsible for an extremely wide range of extraintestinal 

diseases in poultry, such as colibacillosis, cellulitis, coligranuloma, and yolk sac infection. The aim of this study 

is the molecular study of antibiotic-resistant resistance genes, such as bla, aac, aad, qnr, sul, tet, and cat, by the 

multiplex PCR method and the determination of antibiotic susceptibility. 

Materials and Methods: One hundred and twelve strains of E. coli from colibacillosis cases and fifty-six 

strains from cellulitis cases were isolated from poultry slaughterhouses in Kerman province during eight months 

in 2021. The strains of E. coli were confirmed by biochemical methods, and then the PCR experiment and 

antibiotic susceptibility test were performed on the samples. 

Results: The results of the studies showed that 65.85% of the samples for the tetA gene and 64.65% of those for 

the tetB gene were positive. Percentage of genes qnrS (47.3), qnrB (24.09), sulI (28.91), dhfrV (41.32), dhfrA 

(26.5), aac (3)-1 (25.66), aadA (32.89), floR (28.95), sulII (43.31), and qnrA (22.30) %. None of the samples were 

positive with regard to blaoxa, blaCTX, blasHV and blaTEM genes. In this study, it was specified that 50-85 

percent of isolates of all strains were resistant to one or more antibiotics. The highest percentage of resistance to 

antibiotics was, respectively, to tetracycline (94.18%), sulfamethoxazole (61.24), chloramphenicol (45.96), and 

trimethoprim (46.36) %. 

Conclusion: In this study. Recognition of resistance patterns and microorganisms to susceptibility to antibiotics 

plays an effective role in the correct and suitable selection of antibiotics and infection control. 
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 از شدهجدا لیاشریشیاکُ هاییهدر سو بیوتیکیآنتی مقاومت هایژن یمولکول ۀمطالع

 چندگانه  PCRروشبه کرمان در یگوشت یورط هایلاشه

 2یاسد دینو ،1*یاسد اکبر

  رانیواحد شهربابک، ا یآزاد اسلام دانشگاهاستادیار،  .1

 رانیا کرمان، باهنر، دیشه دانشگاه یدامپزشک گروه .2

 

 چکیده
 مانند طیور یاخارج روده یهایماریب از وسیعی طیف ایجاد مسئول پرندگان یزایماریب ،لییشیاکُاشر :هدف و سابقه

ت مقاوم هایژن یمولکول یمطالعه بررس ین. هدف از اباشدیزرده م ۀکیس عفونت و گرانولوماکلی ،یتسلول یلوز،باسیکل

 .باشدمی بیوتیکیآنتی حساسیت تعیین و چندگانه PCR وشربه  catو aac، aad، qnr، tet، sul، bla یلاز قب بیوتیکییآنت

مبتلا  هاینمونه از جدایه 112 تعداد و انجام 1400سال در ماه 8 طی کرمان صنعتی شتارگاهکُ از بردارینمونه :هاروش و مواد

 حساسیت تست و چندگانهPCR  هایآزمون ،یوشیمیاییب ییدأت از پس و یدجدا گرد یتیسلول ۀنمون 56 و باسیلوزکلیبه 

     .گرفت صورت هانمونه روی بیوتیکیآنتی

 هایژن یمثبت بودند. درصد فراوان tetB یدرصد برا 65/64 و tetAژن  یبرا هانمونه درصد 85/65 که داد نشان نتایج :هایافته

Sqnr (3/47 ،)Bqnr (09/24 ،)Isul (91/28 ،)Vdhfr (32/41،) Adhfr (5/26،) 1-(3) aac (66/25،) Aaad (89/32 ،)flor 

(95/28 ،)IIsul (31/43)  وAqnr (30/22درصد بود. ه )یهاژن نظر از هانهنمو از کدامچی SHVbla، CTXbla، TEMbla، OXAbal  
درصد مقاومت به  نیشتریمقاوم بودند. ب کیوتیبیچند آنت ای کیبه  هاهیدرصد جدا 85تا  50 نیهمچن .نبودند مثبت

 .بود درصد (36/46) میمتوپریترو  (96/45) کلیرامفنلک ،(24/61) سولفامتوکسازول(، 18/94) نیکلیتتراسا یهاکیوتیبیآنت

 یهاهیسو در روزافزون یهامقاومت بروز از یریجلوگ و یقطع درمان جهت که دیگرد صخمش مطالعه نیا در: گیرینتیجه

 . دارد یثرؤم نقشدارو  زیقبل از تجو یکیوتیبیآنت تیحساس تست انجام و سمیکروارگانیم یمقاومت یالگو نییتع پاتوژن،

 .یکیوتیبیآنت مقاومت ،گوشتی هایجوجه ،باسیلوزکلی ،سلولیت ،لیاشریشیاکُ :کلیدی گانواژ

 مقدمه -1

 یجهان انتشار وریط در 1یلکُایشیاشراز  یناش عفونت

 به طمربو روده یهامرف ِیکل درصد 15 تا 10 حدود. دارد

 یباکتر از ییهاپیسروت. باشدیم زایماریب یهاپیسروت

 نقش وریط 2لوزیباسیکل در 1O، 2O، 8O، 35O، 78O مانند

 
1 Escherichia Coli 
2 Colibacillosis 
3 Peritonitis 
4 Coligranuloma 

شامل  وریدر ط یلکُایشیاشراز  یناش یهاعفونت(. 1) دارند

 عفونت ،یشکستگتخماز  یناش)التهاب صفاق(  3تیتونیپر

 ،6تیسلول ،5ردهکدبا سرِ سندرم ،4گرانولومایکلزرده،  ۀسیک
 .(2) باشدیم 8یسم یسپتیکل و 7تینوویس

 عوامل عنوانهب یباکتر ییزایماریب در مؤثر یفاکتورها

 ۀتلفات رابط زانیو م یماریشده و با شدت ب یتلق تحدّ

 ،sfa، afa، qnr، fimH لیاز قب ییهادارند. ژن یمیمستق
crl، flor، cat، chu، pap، sul، tet، bla و dhfr نیتراز مهم 

 از یبرخ که روندیم شمارهب یلکُایشیاشرحدت  یفاکتورها

(. 3) نداهگرفت قرار یبررس مورد مطالعه نیدر ا هاژن نیا

و  یپزشک ۀحوز در درمان بخش در مهم مشکلات از یکی

 اهیباکتر یکیوتیبیمقاومت آنت ۀشروندیپ رِیس ،یپزشکدام

5 Cranial Deformation Syndrome 
6 Cellulitis 
7 Synovitis 
8 Colisepticemia 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  نویسنده مسئول:

  رانیواحد شهربابک، ا یآزاد اسلام دانشگاهاستادیار، 

 :الکترونیکی پست

Dr. asadi44@yahoo.com 
 16/02/1402 :دریافت تاریخ

 08/08/1403 تاریخ پذیرش:
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 نیبنابرا. است درمان جهت مناسب کیوتیبیآنت انتخاب و

 یهاهیسو یکیوتیبیآنت تیحساس نییتع تیاهم

 مطالعات طبق .است واضح وریجداشده از ط یِلاکُیشیاشر

مانند  هاکیوتیبیآنت شتریببه  یکُلایشیاشر شدهانجام

 ن،یسیجنتاما ن،یانروفلوکساس ن،یکلیتتراسا کل،یکلرامفن

 دهاینامسولفا ،B نیکسیمیپل ن،یلیسیآمپ ن،یسیمااسترپتو

که در  یپیتژنو یبررس (.4حساس است ) تروفورازونین و

 نشان صورت گرفت Kawanoو  Osawaتوسط  2016سال 

 ژن وجود علتبه یلکُایشیاشر یهاهیسو از یبرخ که داد

 و هستند مقاوم هاکیوتیبیآنت یبعض برابر در مقاومت

 دها،یمختلف مانند پلاسم یهاروشه ب کهییازآنجا

 یکیژنت عوامل انتقال به قادر هانتگرونیا و هاترانسپوزون

 نیا ۀملاحظقابل شیافزا هستند، گرید یهاهیسو به مقاوم

 مقاومت مسئول یهاژن (.5)است  مشاهدهقابل هامقاومت

 که یطورهب ؛دارند یعمل متفاوت سمیمکان ،یکیوتیبیآنت

و  SHVbla، TEMbla، OXAblaبتالاکتاماز  ۀکنند کد یهاژن
 CTXbla موجب بتالاکتاماز میآنز داشتن لیدلبوده که به 

 فعالریغ جهیبتالاکتام و در نت ۀحلق یِدیآم وندیپ شکافتن

. شوندیم یکیوتیبیآنت مقاومت و کیوتیبیآنت شدن

 موجب aca (3)-1 و 1Aaad یهاژن از حاصل یهامیآنز

 یوهادار شدن رفعالیغ و دهایکوزیگلنویآم رییتغ

 و  tetB ، tetC(. ژن مقاومت 6) شوندیم یدیکوزینوگلیآم
tetA محلول با  نیپروتئ دیبا تولGTPase  همولوگ بوده و

. دینمایت ممحافظ نیکلیدر برابر تتراسا یباکتر بوزومِیاز ر

 را سنتتاز دیاس کیدروپتروویهید میآنز و IIsul، Isul ژن

 دهایسولفانام در یکیوتیبیآنت مقاومت سبب و کندیم مهار

 نیا و کرده کد را تراسفرازلیاست flor، 1cat. ژن گرددیم

 کلیکلرامفن یِرو لِیکسدرویه گروه به را لیاست گروه میآنز

 برابر در مقاومت و دارو ونیلاسیمتصل و موجب است

 جادیا با  Adhfrو  Vdhfr. ژن شودیم هاکلینمفکلرا

 به مقاومت سبب ردوکتاز فولاتدرویهید ژن در ونیموتاس

عث با  Sqnr و Bqnrو بالاخره ژن  شودیم میمتوپریتر

 جادیو ا VI زومرازیو توپوا رازیژ DNA یهاهش در ژنج

 (.7) شودیم هانولونینسبت به کوئ مقاومت

 تیدر ارتباط با اهم یجامع ۀمطالع گونهچیه تاکنون

 مقاومت یهاژن و یکیوتیبیآنت تیحساس نییتع

. استمنطقه صورت نگرفته  یِصنعت وریط در یکیوتیبیآنت

 تیحساس نییتع تیاهم یبررس ،حاضر پژوهشلذا هدف از 

 
1 Macconkey Agar 

 نقش و تحدّ یهاژن ییشناسا نیو همچن یکیوتیبیآنت

 یِگوشت وریط در یکیوتیبیآنت مقاومت بروز در هاآن

 .باشدیکرمان م شهرستانِ

 هاروش و مواد -2

 دییتأ و یلکُایشیاشر یجداساز شامل مطالعه نیا

 نییتع ،ییایمیوشیب یهاروش بهآن  ۀشدجدا یهاهیسو

 ،DNAنمونه، استخراج  ۀریذخ ،یکیوتیبیآنت تیحساس

. است PCR یهامحصول زیآنال و الکتروفورز ،PCR شیآزما

 شتارگاهکُ از 1400 سال در ماهه 8 یزمان ۀدور کی در

 لوزیباسیکلمبتلا به  وریط ۀنمون 112 ،ورکرمانیط یصنعت

 تیسلولنمونه مبتلا به  56 و (هااز لاشه جداشده نمونه)کل 
 قلب و کبد سطح سوزاندن از بعد. دیگرد یآورجمع

در  کشت داغ، یاسپاتولا با شدهیشکافکالبد یهالاشه

 کی. (8) شد انجام یخط روشبه 1آگار یکانکمک طیمح

 نی)ا LB یبرتانایلور طیرشدکرده در مح یِباکتر از یکلن

 بوده و میدسدیمخمر وکلر ۀعصار پتون،یتر شامل طیمح

 از یکی و نموده رشد یخوبهب طیمح نیدر ا یکُلایشیاشر

 طیرا در مح (باشدیم آن یدارنگه  یبرا هاطیمح نیترجیرا

 یهاکیوتیبیآنت سکیکشت داده و سپس د نتونیمولره

در  CLSI 2004موردمطالعه را بر اساس رفرانس 

 ۀبراساس منطق ونیانکوباس از بعد و گذاشته کشتطیمح

را  ینابرتایلور یسیس کیسپس  انجام شد. یابیرشد، ارز

 یکلن کی خته،یر یتریلکرویم 2000 وبیتکرویداخل م

 از پس و بعد ساعت 24 به آن افزوده، یباکتر ۀشد دییتأ

 اضافه آن به درصد 30 سرولیگل یسیس کی ،یباکتر رشد

 ۀدرج -20یدما در استفاده زمان تا ورتکس، از پس و

 شد.  ینگهدار وسیسلس

 زریفر از را زشدهیفر یهانمونه زین DNA استخراج یبرا

 یِبرتانایلور طیمح در اتاق، یدما در ذوب از پس و خارج

 یهاوبیتکرویبه م افتهیرشد یجامد کشت داده و از کلن

 با و اضافه نرمالمین سوزآور سود یحاو یتریلکرویم 25

 به را محلول حجم لیاستر مقطرآب تریلکرویم 450 افزودن

 که شدهاستخراج DNA عنوانهب و رسانده تریلوکریم 500

 یبررس .ردیگمورداستفاده قرار  یبعد یاهشیآزما یبرا

 ،OXAbla، Aaad، Bqnr، IIsul بیوتیکییمقاومت آنت یهاژن

aac، Isul، TEMbla، tetB، tetA، flor، cat، vdhfr، Aqnr، 

Bqnr  وsqnr یشنهادیطبق روش پ Sharman  و همکاران
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 یبرا نیهمچن (.1)جدول  گرفتانجام  2010در سال 

 ATCC 35218 یلکُایشیاشررفرانس  ۀیسو از مثبت کنترل

کنترل  یو برا ATCC 7006003 1لایکلبسرفرانس  ۀیو سو

استفاده  ATCC 25922 یلکُایشیاشررفرانس  ۀیاز سو یمنف

  (.1 شکل) شد

 

 یکیوتیبیمقاومت آنت یهاژن ییشناسا یچندگانه برا PCR به مربوطاستاندارد  یهاهیو سو مرهایپرا - 1 جدول 

 
1 Klebsiella 

  قطعه اندازۀ منبع
(bp) 

 بیوتیکآنتی ژن   توالی )5'-3'(

37 

 
550 CGCTTTGCGATGTGCAG 

ACCGCGATATCGTTGGT 15-CTXbla بتالاکتاماز 

47 

 
445 AAAATTCTTGAAGACG 

TTACCAATGCTTAATCA TEMbla  

47 

 
747 TTAACTCCCTGTTAGCCA 

GATTTGCTGATTTCGCCC  SHVbla  

2 591 TCAACTTTCAAGATCGCA 
GTGTGTTTAGAATGGTGA OXAbla  

50 

 

284 

 

TGATTTGCTGGTTACGGTGAC 
CGCTATGTTCTCTTGCTTTTG Aaad 

آمینوگلیکوزید

 ها

 
157 

 

ACCTACTCCCAACATCAGCC 
ATATAGATCTCACTACGCGC aac(3)-I  

50 
887 

 

GTGAAACCCAACATACCCC 
GAAGGCAAGCAGGATGTAG tetA تتراسایکلین 

 
773 

 

CCTTATCATGCCAGTCTTGC 
ACTGCCGTTTTTTCGCC tetB  

50 
822 

 

TTCGGCATTCTGAATCTCAC 
ATGATCTAACCCTCGGTCTC Isul سولفونامیدها 

31 293 GCGCTCAAGGCAGATGGCATT 
GCGTTTGATACCGGCACCCGT IIsul  

50 
432 

 

CTGCAAAAGCGAAAAACGG 
AGCAATAGTTAATGTTTGAGCTAAAG Vdhfr متوپریمتری 

 
391 

 

AAGAATGGAGTTATCGGGAATG 
GGGTAAAAACTGGCCTAAAATTG Idhfr  

50 

 

399 

 

TATCTCCCTGTCGTTCCAG 
AGAACTCGCCGATCAATG flor آمفنیکلکلر 

 
547 

 

AGTTGCTCAATGTACCTATAACC 
TTGTAATTCATTAAGCATTCTGCC 1cat  

13 580 AGA GGA TTT CTC ACG CCA GG 
TGCCAGGCACAGATCTTGAC Aqnr هاکینولون 

 264 GGMATHGAAATTCGCCACTG 
TTTGCYGYYCGCCAGTCGAA Bqnr  

 
428 

 

GCAAGTTCATTGAACAGGGT 
TCTAAACCGTCGAGTTCGGCG Sqnr  
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درصد انجام  2در ژل آگارز  PCRمحصولات  الکتروفورز

 لیتشک صیجهت تشخ ،شده فورزالکترو یهاو سپس ژن

. گرفتند قرار یموردبررس UVموردنظر با دستگاه  یباندها

 به یبستگ ،هیسو در شدهانیب یهاژن وجودعدم ای وجود

 شکل و 2 جدول)خاص داشت  یاهگاهیجا در ندبا لیتشک

1.) 

 

 موارد از جداشده هایکولای.  ا  از یگروه/فیلوژنی هایزیرگروه با هاآن ارتباط در ویروسی ت   حد  هایژن تشخیص الگوی -2 جدول

 گوشتی هایجوجه هاینمونه در سلولیت و باسیلوزکلی

Phylogenetic 

group 

Phylogenetic 

subgroup 

A B1 B2 D 
Total 

No. (%) 

A0 A1 B1 B2-2 B2-3 D1 D2 
Patterns of 

detected genes 
APEC      

crl fimH papC 

sfa/foc 
Colibacillosis 23 4 3 - - 10 - 

40 

(18/34) 

crl fimH sfa/foc Colibacillosis 3 3 - - - - 1 7 (98/5) 

crl fimH iucD Colibacillosis 1 2 - - - - - 3 (56/2) 

crl- fimH Colibacillosis 3 - 1 1 - - - 5 (27/4) 

crl- papC Colibacillosis - 3 1 2 - 1 - 7 (98/5) 

fimH-papC Colibacillosis - - - - - 1 - 1 (85/0) 

fimH-sfa/foc Colibacillosis 1 - - - - - - 1 (85/0) 

1 Colibacillosis 1 1 1 1 1 - - 5 (20/4) 

fimH Cellulitis 16 - 2 - - - 3 
21 

(90/17) 

crl Cellulitis - 2 - - - 4 3 9 (69/7) 

papC Cellulitis 1 - - - - - - 1 (85/0) 

Non detected - - - - - 14 3 
 (52/14 )

17 
 

Total 

phylosubgroup 
49 15 8 4 1 30 10 117  

Total 

phylogroup 
64 - 8 5 - 40 - 117  
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 لایکلبساستاندارد  یۀمثبت )سو: کنترلA ،یلوبازیک 1: مارکر blaSHV (bp 747).Mژن  ییجهت شناسا PCR شیآزما -1 شکل

700603 ،)Bسو یمنف: کنترل(ی  ُ اک لیشیاشراستاندارد  یۀ ATCC25922 ،)C :یمنف یۀجدا 

 جینتا -3

ی أت  درمورد نه  دی  طیمح از یل  ُاک ی شررریاشرررر یها نمو

گار  یکانک مک  فاد  آ  نییتع مورد در و (17) شرررده اسرررت

س   ستفاده   یهاسک ید مقاومت یکیوتیبیآنت تیحسا موردا

ت   برره  ن ت ی ب یآ ن       یهرراکیررو ف لور پر    یتر  کررل،ی ف تو  م،ی م

  ن،یسررریجنتاما ن،یانروفلوکسررراسررر سرررولفامتوکسرررازول،

سترپتوما  ن،یلیس یآمپ سا  و نیس یا سط  که نیکلیتترا  تو

صد بود.  85تا  50نیب ،شده ساخته  وندیپ پارس شرکت    در

جدا   مام  عه     کی وتیبیچند آنت  ای  کی به   ها هی ت طال موردم

 کی وتیبیمقاومت نسررربت به آنت     نیشرررتریمقاوم بودند. ب  

 24/61 متوکسررازولسررولفادرصررد،  18/94 نیکلیتتراسررا

  درصد بود 36/46 میمتوپریترو  96/45 کلیفنفلور درصد،

 (.3)جدول 

 یسکیتشار دروش انبه یکیوتیبیآنت تیحساس نییتع جینتا -3 جدول

 کد بیوتیکآنتی نوع

 نیانگیم

 تیاسسح

 یکیوتیبیآنت

 هاهیجدا

 مقاوم

 یا مترمیلی)

 (بیشتر

 حساسنیمه

 حساس

 یا مترمیلی)

 (کمتر

 CN 41/39 14 17-15 18 سفالکسین

 C 53/61 12 17-13 18 کلرامفنیکل

 NFX 52/57 15 20-16 21 انروفلوکساسین

 FM 96/45 13 18-14 19 فلومکوئین

 LP 68/65 12 16-13 17 لینکواسپکتین

 S 39/42 11 14-12 15 استرپتومایسین

 TE 18/94 14 18-15 19 یکلینساتترا

 STX 36/46 10 15-11 16 متوپریمتری

 

مربوط به مقاومت  یهاژن PCRاز  حاصل نتایج

ژن  یبرا هانمونه درصد 85/65 که داد نشان یکیوتیبیآنت

tetA ژن  یبرا درصد 65/64 وtetB  مثبت بودند. درصد

 Sqnr (3/47 ،)Bqnr (09/24،)  Isul هایژن یفراوان

(91/28 ،)Vdhfr (32/41،) Adhfr (5/26 ،)1-(3) aac 

(66/25،) Aaad (89/32 ،)flor (95/28 ،)IIsul (31/43)  و

Aqnr  (30/22درصد بود. ه )نظر از هانمونه از کدامچی 

نبودند  مثبت OXAbal و SHVbla، CTXbla، TEMbla یهاژن

 (.5-2 یها شکل)

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

cm
bj

pi
au

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
17

 ]
 

                             6 / 10

http://ncmbjpiau.ir/article-1-1739-fa.html


  ,April, 85/15volume & issue,  NCMBJ 5202-0414بهار، 85/15مولکولی، دوره و شماره  -های بیوتکنولوژی سلولی فصلنامه تازه
 Research Article-مقاله پژوهشی

 

45 

    

   
جداشده  fimHژن  ییشناسا یبرا PCR شیآزما ۀجینت -4 شکل

 تیسلول ۀاز نمون

 یکولا.ا ) fimH  ژن یمثبت برا: کنترل1 ۀشمار ،کیلوبازی L: 1مارکر 

: 4 ۀ، شمار fimHژن یمثبت برا ۀیا: جد3 و 2 ۀشمار (،196

 (.MG 1655 یاکُلیشیاشر ۀیو)س  یمنفکنترل

  
 tetAیهاژن ییجهت شناسا PCR شیآزما ۀجینت -5 شکل

(bp887)،(bp 432) dhfrV ،floR  (bp 399) و aadA 

(bp284) 
استاندارد  ۀی)سو یمنف: کنترل2 ۀشمار ،یلوبازیک L :1 مارکر

ژن  یمثبت برا ۀی: جدا3 ۀشمار(، ATCC 25922 یاکُلیشیاشر

tetA، ژن  یمثبت برا ۀی: جدا4 ۀشمارVdhfr، مثبت  ۀی: جدا5 ۀشمار

: 7 ۀشمار ،aadAژن  یمثبت برا ۀی: جدا6 ۀشمار ،Rfloژن  یبرا

 .(R380 یاکُلیشیاشراستاندارد  ۀی)سو مثبتکنترل

  
،  crlیهاژن ییشناسا جهت PCR شیآزما ۀجینت -2 شکل

saf/foc وfimH    باسیلوزکلیجداشده از 

 یکولا.ا )crl ژن  یبرا  مثبت: کنترل1 ۀشمار ،یلوبازیک L :1 مارکر

 مثبت: کنترل3 ۀشمار ،crlژن  یمثبت برا یۀ: جدا2 ۀ(، شمار196

: 4 ۀشمار(، 196 یاکُلیشیاشراستاندارد  یۀ)سو saf/focژن  یبرا

ژن  یبرا بتمث: کنترل5 ۀشمار ،saf/focژن  یمثبت برا یۀجدا

fimH (ِ196 یکولا.ا)، ژن  یمثبت برا یۀ: جدا6 ۀشمارfimH. 

 

  
 iucDژن  ییشناسا یبرا PCR شیآزما ۀجینت  -3 شکل

 لوزیباسیکلاز  جداشده

 MG یاکُلیشیاشر ) ی: کنترل منف1 ۀشمار ،یلوبازیک L :1 مارکر

(، 239 ی.کولاا ) iucDژن  یمثبت برا: کنترل2 ۀ(، شمار1655

 .iucDژن  یمثبت برا یۀ: جدا7و  5 ،4 ۀرشما
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 بحث -4

از  یکی یل کُ ایشیاشر شده،انجام یهاهمطالع شتریب در

 جادیا سبب تواندیم که شده یمعرف ستیزهم یهایاکترب

 از. گردد وریط در یگوارش خارج و یگوارش یهایماریب

 مقاومت جادیا باعث هاکیوتیبیآنت ۀیرویب مصرف یطرف

شده است  لوزیباسیکل یماریب ونافزروز شیافزا و ییدارو

 یهاامکان دارد ژن گرفتهصورت یهاپژوهش(. براساس 2)

 نیدر ب یافق صورتبه یکیوتیبیآنت مقاومت و ت  ّحد 

 یهاژن انتشار لیدل منتقل شوند و یل کُ ایشیاشر یهاهیسو

 هاژن نیا کسب تواندیم یلوژنیف یهاگروه در ت  ّحد 

    تا ینها که باشد یل کُ ایشیاشر یهاهیسو ریاز سا یافق صورتبه

 APEC (Avain یهاهیسو نیب یکیتنوع ژنت جادیمنجر به ا

Pathogenic E.coli)  یکیوتیبیو مقاومت آنت ت         ّاز نظر حد 

 در هم ونیموتاس ،یافق انتقال برعلاوه گرچها گردد،یم

 نیا جینتا براساس(. 9) دارد دخالت یکیژنت تنوع نیا ادجیا

 در CTXbla و OXAbla، TEMbla، SHVbla یهاژن پژوهش

 ریسا در کهیدرصورت ،هنداشت حضور یموردبررس یهانمونه

 داشتند وجود هاژن نیا کانادا و ژاپن یکشورها در اتقیتحق

در  tetB و tetA یهاژن شدهانیب جی(. براساس نتا10)

درصد مقاومت بوده  نیشتریب یدارا یل  ُاک یشیاشر یهاهیجدا

 یخوانهم گرفتهصورتمطالعات  رشتیبمسئله با  نیا که

که توسط  یامطالعه نیهمچن. است داشته

Remazanzadeh مقاطع یرو بر( 2017) و همکاران 

 مونویا روشبه لوزیباسیکلمبتلا به  وریط یهابافت ۀشدزیفر

 مقاومت یهاژن از یبرخ که دانشان د ،شد انجام فلورسانس

 موارد نیشتریب و داشته ودوج هاهیجدا نیا در یکیوتیبیآنت

و  Ganbarpor ۀمطالع در(. 11) باشدیمtetA  ژن به مربوط

 هیجدا 53 ،یکولا.  ا  ۀیجدا 100 یرو بر (2017همکاران )

 را نداشتند TEMblaژن  کدامچیبوده و ه tetAژن  یدارا

 در Murray (2019)توسط  که گرید یا(. در مطالعه12)

 یهاهیجدا یبر رو یکیوتیبیآنت تیحساس نییتع ۀنیزم

 نیشتریکه ب دیصورت گرفت، مشاهده گرد یلوزیباسیکل

و علت  بوده نیکلیمربوط به تتراسا یکیوتیبیمقاومت آنت

 ،خودسرانه      ِپرورش  ۀاست که مرغداران در طول دور نیآن ا

اضافه  وریط ۀریج به یطولان یهادارو را به مدت نیا

 دیگرد دییتأ زین ریاخ ۀمطالع در مسئله نیا که ندینمایم

 ژاپن در 2019 سال در که یگرید یبررس درعلاوه  به .(19)

درصد  33/57در  tetB ژنکه  شد هداد نشان گرفت، صورت

 در نیهمچن(. 7وجود دارد ) یکلایشیاشر یهاهیجدا

 نیب tetBو  tetA یهاژن یفراوان ،گرید مشابه یهاهمطالع

 ۀمطالع جینتا زیو ن (13) دیگرد گزارش ددرص 65 تا 23

 ی( در ژاپن بر رو2016و همکاران ) Murakamin ۀگسترد

 نشان داد یگوشت وریط لوزیباسیکلو  تیسلول یهاهیجدا

و  tet، qnrاز جمله  یکیوتیبیمقاومت آنت یهاژن رشتیب که

flor مقاومت  نیشتریمثبت بوده و ب هاهیدر جدا

مربوط به  هاآن نیکمتر وtetA مربوط به ژن  یکیوتیبیآنت

 ۀطالعدر م یادیتا حدود ز جینتا نیبوده که ا CTXblaژن 

 قاتیتحق(. بر طبق 10) است شده دییتأ زین ریاخ

که  یاژهیو ۀمشخص که دیگرد نییتع زین گرفتهصورت

 یهاقائل شد، حضور ژن APEC یهاهیسو یبرا توانیم

 است زایماریب یهاهیسو در یکیوتیبیآنت مقاومت و ت  ّحد 

 توانینم زایماریبریغ یهاهیسو در را ییهاژن نیچن که

 است کمتر یلیخ هاآن یفراوان ،لحداق ای نمود مشاهده

 آنست از یحاکJohnson (2017 ) جینتا نیعلاوه بر ا (.18)

 ژن یدرصد دارا 23/40 یل کُ ایشیاشر ۀیجدا 182که از 

sqnr ( 3بودند .)Marthin ( 2019و همکاران )گزارش زین 

ژن  ،لوزیباسیکل APEC یهاهیدرصد از سو 8/28کردند که 

1-aac(3) ( 16را دارند .)که در نقاط  یمطالعات  رشتیب

 لیدلبه که دندهیم نشان زین گرفته صورت جهانمختلف 

به  مربوط یهاژن شتریداروها، ب ۀیرویب و سرانهخود مصرف

وجود  یل کُ ایشیاشر یهاهیدر جدا یکیوتیبیمقاومت آنت

 نیا ۀدهندنشان ریاخ ۀمطالع همانند هاگزارش نیدارند. ا

 هاژن نینسبت به ا یکیوتیبیمقاومت آنت نیشتریاست که ب

 Van Bostکه توسط  یامطالعه در علاوهبهوجود دارد. 

د که ( در کشور کانادا صورت گرفت، نشان داده ش2019)

 هاهیجدا رشتیب یکیوتیبیآنت تیحساس نییدر تست تع

 مسئله، نیا و بودند مقاوم کیوتیبیآنت دو ای کی به حداقل

 یبرا نااز محقق ی(. برخ20حاضر است ) ۀمطالع  جینتا دیمؤ

انسان را  یبرا ییزایماریکه احتمال ب APECاز  ییهاهیسو

 یهاسال در کهیطورهاند، بقائل یکیزئونوت تیاهم ،دارند

 مهم پاتوژن عنوانبه یل کُ ایشیاشر  H157O:7 ۀیسو ریاخ

 به غذا قیطر از که دهیگرد مطرح دام و انسان نیب مشترک

 (. 15) شودیم منتقل انسان

 ۀخودسران مصرفبه توجه با حاضر درحال

 از یناش یهایماریب افزونروز شیافزا و هاکیوتیبیآنت

 یهایباکتر در یکیوتیبیآنت یبالا مقاومت و یل کُ ایشیاشر

 به توجه رسدیم نظربه ی ُ ک لایشیاشر از جمله  یمنفگرم

 دارو زیتجو از قبل یکیوتیبیآنت تیحساس آزمون جینتا

 .باشد مناسب یدرمان ریمس انتخاب یگشاراه تواندیم
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 یریگجهینت -5
 مانده پاسخیب ت  ّحد  ژن کسب مورد در هنوز که یانکته

 ییزایماریب تیقابل ت     ّژن حد  افتیفقط در ایکه آ است نیا

 ای دهدیم شیافزا کنندهافتیدر یباکتر در را ت  ّحد  و

 یانهیزم      ِعوامل  ریسا ،مقاومت و ت  ّحد  ژن افتیدر برعلاوه

 وعیو ش حضور کهییازآنجا ؟مؤثرند هاژن نیادر مورد  زین

ارتباط  یکیوتیبیرمان آنتبا وجود د وریط  یِ سم یسپتیکل

بحث  ۀطیدارد که از ح یو بهداشت یتیریبا مسائل مد یادیز

موضوع ارتباط  نیاز ا یخارج است، اما قسمت پژوهش نیا

 وریدر ط ییزایماریدر بقا و بروز ب یباکتر یهاییبا توانا

 از یناش یهایماریب افزونروز شیافزا به نظر بادارد. 

 که رسدیم نظرهب رانیو از جمله ا جهاندر  یل  ک ایشیاشر

در مقطع  یکیوتیبیآنت تیحساس نییتع ۀمسئل به توجه

مناسب   یِ درمان ریمس انتخاب یراهگشا تواندیم یکنون

 یهااز عوامل مرتبط با ژن یاریباشد. با توجه به وجود بس

     اصلا  ای نشدهیبررس که یکیوتیبیآنت مقاومت و ت  ّحد 

 یهاسمیمکان شتریا جهت شناخت بلذ ستند،ین شدهشناخته

 یشتریب یهاهمطالع ،یکیوتیبیآنت مقاومت و ییزایماریب

 وریرا در ط لوزیباسیکل یماریب تیاست که اهم ازین

 .دیمشخص نما

 یاخلاق ملاحظات -6

 یکیوتیب یآنتمقاومت  یمنف یامدهایمقاله به کاهش پ نیا 

ارائه  شامل یکند .ملاحظات اخلاق یکمک م یدر سطح مل

 یآنت مقاومت یژنها با مرتبط ،خطراتداده ها  قیدق

شرکت  یمال تیواعلام حما منافع تعارض ئ،افشایکیوتیب

 ورفاه استفاده،حقوق مورد منابع حیصح جاعها،ار

 یآنتخطرات مقاومت  دبریضرورت پژوهش،تاک هیور،توجیط

 کیوتیب یآنت مصرف کاهش یبرا یراهکارعمل ،ارائهیکیوتیب

 یمرغدار محرمانه اطلاعات حفظترس، ادجیا زا زی،پره

مقاومت بر  یژنها ریمرغدار،تاث نام یافشا عدم ازجمله

 درآمد کم مناطق یازهاین نمودن ،برطرف ستیز طیمح

 یاخلاق ملاحظات ازجمله مقاله اطلاعات به آزاد یودسترس

 .است مقاله نیا

 یقدردان و تشکر -7

 کارکنان)ازجمله ها یریگ نمونه در که یافراد هیکل از

 دانشگاه و باهنر دیشه دانشگاه شگاهیآزما(وپرسنل کشتارگاه

 .مینمایم تشگر شهربابک

  منافع تعارض -8

 انتشار با رابطه در که کنندمی اعلام مقاله گان نویسنده

 سرقت جمله از نشر، اخلاق از کامل طور به شده ارائه مقاله

 دوگانه، انتشار و الارس یا و هاداده جعل رفتار، سوء ادبی،

 ندارد وجود راستا این در تجاری منافعی و اندنموده پرهیز

 دریافت وجهی خود اثر ارائه قبال در نویسندگان و

 .اندننموده

 سندگانینو سهم -9

 .باشدیم درصد 50 سندگانینو از کیهرسهم 
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