
مقدمه
از آن جا كه بخش عظيمي از زمين هاي زراعي ايران در مناطق 
شوري، دما و  بحث خشكي،  خشك و نيمه خشك قرار دارند ، 

مناطق داراي  ها در رشد گياهان اين  تنش هاي حاصل از آن 
ترين تنش هاي غير زنده  اهميت مي باشد. در اين نواحي مهم 
مثل شوري آب و خاك، دما، سله بندي خاك و زيادي يا كمي آب 
ممكن است به تنهايي يا در تركيب با هم، به طور قابل ملاحظه اي 
جوانه زني و استقرار گياهچه ها را تحت تأثير قرار دهد. جوانه زني 
و استقرار گياهچه ها در چرخه زندگي گياه مراحل بحراني بوده و 
استقرار موفق گياه نه تنها وابسته به جوانه زني سريع و يكنواخت 
بذر بلكه وابسته به توانايي بذر در جوانه زني تحت شرايط تنش 
است. )22( در اكثر مناطق دنيا، تنش شوري عمده ترين تنش 
محيطي است كه از طريق كاهش پتانسيل اسمزي و اختلال در 

عنوان تاثیر هيدروپرايمينگ بذر در بهبود جوانه زني و رشد گياهچه جعفری  تحت تنش 
شوري 

سولماز غلام نژاد سوره 1، فاطمه نجات زاده 2، *
11 گروه علوم و تکنولوژی بذر، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوی.

22 گروه کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوی.

چکیده                     
 سابقه و هدف:  جعفری کیی از گياهان مهم دارويي و خوراكي است.  پرايمينگ بذر تكنيكي است كه به واسطه آن بذور پيش از 
قرارگرفتن در بستر كشت، از لحاظ فيزيولوژيكي و بيوشيميايي آمادگي جوانه زني را به دست مي آورند،  به طوري كه نتيجه اين عمل 

در جوانه زني، استقرار اوليه گياه، زودرسي و افزايش كمي و كيفي محصول قابل مشاهده مي باشد.
مواد و روش ها: در اين مطالعه اثر هيدروپرايمينگ )آماده سازي بذر ( بر جوانه زني و رشد بذر گیاه جعفری در شرايط تنش شوري 
مورد بررسي قرار گرفت. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح به طور کامل تصادفي با سه تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد 
واحد خوی انجام شد. فاكتورهاي آزمايش شامل، سه سطح صفر )بدون پرايم( ، 12 و 24 ساعت پرايم بذر با آب مقطر و پنج سطح شوری، 

صفر )شاهد(، 50، 100، 150 و 200 میلی مولار در لیتر نمک کلرید سدیم بود.

يافته ها: تجزيه واريانس د اده هاي حاصل نشان داد كه جوانه زني بذور جعفری به طور معنی داری تحت تأثير سطوح مختلف شوري 
قرار گرفت و با افزايش سطح شوري درصد جوانه زني بذور كاهش يافت. نتايج نشان داد در بيش ترين سطح شوري بذرهای پرايم شده 

داراي درصد جوانه زني بالاتری نسبت به  بذور شاهد بودند.
بحث: غلظت هاي بالاي نمك )150 و 200 میلی مولار در لیتر( موجب افزايش ميانگين زمان لازم جهت جوانه زني شد. سطوح بالاي 
شوري سبب كاهش طول ريشه چه و ساقه چه گرديد.  با افزايش سطح شوري، وزن خشك ريشه چه و ساقه چه كاهش معني داري نشان 

داد.
نتیجه گیری: هيدروپرايمينگ بذور باعث تعديل اثرات تنش شوري شد اما اين كاهش از نظر آماري معني داري نبود.

)Petroselinum crispum( کلمات کلیدی : هيدروپرايمينگ، تنش شوري، جوانه زني، جعفری
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تازه های بیوتکنولوژی سلولی - مولکولی دوره ششم شماره بیست و چهار - عنوان تاثیر هيدروپرايمينگ ... 

برخي عناصر غذايي رشد و عملكرد محصولات زراعي را  جذب 
محدود مي كند. گياهاني كه در خاك هاي شور رشد مي كنند، به 
دليل خواص اسمزي، علاوه بر تنش شوري با تنش كم آبي مواجه 
اين  شده كه اين عامل سبب كاهش سرعت رشد گياه مي شود 
امر موجب اختلال در تقسيم سلول و بزرگ شدن سلول ها شده 
و تمام واكنش هاي متابوليكي گياه تحت تأثير قرار مي گيرد. هم 
چنين افزايش يون هاي سديم و كلر موجب كاهش جذب يون 
هاي ضروري از جمله يون هاي پتاسيم، كلسيم، آمونيم و نيترات 
شده و از فعاليت آنزيم ها كاسته و ساختار غشاء را برهم مي زند. 
)10، 21( اولين مرحله رشد گياه جوانه زني بذر است كه طي سه 
مرحله جذب آب، كمون و خروج ريشه چه انجام مي شود. فعاليت 
آنزيم ها طي مراحل اول و دوم شروع مي شود و طي مرحله دوم 
تنفس افزايش يافته، واكنش هاي تجزيه و سنتز آغاز شده و فعال 
شدن آنزيم ها سبب شكستن بافت هاي ذخيره اي و نيز انتقال 
مواد مي شود و سرانجام در مرحله سوم ريشه چه قابل رؤيت مي 
شود. بنابراين تيمارهاي اعمال شده براي ارتقاء شرايط بذر بايد در 
مرحله اول و دوم جوانه زني و قبل از خروج ريشه چه اعمال گردد. 
آزمايش هاي انجام شده حاكي از آن هستند كه با استفاده از 
تيمارهاي افزايش دهنده قدرت بذر، مي توان به جوانه زني سريع، 
ظهور يكنواخت و استقرار قوي گياه دست يافت. )8( يكي از اين 
روش ها هيدروپرايمينگ بذر مي باشد. در اين روش اجازه داده 
مي شود بذرها مقداري آب جذب كنند به طوري كه مراحل اوليه 
جوانه زني انجام شود، اما ريشه چه خارج نشود. بعد از تيمار، بذرها 
خشك شده و همانند بذرهاي تيمار نشده)شاهد( كشت مي شوند.

افزايش جوانه زني، خروج يكنواخت   هيدروپرايمينگ بذر سبب 
تر و سريع تر گياهچه ها، افزايش مقاومت به تنش هاي محيطي 
گزارش  قدرت نمو گياه مي شود.)14(  هنگام كاشت و افزايش 
هاي مختلف حاكي از آن است كه پرايمينگ باعث افزايش 
درصد، سرعت و يكنواختي جوانه زني و سبز شدن بذر مي گردد.
)10، 15( هم چنين هيدروپرايمينگ بذور مي تواند در گياهان 
و ميزان   bو  a حاصله محتواي كل كلروفيل، محتواي كلروفيل 
فتوسنتز را افزايش دهد.)20( در توجيه افزايش عملكرد ناشي از 
هيدروپرايمينگ هم چنين مي توان به استقرار سريع و مطلوب 
ها از عناصر غذايي، رطوبت  تر آن  گياهان)8( و استفاده بيش 
خاك و تششع خورشيد اشاره داشت. )21( بررسي اثر شوري بر 
چنين رشد ريشه چه و ساقه  درصد جوانه زني و هم  سرعت و 
چه در بسياري از گياهان زراعي نشان داده است كه اعمال تنش 
شوري در مرحله جوانه زني سبب كاهش رشد ريشه چه و ساقه 

چه مي گردد.)21، 18(

جعفری (Petroselinum crispum ) يكي از گیاهان مهم خانواده 
چتریان (Umbliferae) و در زمره گياهان دارويي و خوراكي است. 
از آن جائي كه گياه جعفري غني از ويتامين ها، عناصر ضروري و 
ساير تركيبات موثر است، از آن به عنوان مولتي ويتامين و يا منبع 
عناصر غذايي ياد مي كنند.)3( جعفری گیاهی علفی دو ساله و 
دارای برگ های به رنگ سبز تیره می باشد. ریشه، میوه و گاهی 
بخش های هوایی این گیاه مورد استفاده قرار می گیرد. بذر این 
گیاه حاوی 7% اسانس فرار بوده و قسمت های ریشه و برگ به 
ترتیب دارای 1% و 3% اسانس می باشند. جعفری به مقدار کم به 
هضم غذا کمک کرده و نفخ را کاهش می هد و در درمان عفونت 
های مجرای اداری و التهاب غده پروستات مورد استفاده قرار می 
گیرد. اسانس این گیاه مایعی پر رنگ حاوی آپیول مریستیسن و 
به مقدار کم اتر اکسیدها، فنل ها، اسید پالمیتکی، آلدهیدها و 

استن می باشد.)19، 18، 6(

نتودو )2004( در يك آزمايش گلداني دو رقم سورگوم دانه اي 
 3/42  ds/mرا تحت تنش شوري ناشي از كلريد سديم با مقادير
كه  کرد  مشاهده  و  داده  قرار   15  /01 و   12/4  ،9/66  ،6/74  ،
ترين سطح  اندام هوايي و وزن خشك ساقه چه در بيش  رشد 
شوري كاهش يافت. وی با بررسي تأثير مقادير مختلف شوري بر 
روي جوانه زني بذور سورگوم دانه اي، اعلام کرد که در شرايط 
معني  طور  به  چه  ساقه  و  چه  ريشه  طول  و  وزن  شوري  تنش 
داري كاهش يافت.)16( كائور و همكاران )2005( اظهار نمودند، 
فعاليت مخزن در گياهان نخود حاصله از بذور هيدروپرايمينگ 
بالاتر  طريق  از  امر  اين  كه  بود  بالاتر  شاهد  با  مقايسه  در  شده 
بودن فعاليت آنزيم هاي درگير در متابوليسم ساكارز نظير ساكارز 
سينتاز، اينورتازها و ساكارز فسفات سينتاز مشخص گرديد كه در 
نهايت افزايش وزن هزار دانه و عملكرد را به دنبال داشت.)13( 
مارانگو و همکاران)2003( در تحقيقات خود مشاهده كردند كه 
با افزايش شدت خشكي، درصد سبز شدن و رشد گياهچه ذرت 
و پنبه كاهش يافت اما پرايمينگ باعث افزايش اين دو مولفه در 

سطوح تنش خشكي نسبت به بذرهاي شاهد گرديد.)14(

 سلطاني و همكاران )1386(  با انجام آزمايشي تاثير پرايمينگ را 

بر مؤلفه هاي جوانه زني بذر و رشد گياهچه پنبه در شرايط تنش 
بررسي قرار داده و اظهار نمودند، در كليه سطوح  خشكي مورد 
خشكي بذرهاي پرايمينگ شده نسبت به شاهد داراي سرعت 
تري بودند. هم چنين،  وزن خشك گياهچة بيش  جوانه زني و 
درصد جوانه زني در بذرهاي پرايمينگ شده بيش تر از شاهد بود 

كه درصد افزايش آن در سطوح بالاتر خشكي، بيش تر بود.)2(

پرايمينگ بذرهاي گاوزبان اروپايي درصد جوانه زني و سرعت 
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چنين اسموپرايمينگ  جواني زني بذرها را افزايش داد)5(. هم 
گاوزبان اروپايي درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني و  بذرهاي 
استقرار گياهچه ها را تحت تنش شوري افزايش داد.)1( پرايمينگ 
بذرهاي گوجه فرنگي و مارچوبه، جوانه زني بذر را در محيط شور 
افزايش داد.)8( با توجه به بررسي هاي انجام شده، چنانچه بتوان با 
روش پرايمينگ جوانه زني بذور را در شرايط تنش بهبود بخشيد، 
مي توان شاهد افزايش قدرت اوليه بذور، افزايش درصد و سرعت 
سبز شدن بذر و در نهايت افزايش عملكرد بود. بنابراين تحقيق 
حاضر در راستاي استفاده از تكنولوژي آماده سازي بذر براي 
افزايش مقاومت به تنش هاي محيطي و به منظور بررسي تأثير 
هيدروپرايمينگ بذور بر شاخص هاي جوانه زني و رشد گياهچه 

هاي اوليه گياه جعفری در شرايط تنش شوري اجرا گرديد.

روش کار
اين آزمايش به صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي، با 
سه تكرار انجام  شد. تيمارهاي آزمايش شامل تنش شوري با پنج 
سطح صفر)آب مقطر(، 50، 100، 150 و 200  ميلي مولار نمك 
تیمار  كلريد سديم  و تيمار آماده سازي بذور شامل1: - بدون 
2- خيساندن بذور در آب مقطر به مدت 12 ساعت  )شاهد(، 
بود.  )هيدروپرايمينگ)، 3- هيدروپرايمينگ به مدت 24 ساعت 
به منظور ضد عفوني بذرها قبل از كشت، بذور به مدت پنج دقيقه 
بلافاصله  و  در محلول سه درصد هيپوكلريد سديم قرار گرفتند 
براي اجراي تيمار  چندين بار با آب مقطر شسته داده شدند. 
هيدروپرايمينگ، بذرهاي جعفری به مدت 12 و 24 ساعت در 
آب مقطر در دمای 1±15 درجه سانتي گراد قرار داده شدند. پس 
از طي اين مدت، بذرها از آب خارج و تا رسيدن به وزن اوليه در 
دماي اتاق و شرايط تاريكي خشك شدند در هر تكرار از هر تيمار، 
 30بذر در داخل پتري ديش بر روي كاغذ صافي قرار داده شدند 

و بسته به تیمار آزمایش از آب مقطر يا محلول NaCl مورد نظر 
اضافه و درب آن ها پوشيده شد. سپس پتري ديش ها در دمای 
2± 25 درجه سانتي گراد قرار داده  شدند. در طول آزمايش هر 
روز بذور از نظر جوانه زني و نياز به  افزودن محلول مورد بررسي 
قرار گرفتند و در صورت نياز آب مقطر و يا محلول هاي تهيه شده 
اضافه شد. بذور جوانه زده در دوره هاي 24 ساعت شمارش شدند.  
معيار بذور جوانه زده خروج ريشه چه به اندازه دو ميلي متر بود. 
جوانه زنی به مدت 14 روز دنبال شد و در پايان جوانه زني صفاتي 
چون طول ريشه چه، طول ساقه چه ، درصد جوانه زني، متوسط 
زمان جوانه زنی، وزن خشک ريشه چه و ساقه چه مورد ارزيابي 

قرارگرفت. 

روبرت  و  اليس  معادله  طبق   )MGT( زني  جوانه  زمان  متوسط 

محاسبه گرديد. )11(

MGT= ΣDn / N

که n تعداد بذر جوانه زده تا روز D ام، D تعداد روزها از شروع 
اندازه  برای  تعداد كل بذر جوانه زده مي باشد.   N جوانه زني، 
گيري وزن خشك گياهچه پس از اتمام دوره جوانه زني، ابتدا 
ريشه چه و ساقه چه جداگانه در دستگاه آون در حرارت 75 درجه 
به مدت 48 ساعت قرار داده شده و سپس وزن آن ها اندازه گيری 
 MSTATC شد. تجزيه واريانس داده ها توسط نرم افزار آماري 
انجام شد و براي مقايسه ميانگين ها از روش چند دامنه اي دانكن 

در سطح آماري پنج درصداستفاده شد.
یافته ها

نتايج تجزيه واريانس مربوط به اثر تنش شوري و هيدرو پرايمينگ 
جدول1   بذر بر مولفه هاي جوانه زني بذر و رشد گياهچه در 
ارائه شده است. تنش شوري به طور معني داري بر درصد جوانه 
زني بذور تأثير گذاشت به طوري كه در غلظت هاي بالاي شوري 
نسبت به شاهد( آب مقطر( درصد جوانه زني كاهش معني دار 
داشت. بذور پرايم شده به مدت 12 ساعت در شوري 200 ميلي 
مولار، درصد جوانه زني بيش تري نسبت به ساير تيمارها داشتند.  
افزايش سرعت جوانه  دليل  به نظر مي رسد پيش تيمار بذر به 
زني و رشد گياهچه به ويژه ريشه چه در محيط هاي شور، سبب 
سميت نمك و خشكي  مي شود بذور كمتر تحت تاثير اثرهای 
فيزيولوژيكي قرار گرفته و به اين طريق درصد و سرعت جوانه زني 
بذر و خصوصيت های مختلف آن ها تحت تنش شوري بهبود مي 
يابد. بنابراين تنش شوري سبب كاهش درصد و سرعت جوانه زني 
و اجزاء مختلف گياهچه براي هر دو بذر پرايم و غير پرايم مي شود، 
اما ميزان كاهش آن در بذر هاي پرايم شده به مراتب كمتر از بذور 
غير پرايم است.(4) محققين ديگر نيز گزارش نمودند پيش تيمار 
بذر با آب در گياهان مختلفي كه تحت شرايط تنش شوري قرار 
گرفته بودند، جوانه زني و استقرار اوليه گياهچه را بهبود بخشيد.
)14، 8( ميانگين زمان جوانه زني بذور به طور معني داري تحت 
تأثير تنش شوري و هيدروپرايمينگ قرار گرفت. )جدول1( تنش 
شوري سبب افزايش ميانگين زمان جوانه زني در بذور پرايم شده 
و شاهد شد. نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد زمان جوانه زني 
در بذور پرايم شده نسبت به ساير بذور كوتاه تر بود. علت كاهش 
ميانگين زمان جوانه زني در بذور پرايم شده نسبت به غير پرايم 
در را مي توان چنين استنباط نمود كه پيش تيمار بذر با توسعه 
فاز دو از سه فاز جوانه زني يعني از طريق كوتاه كردن مدت زمان 
در سطح  سوخت و ساز، باعث تسريع جوانه زني مي شود.)16( 
زمان جوانه زني  ترين ميانگين  شوري 200 ميلي مولار بيش 
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مربوط به هيدروپرايمينگ بذور به مدت 24 ساعت بود كه اختلاف 
معني داري با تيمار 12 ساعت نداشت. )شکل2( تنش شوري اثر 
معني داري بر وزن خشك ساقه چه و ريشه چه بذور جعفری 
داشت. اما اثر تيمار هيدروپرايمينگ و اثر متقابل تنش شوري و 
هيدروپرايمينگ بر وزن خشك گياهچه معني دار نشد.( جدول1 ( 
كليه سطوح تنش شوري نسبت به تيمار شاهد وزن خشك اندام 
هوايي و ريشه چه كاهش يافت و با وجود اين كه بذور پرايم شده 
بر روی وزن  پرایمینگ  اثر  بودند.  تري  داراي وزن خشك بيش 
ریشه در تیمار شاهد و 50 میلی مولار نمک معنی دار بوده است. 
در تیمار 100 در 12 ساعت معنی دار بوده و در تیمارهای بالای 
شوری معنی دار نبوده است. كاهش رشد گياهچه ها در پاسخ به 
افزايش تنش شوري به دليل اثرات اسمزي به سبب كمبود آب، 
اثرات سمي يون ها و عدم جذب متوازن مواد غذايي بوده كه این 
حالت ممكن است جنبه هاي متابوليسم گياه را تحت تأثير قرار 
دهد. )9( كاهش در وزن خشك ساقه چه و ريشه چه در اثر شوري 

در مطالعه های ديگر نيز گزارش شده است. )7( 
میانگین مربعات

ول
ت ط

سب
ن

 به
چه

شه 
ري

چه
قه 
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چه
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چه
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وان
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جوا

د 
رص

د
نی

ز

دی
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جه 
در

ییر
 تغ
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0/*747 0/*351 2/*748 0/ns0000003 0/ns0000001 0/*871 92/*064 2 هيدروپرايمينگ

4/*825 23/*382 10/*555 0/00001 * 0/0000005 * 2/*035 947/*313 4 شوری 

0/ns585 0/*108 0/*303 0/ns00000014 0/00003 ns 0/*042 42/*102 8 هيدروپرايمينگ 
× شوری

1/481 1/014 0/790 9/851 1/320 0/183 7/333 24 خطا

28/54 16/23 11/85 13/67 9/01 11/54 3/13 ضریب تغییرات

جدول 1-  تجزیه واریانس تاثیر تنش شوری و هیدروپرایمینگ بر جوانه زنی 

و خصوصیات گیاهچه جعفری

**،* و ns به ترتیب معنی دار در سطح احتمال 1% و 5% و غیر معنی دار

زنی  متقابل صفت درصد جوانه  اثر  تیمارهای  نتایج  به  توجه  با 
گیاهچه جعفری با هیدرو پرایمینگ 12 ساعت و شوری صفر و 
هم چنین هیدرو پرایمینگ 24 ساعت و شوری صفر با میانگین 
95 درصد بالاترین میزان درصد جوانه زنی را به خود اختصاص 

داده است. )نمودار 1( 

نمودار1-اثر متقابل مدت زمان هیدرو پرایمینگ وتنش شوری بر درصد 

جوانه زنی گیاهچه جعفری

حروف مشابه روی نمودار عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

)P<0.05( بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن  را نشان می دهد.

تیمارهای  به  مربوط  زنی  جوانه  زمان  لحاظ  از  تیمار  بهترین 
هیدرو پرایمینگ صفر و شوری صفر، هیدروپرایمینگ 12 ساعت 
و شوری صفر و هم چنین هیدرو پرایمینگ 24 ساعت و شوری 

صفر بود. )نمودار 2( 

نمودار2- اثر متقابل مدت زمان هیدرو پرایمینگ و تنش شوری بر میانگین 

زمان جوانه زنی گیاهچه جعفری

حروف مشابه روی نمودار عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

)P<0.05( بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن  را نشان می دهد.

 بیش ترین وزن خشک ریشه چه و ساقه چه در گیاهچه جعفری 
در اثر هیدروپرایمینگ 24ساعت و شوری صفر در مقایسه با بقیه 
تیمارها به دست آمد که با بقیه تیمارها تفاوت معنی داری داشته 

است. )نمودار  3و 4( 
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نمودار 3- اثر متقابل مدت زمان هیدرو پرایمینگ وتنش شوری بر وزن 

خشک ریشه چه گیاهچه جعفری 

حروف مشابه روی نمودار عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

)P<0.05( بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن  را نشان می دهد.

نمودار 4-اثر متقابل مدت زمان هیدرو پرایمینگ وتنش شوری بر وزن 

خشک ساقه چه گیاهچه جعفری

حروف مشابه روی نمودار عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

)P<0.05( بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن  را نشان می دهد.

بیش ترین طول ریشه چه با تیمار هیدروپرایمینگ 24 ساعت و 
شوری صفر با میانگین 4/5 میلیمتر و کم ترین طول ریشه چه 
با میانگین 1 میلی متر مربوط به تیمار هیدروپرایمینگ صفر و 

شوری 150 به دست آمد. )نمودار 5( 

نمودار 5-اثر متقابل مدت زمان هیدرو پرایمینگ وتنش شوری بر طول 

ریشه چه گیاهچه جعفری

حروف مشابه روی نمودار عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

)P<0.05( بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن  را نشان می دهد.

بیش ترین طول ساقه چه با تیمار هیدروپرایمینگ 24 ساعت و 
شوری صفر با میانگین 4/6 میلی متر و کم ترین طول ریشه چه 
به تیمار هیدروپرایمینگ 12  با میانگین 0/5 میلی متر مربوط 

ساعت و شوری 200 به دست آمد. )نمودار 6( 

نمودار 6-اثر متقابل مدت زمان هیدرو پرایمینگ وتنش شوری بر طول ساقه 

چه گیاهچه جعفری

حروف مشابه روی نمودار عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتمال 

)P<0.05( بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن  را نشان می دهد.

تنش شوري و هيدروپرايمينگ بذور اثر معني داري بر طول ساقه 
چه و ريشه چه داشت. نتايج مقايسه ميانگين ها نشان داد، طول 
ساقه چه و ريشه چه در تيمار شاهد بيش از ساير غلظت هاي 
شوري طول ريشه  مختلف تنش شوري بود و با افزايش سطح 
چه و ساقه چه نسبت به تيمار شاهد كاهش چشم گيري يافت، 
ساقه چه  ترين طول ريشه چه و  ترين وكم  به طوري كه بيش 
به ترتيب در تيمار آب مقطر و سطح شور ي 200 ميلي مولار 
كليه  چنين طول ريشه چه و ساقه چه در  مشاهده شد. هم 
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نسبت به تيمار  تيمارهاي هيدروپرايمينگ) 12 و 24 ساعت(، 
شاهد افزايش معني داري داشت.)نمودار 5 و 6( نتايج نشان داد 
بذور پرايم شده نسبت به بذرهاي شاهد داراي طول ريشه چه و 
ساقه چه بيش تري بودند، اما مدت زمان پرايمينگ بر اين صفات 
اثر معني داري نداشت. اثر متقابل تنش شوري و هيدروپرايمينگ 
بود.  دار  بذور بر طول ريشه چه و ساقه چه گياه جعفری معني 

)نمودار 5 و 6(

 همبستگي صفات

چنان كه از جدول ضرايب همبستگي صفات مورد ارزيابي به روش 
ضريب  مشاهده مي شود، در اين آزمايش  پيرسون( جدول2 ( 
وزن خشك  و  با طول  زني  بين درصد جوانه  مثبت  همبستگي 
ساقه چه و ريشه چه به ترتیب با ضرایب 0/875، 0/873، 0/860 
كه بين درصد جوانه زني و  آمد. در حالي  دست  به   0/759 و 
ميانگين زمان جوانه زني همبستگي منفي( ** r = -0/819(. هم 
چنين همان طور كه انتظار مي رفت، بين ميانگين زمان جوانه 
زني با كليه صفات مورد بررسي همبستگي منفي و معني دار 
بين وزن خشك ريشه چه و ساقه چه،  وجود داشت.(جدول4 ( 
r( وجود داشت. به  همبستگي مثبت و معني داري)** 0/818= 
نظر مي رسد با افزايش جذب آب و املاح در ريشه چه، رشد ساقه 
چه نيز افزايش مي يابد. همبستگي بين طول ريشه چه و طول 
(شد. بين طول و وزن ريشه   r=0/899 ساقه چه معني دار )** 
چه و ساقه چه نيز همبستگي مثبت و معني داري وجود داشت. 

)جدول 2(

ميانگين زمان

جوانه زني

طول ريشه چه

طول ساقه چه

ك ريشه چه
وزن خش

ك ساقه چه
وزن خش

درصد جوانه زني

درصد جوانه زني1

وزن خشك ساقه چه** 10/860

وزن خشك ريشه چه759**/8180**/10

طول ساقه چه875**/9290**/7250**/10

طول ريشه چه873**/8890**/8310**/8990**/10

ميانگين زمان 819**/893-0**/761-0**/880-0**/865-0**/1-0
جوانه زني

جدول 2- ضرايب هبستگي بين صفات مورد ارزيابي در گياهچه جعفری 

تحت تأثير تنش شوري و هيدروپرايمينگ به روش پيرسون

  ** :در سطح1 % معني دار

بحث
كاهش طول ريشه و ساقه چه با افزايش تنش شوري، توسط 

ديگر محققان نيز در گياهان مختلف گزارش شده است.)16، 
بررسي نتايج تحقيقات انجام شده نشان مي دهد، هيدرو   )8
پرايمينگ بذر تا حد زيادي باعث بهبود مولفه هاي جوانه زني 
و رشد گياهچه در سورگوم شيرين در شرايط تنش شوري مي 
شود.)10( هم چنين هيدروپرايمينگ باعث افزايش سرعت جوانه 
زني بذرهاي تحت تنش نسبت به بذرهاي شاهد مي شود، به 
عبارت ديگر ، جوانه زني بذرهاي تيمار شده نسبت به بذرهاي 
شاهد زودتر آغاز شده و در نتيجه اين بذرها سريع تر استقرار 
يافته و زودتر از خاك خارج خواهند شد.)10( از آن جا كه اين 
روش از پرايمينگ ساده مي باشد بنابراين مي توان اين روش را 
تا بتوانند درصد و يكنواختي بيش  به كشاورزان پيشنهاد كرد 
تري از سبز شدن گياه تحت شرايط تنش را داشته باشند. اما 
قبل از اين كار بايد آزمايش هاي دقيق تر و كامل تري در مزرعه 

به منظور تأييد مفيد بودن اين روش انجام گيرد.

نتیجه گیری 
شرایط  در  تنها  نه  جعفری  بذر  پرایمینگ  هیدرو  نتایج،  طبق 
کنترل، منجر به بهبود وزن خشک ریشه چه و وزن خشک ساقه 
چه گیاه و کینواختی جوانه زنی شده در شرايط تنش  نیز مولفه 
های جوانه زنی را بهبود بخشيده و باعث افزايش قدرت اوليه بذور، 

افزايش درصد و سرعت سبز شدن بذر جعفری شد.

سپاسگزاري
از معاونت تحقيقات و فن آوري دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوی 

براي تأمين منابع مالي اين پروژه تشكر و قدرداني مي شود.
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