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 چکیده

 آن برای انسان روزبه روز در ناشي از هایخطر ،ذره نقره درزندگي روزمره گسترده نانو باتوجه به کاربرد :وهدفسابقه 
 .مراحل تکوين جنین هنوز به طور کامل مشخص نشده است نقره برذره  نانو هایولي اثر .حال افزايش مي باشد

ذره نقره در سطح ريخت شناسي بر مراحل تکويني جنین موش صحرايي  تراتوژني احتمالي نانو هایاين مطالعه به بررسي اثر
 .پرداخته است

نوزدهم  روزهای ششم تا در روز/کیلوگرم /میلي گرم1077و 007،120،7 ذره نقره درغلظت های نانو :هامواد وروش
پس از  .در روز نوزدهم حاملگي سزارين شدند همه مادرها و های حامله خورانده شدبه موش (گاواژ) طريق خوراکي حاملگي از

 به کمک نرم افزارCR اندازه . ها به طور جداگانه مورد ارزيابي قرار گرفته شدجنین   CR(Crown-Rump)سزارين اندازه وزن و

Image j ها ها و طول بیني تمام جنینچشم  ،ادم ،دست و پا  هایتعداد انگشت ،اندازه دست و پا ، طول دم  .گیری شداندازه
 .مورد بررسي قرار گرفتند

ها از لحاظ ظاهری مورد بررسي قرار در روز نوزدهم حاملگي جراحي سزارين انجام شد و پس از جراحي همه جنین:هایافته
 ،ادم  ،دست و پا  هایتعداد انگشت ،اندازه دست و پا ، طول دم : ه مورد مطالعه نیز قرار گرفتند شاملمواردی ک .گرفتند

 .ها و طول بیني استچشم
و وزن CR افزايش ا، هبررسي جنین پس از .ها نیز ديده نشدداری در اين انداممعني هایدست آمده تغییره های ببر طبق داده

غلظت پايین يعني  ذره نقره نسبت به گروه کنترل مشاهده شد با اين تفاوت که افزايش وزن در نانو شده با های تیمارجنین
 .مصرفي است افزايش وزن وابسته به دوز دهدروز ديده نشد که اين نشان مي/کیلوگرم/میلي گرم120

-هتواند در دوزهای مختلف بر مرحلتوان نتیجه گرفت که نانو ذره نقره ميدست آمده ميه با توجه به نتايج ب :گیرینتیجه
ذره نقره بر  بايد توجه داشت که اثر نانو.  ها شودجنین  CRثیر گذار باشد و باعث افزايش میزان وزن و أها تتکويني جنین های

 .باشدها وابسته به دوز مصرفي ميوزن جنین

نتراتوژ، شناسيريخت ، کوين جنین،ت CR ،نانو ذره نقره : یکلیدکلمات 
 

 :مقدمه
مواد بخش مهمي از انقلاب تجاری است که به دلیل  نانو

داشتن خواص فیزيکي و شیمیايي منحصر به فرد دارای 

به طور . باشدای از کاربردهای نوآورانه ميهطیف گسترد
نانومتر  177تا  1کلي فناوری نانو به تبديل مواد به اندازه 

خواص فیزيکوشیمیايي نانو مواد به . است تعريف شده
، ساختار سطحي، ترکیب شیمیايي، هااندازه کوچک آن

 .(10) حلالیت و شکل آنها نسبت داده شده است
ترين عناصر مورد استفاده در فناوری نانو نقره يکي از رايج

اين ذره به واسطه ورودش در مقیاس نانو خواص . است
در . تری از خود ارائه نموده استضد عفوني کنندگي بیش

مصرفي حاوی  هایحال حاضر انواع مختلفي از محصول

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
نویسنده مسئول :

دانشگاه علوم پزشکی بقیه ا... اعظم )عج(، مرکز تحقیقات نانوبیوتکنولوژی، تهران، ایران
r.nourani@yahoo.com:پست الکترونیکی

تاریخ دریافت: 139۴/3/1۸
] تاریخ پذیرش:139۴/09/2۸
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مانند )لوازم خانگي ، نانو ذره نقره اعم از پزشکي و دارويي
ي يخچال و فريزر و ماشین سیستم ضد باکترياي

-بسته بندی مواد غذايي در بازار موجود مي، ( لباسشويي
ذره نقره در  رغم چنین حضور گسترده نانو علي. باشد

زندگي روز مره امنیت آن برای سلامت انسان هنوز به طور 
 .(0،5) کامل مشخص نشده است

های زيستي در اکوسیستمها اثرهای سمیت نانو ذرهتعیین 
بسیار پیچیده است و به طور خاص به دلیل استفاده 

ذره نقره در مورد سمیت اين نانو ذره بر  فراوان از نانو
  .(6) هايي موجود استسلامت انسان نگراني

 ذره نقره بر سلامت انسان در شرايط سمي نانو تاکنون اثر
in vitro چنین قرار گرفته است و هم مورد مطالعه

سمیت نانو ذره نقره بر  فراواني بر روی اثر هایمطالعه
اين  هادر تمام مطالعه. های حیواني انجام شده استمدل

ای از سمیت ذره نقره دارای درجه توافق وجود دارد که نانو
تر کوچک هاینانو ذره. محیط زيست است انسان وبرای 

دهند بنابراين اگر نقره نشان مي خود تری ازسمیت بیش
ذره جذب شود سطح و اندازه ذره برای  به عنوان نانو

شود مهمي محسوب مي سدهای زيستي فاکتور عبورآن از
(2). 

سمي شناخته شده ناشي از نانو ذره نقره شامل  هایاثر
و ايجاد  DNA آسیب ،آپوپتوز ،التهاب، استرس اکسیداتیو

 هایهنفوذ نانو ذر. اختلال در سوخت و ساز سلولي است
فراواني گزارش شده  هایهمختلف به غشا سلولي در مطالع

نقره به علت کوچک بودن اندازه   های هذر نانو .(0) است
سلول  سلول عبور کرده و وارد غشاء به راحتي از مي توانند
طبیعي سلول  عملکرد توانند براين رو مي از .نیز شوند

که ارگان رسدمي به طور کلي به نظر .(6) باشند گذاررثیأت
 ، ريه، کبد :ذره نقره شامل های اصلي برای جذب نانو

های راه يکي از .باشدبیضه مي پوست و، قلب، طحال، کلیه
روی مراحل  ذره نقره اثر آن بر تشخیص سمیت نانو

  .(0) تکويني جنین است
گذشته نشان داده است که نانو ذره نفره باعث  هایمطالعه

های جنیني در مرگ جنین و بد شکلي ،شکست باروری
های ترين علتمهم .(17،12)گور خر ماهي شده است 

 ناشي از نانو ذره نقره در سیستم تولید مثليسمیت 
استرس اکسیداتیو و آپوپتوز بوده است و  DNA ،آسیب

و  DNA چنین به خوبي گزارش شده است که آسیبهم
 باشنداسترس اکسیداتیو باعث القاء سمیت در جنین مي

بنابراين قرار گرفتن در معرض نانو ذره نقره در   .(4)
سوء بر  هایباعث بروز اثردوران بارداری ممکن است 

 .جنین شوند
هدف از انجام اين مطالعه تعیین دوز مصرفي نانو ذره نقره 

تواند بر روی مراحل تکويني جنین موش صحرايي  که مي
پیشگیری از به دنیا آمدن سمي داشته باشد و  هایاثر

نوزاداني که به واسطه قرار گرفتن در معرض نانو ذره نقره 
 .های مادر زادی باشندناهنجاریممکن است دارای 
 :هامواد و روش

 :تهیه نانوکلوئید نقره
 اندازه نانو .نانوکلوئید نقره از شرکت نانوساوخريداری شد

گیری شده که توسط میکروسکوپ الکتروني اندازه هاذر
 . نانومتر مي باشد 27حدود 

 :ها نگهداری حیوان تهیه و
 نژاد ماده از و های صحرايي نرموش 33اين مطالعه  در

همه اين  .هفته سن دارند17باشند که همگي ويستار مي
آسیب  بیماری و عاری از هرگونه های صحرايي نیزموش

تا  شدنديک هفته قرنطینه  به مدت هااين حیوان. هستند
در يک  هاسپس آن. شوند محیط سازگار با به طور کامل

درجه  47درجه و رطوبت نسبي  23دمای  اتاق در
ساعت  و سیکل نوری دوازده ساعته از شدندهداری نگ

جنس  هنگام جفت گیری دو .باشدمي 13:77تا  0:77
يک  ماده به همراه يک جنس نر به مدت يک شب در

جفت گیری اطمینان جهت . شوندداده مي قفس قرار
 اسپرم در که وجود واژن اسمیری تهیه شود از موفق بايد

 .کندميید أئت جفت گیری موفق را اسمیر
 :های مورد آزمایشگروه
 به طور کاملصورت ه نه سر موش صحرايي ماده ب سي و

سه  .گروه قرار گرفتند چهار در شوند وتصادفي انتخاب مي
های غلظت ذره نقره در گروه تجربي که با نانو

شدند که  روز تیمار/کیلوگرم /گرم میلي120،007،1077
ده عدد موش گروه تیمار در هر سه غلظت شامل  هر

يک گروه کنترل که شامل نه سر  و باشدصحرايي مي
 .باشدموش صحرايي مي

 ها تیمارکردن حیوان
که در سه گروه غلظت پايین متوسط و مخلوط آزمايش 

روز  قرار /کیلوگرم/گرممیلي 1077 و 120،007بالا يعني 
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های موشبه ( گاواژ)روزانه به صورت خوراکي گرفته است 
حامله در روزهای ششم تا نوزدهم حاملگي  صحرايي
های صحرايي هم که در گروه موش .شودمي خورانده

به  دارند در همین روزهای حاملگي و کنترل نیز قرار
-دريافت مي( گاواژ)میزان برابر آب به صورت خوراکي 

 .کنند
 مشاهده مادرها

طول دوران حاملگي  در های صحرايي باردارهمه موش
، میر نظر مرگ و شود و ازگیری ميها اندازهآنروزانه وزن 

-مي بررسي قرار رفتاری هم مورد ظاهری و، بیماری
  .گیرند

 :هاجمع آوی جنین
. شوددر روز نوزدهم حاملگي جراحي سزارين انجام مي

 شودمي گیریطور جداگانه اندازهه همه نوزادان وزنشان ب
شناسي مورد ريخت  نظر از هاهای خارجي آناندام و

 هاجنین  CRاين مرحله از کار در. گیرندبررسي قرار مي
 .آنالیز گرديد Image j نرم افزار توسط

با  CRهای مربوط به وزن و داده :بررسی آماری
و با گروه SPSS  و با استفاده از نرم افزار  شدندمقايسه 

تر از داری کوچکضريب معني گرديد کنترل محاسبه
ها ريخت شناسي جنین هایتغییر .گرفته شددر نظر 70/7

 .های تکاملي طبقه بندی شده استبه عنوان ناهنجاری

 :نتایج
 :اثر نانوذره نقره بر رت های حامله

های صحرايي وزن موش ،تر هم اشاره شدهمان گونه پیش
، پانزدهم، دوازدهم ،نهم ،ششم، روزهای صفر حامله در
بیني مطابق آنچه پیش وگیری شد نوزدهم اندازه هفدهم و

 .شد وزن مادرها دارای روند افزايشي نیز بودندمي
ذره نقره مشاهده شد که حدود  طي روزهای تجويز نانو در
توان نتیجه گرفت که اند ميمادرها دچار اسهال شده% 37

 .ثیرگذار بوده استأت نانو ذره برسیستم گوارش مادرها نیز
 :هاریخت شناسی در جنین هایتغییر

در روز نوزدهم حاملگي جراحي سزارين انجام شد و پس 
ها از لحاظ ظاهری مورد بررسي قرار از جراحي همه جنین

: مواردی که مورد مطالعه نیز قرار گرفتند شامل .گرفتند
، دست و پا  هایتعداد انگشت ،اندازه دست و پا ، طول دم 

 ههای ببر طبق داده .ها و طول بیني استچشم، ادم 
ها نیز ديده داری در اين انداممعني های دست آمده تغییر

 .نشد
 :هاایجاد شده دروزن جنین هایتغییر

بردن  ها وگیری وزن جنینهانداز پس از جراحي سزارين و
مشخص شد که تجويز نانو ذره نقره  روی نمودار ها برآن

ها در طي دوران حاملگي مادر باعث افزايش  وزن جنین
 .(4-1جدول ) به گروه کنترل شده استشده نسبت 

 نتايج حاصل از آزمون کروسکال والیس. P valueمیانگین و . 1جدول 
متغیر مورد 

 مطالعه
میلي 120غلظت کنترل

 روز/کیلوگرم/گرم
میلي 007غلظت

 روز/کیلوگرم/گرم
میلي 1077غلظت

 روز/کیلوگرم/گرم
Pvalue 

 >*771/7p 277534/4 711/4 450053/2 054654/2 وزن

 نتايج حاصل از آزمون منويتني .روز/کیلوگرم/گرممیلي120گروه  و کنترل گروه بینPvalue مقايسه. 2جدول 
 P value (std)خطای معیار (mean)میانگین (N)تعداد گروه ها

 >407/77p 35462/7 054654/2 13 کنترل

 120/1 450053/2 13 120غلظت 
 نتايج حاصل ازآزمون منويتني .روز/کیلوگرم/گرممیلي007بین گروه کنترل وگروه  Pvalueمقايسه . 3جدول 

 Pvalue (std)خطای معیار (mean)میانگین (N)تعداد گروه ها

 >*771/7p 35462/7 054654/2 13 کنترل
 120/1 711/4 13 007غلظت
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 منويتني ازآزمون حاصل نتايج.روز/کیلوگرم/گرممیلي1077وگروه کنترل گروه بینPvalueمقايسه. 4جدول 
 Pvalu (Std)خطای معیار (mean)میانگین (N)تعداد گروه ها

 >*771/7p 120/1 054654/2 13 کنترل

 35462/7 277534/4 13 1077غلظت

 
 

 
 .يابدميها با افزابش دوز افزايش وزن جنین.  1نمودار 

 :ها جنین CRایجاد شده درقد  هایتغییر
ها ها همانند قد آنجنین CR جراحي سزارين، پس از

ها توسط نرم جنین CR اندازه. گیری شداندازه
ذره نقره  شده  و مشاهده شد که نانو آنالیز  Image jافزار

های تیمار نسبت های گروهدر جنین  CRموجب افزايش
 (2و نمودار  5-0جداول . )شده استبه گروه کنترل نیز 

 
میلي  120گروه کنترل و غلظت  CRمقايسه اندازه . 3شکل 

 روز/کیلوگرم/گرم

 

 
میلي  1077گروه کنترل و غلظت  CRمقايسه اندازه . 1شکل 

 روز/کیلو گرم/گرم

 
میلي  007گروه کنترل و غلظت  CRمقايسه اندازه . 2شکل 

 روز/کیلوگرم/گرم

 
 برحسب میلي متر CR.روز/کیلوگرم/گرمغلظت ها برحسب میلي.ANOVAنتايج حاصل از آزمون . Pvalueمیانگین و .0جدول 

متغیر 
مورد 
 مطالعه

-میلي120غلظت کنترل
 روز/کیلوگرم/گرم

-میلي007غلظت
 روز/کیلوگرم/گرم

-میلي1077غلظت
 روز/کیلوگرم/گرم

Pvalue 

CR 470053/32 402631/33 000053/33 428656542 771/7p*< 
 

 نتايج حاصل.روز/کیلوگرم/گرممیلي120گروه کنترل و غلظت Pvalueمقايسه . 6جدول 
 Pvalue (std)خطای معیار (mean)میانگین (N)تعداد هاگروه
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 >**0.715p 03402/2 470053/32 13 کنترل

 01133/7 402631/33 13 120غلظت 

 Post Hocآزمون نتايج حاصل از.روز/کیلوگرم/گرممیلي007گروه کنترل وغلظتPvalueمقايسه. 0جدول 
 Pvalue (std)خطای معیار (mean)میانگین (N)تعداد هاگروه

 >*771/7p 03402/2 470053/32 13 کنترل

 01133/7 000053/33 13 007غلظت

 Post Hocآزمون نتايج حاصل از.روز/کیلوگرم/گرممیلي007غلظت  گروه کنترل وPvalueمقايسه. 5جدول 
 Pvalue (std)معیار خطای (mean)میانگین (N)تعداد هاگروه

 >*771/7p 03402/2 470053/32 13 کنترل

 01133/7 656542/42 13 1077غلظت
 

 
گروه کنترل و گروه های تیمار شده با  CR، مقايسه اندازه 2نمودار

 نانوذره نقره
 

 بحث 
ظهور در فناوری نانو  نانو ذره نقره يک محصول جديد و نو

فراواني  هایره نقره در محصولاستفاده از نانو ذ. است
شامل مواد  هابسیاری از اين محصول .رش شده استگزا

. (11)کاربردی در داروسازی مانند پانسمان زخم است 
مسیرهای اصلي قرار گرفتن در معرض نانو نقره استنشاق 

بسیار های يافتهسفانه متأ .(13)آن و تماس پوستي است 
ذره نقره  کمي برای ارزيابي مسیرهای مواجه شدن با نانو

های انجام شده در طور کلي پژوهشه ولي ب وجود دارد
دارای  هاها نشان داده است که نانو ذرهمورد نانو ذره

توانند  از ديواره سلولي مي های زيستي هستند ولیتفعا
شوند که اين به علت   DNAعبور کنند و منجر به آسیب
در واقع اندازه  .(14)است  هاهکوچک بودن اندازه اين ذر

ترين های سطحي آنها از مهمسطح و فعالیت ،هاهذر نانو

 سمیت نانو. ها نیز مي باشدثیرگذار بر سمیت آنأعوامل ت
طور گسترده توسط جانستون و همکاران در ه ذره نقره ب

 هایهدر همه مطالع. مورد بررسي قرار گرفت 2717سال
به اين  دانشمندهاذره نقره  انجام شده در مورد سمیت نانو

 های تواند دارای اثراند که نانو ذره نقره مينتیجه رسیده
از  .(10)سمیت هم برای انسان و هم برای محیط باشد 

روز در حال ه  ب ذره نقره روز نجايي که استفاده از نانوآ
افزايش مي باشد به خصوص در محیط های درماني مانند 

زياد  مادرهای باردار احتمال اثر تراتوژني بر ها وبیمارستان
ذره از  های القای سمیت اين نانومطالعه مکانیسم، است

جنیني سمیت در دوران  .باشداهمیت خاصي برخوردار مي
های زيستي های مهم جنیني در فعالیتيکي از بخش

باشد است که با ايمني و سلامت انسان هم در ارتباط مي
های جوجه و گور خر انجام شده بر جنین های در آزمايش

قرار گرفته بودند مشخص  هاهثیر نانو ذرأماهي که تحت ت
سد توانند از مانند نقره مي هاهبسیاری از  نانو ذر. شد

که  هاييها به اندازه و تغییرجفت عبور کنند که نفوذ آن
بنابراين   .(3)باشد دهد وابسته ميدر سطح آنها رخ مي

های بروز سمیت توسط نانو ذره نقره جهت جستجوی راه
در . تواند سودمند باشدحفظ سلامت انسان و محیط مي

 ذره نقره بر تراتوژني احتمالي نانو هایاين مطالعه اثر
جنین موش صحرايي در سطح ريخت شناسي مورد 

در بخش ريخت شناسي همان طور که . بررسي قرار گرفت
] هم بیان شد نانو ذره نقره در دوزهای بالا و  ترپیش
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های نوزده متوسط باعث افزايش اندازه قد و وزن جنین
 ، روزه در مقايسه با گروه کنترل شده است با اين حال

مکانیسم زيستي آن در  ره نقره وارتباط بین سمیت نانو ذ
هنوز به طور کامل مشخص  هااندام هدف بین دانشمند

دست آمده حاصل از ه نتايج ب .مورد بحث است نیست و
انجام SPSS آنالیزهای آماری که با استفاده از نرم افزار

ذره نقره در  دهد که نانوگرفت در مورد وزن نشان مي
ثیری بر أروز ت/کیلوگرم/گرممیلي 120غلظت پايین يعني 

اين  در واقع استفاده  از افزايش وزن نداشته  است و
تواند بي اثر بر وزن  باشد ولي ذره نقره مي غلظت از نانو

 1077و  007دست آمده از دو غلظت ديگر يعني ه نتايج ب
های متوسط و بالا هستند روز که غلظت/کیلوگرم/گرممیلي

ندازه وزنشان در مقايسه با دهد که میانگین انشان مي
توانند بر داری دارد و ميگروه کنترل اختلاف معني

ذره  بنابراين اثر نانو. ثیر گذار باشندأها تافزايش وزن جنین
نقره بر وزن طبق نتايج حاصل از اين مطالعه وابسته به 

آنالیزهای  دست آمده حاصل ازه نتايج ب .دوز مصرفي است
گیری کرد گونه نتیجه ي توان اينرا م CR آماری در مورد

توانند موجب متوسط و بالا مي، که هر سه غلظت پايین 
در  CR ها شوند و میانگین اندازهدر جنین CR افزايش

داری گروه کنترل با هر سه گروه تیمار شده اختلاف معني
 توسط 2711ای که در سال در مطالعه .داشته است

Austin CA  خلاف مطالعه حاضر در نجام شد نتايجي ا
در اين . و وزن گزارش شده است CRهای مورد تغییر

های صحرايي حامله در روزهای فقط نهم مطالعه که موش
 در 4/0و  mg/kg  5/7 و دهم حاملگي درغلظت های

معرض نانو ذره نقره قرار گرفتند و سزارين در روز بیستم 
کاهش و وزن به طور معناداری نیز  CR انجام شده است

 .(1) يافته است
نتايج حاصل از مطالعه حاضر نشان داد که افزايش معني 

های نوزده روز به جنینCR  اندازه وزن و (> 70/7p)دار 
تواند با توجه به روند افزايشي در شکل وابسته به دوز مي

هايي برای استفاده از استفاده از نانو ذره نقره  محدوديت
 و از طرفي مشاهده اين نانو ذره را ايجاد کند

(771/7>p)  در هر سه گروه  غلظت مورد استفاده
های متفاوت اين تری را در مورد ويژگيهای بیشبررسي

 .کند محدوده غلظت را طلب مي
 WuYuan ذره نقره را در  نانو 2717و همکاران در سال

گرم بر لیتر بر روی ومیکر 177-1777های مختلف غلظت

اند و نتايج مداکای ژاپني بررسي نمودهمدل حیواني ماهي 
ای اين مطالعه به اين گونه بوده است که در دست آمدهه ب

های گرم بر لیتر رنگدانهومیکر477های بالای غلظت
-هم اند وای کاهش يافتهطور قابل مشاهدهه چشمي ب

های مورفولوژيکي از چنین باعث القای انواع ناهنجاری
رات و ادم نشان داده شده است جمله اختلال در ستون فق

ريخت شناسي به طور  هایمطالعه حاضر تغییر ولي در
سال   .(16)ها مشاهده نشده است در اندام دارمعني

2713Francesca  Broggi ای بر و همکاران مطالعه
ذره نقره در دوران جنیني انجام  و اثر نانو (رت) روی موش

اين تحقیق بیانگر آن دست آمده از ه اند که نتايج بداده
بود که افزايش میزان آپوپتوز در بلاستوسیت باعث افزايش 

شود که نتیجه حاصل از اين مطالعه وزن جنین موش مي
-در مورد وزن با نتايج حاصل از مطالعه حاضر همسو مي

 .(3) باشد
در سال   Geoff Labanای ديگر که توسطدر مطالعه

 PimephalsPromelas های ماهيانجام شد جنین 2773
های مختلف شش ساعت در معرض غلظت و به مدت نود

چهار  از نانو نقره قرار گرفتند و پس از گذشت بیست و
-هساعت با استفاده از میکروسکوپ الکتروني جذب نانو ذر

وجود نانو نقره به  .(3)ها مشاهده شد نقره توسط جنین ها
نقره به اندازه و  هایرهذ نوعي نشان دهنده وابستگي نانو

های ريخت شناسي جنیني غلظت در افزايش ناهنجاری
تر به صورت ها در اين مطالعه بیشاست که اين ناهنجاری

های ادم مشاهده شده است که اين ناهنجاری در غلظت
 .تر مشاهده شده استبالاتر بیش

 :نتیجه گیری
نقره ذره  توان نتیجه گرفت که نانوها ميبا توجه به يافته

ريخت شناسي و تراتوژني بر روی جنین  هایتواند اثرمي
به وابسته به دوز هستند و  هااين تغییر. داشته باشد

کیلوگرم /گرم میلي120تر از  پايین هایاحتمال قوی دوز
تواند در بازه  مطمئن برای مصارف ضد عفوني ميروز /

اين دست آمده در اين مطالعه ه زيرا بر طبق نتايج ب باشد
ها ثیری بر تغییرهای مورفولوژيکي جنینأدوز مصرفي ت

تر برای پي بردن به سمیت زايي بیش هایهمطالع .نداشت
 .گرددنقره توصیه مي نانو

 :سپاسگزاری
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... ا هیبق يپزشک علوم دانشگاه کسیژنوم قاتیتحق مرکز از
قدرداني  يقاتیتحق پروژه نيا انجام در یهمکار لیدل به

 .شودمي
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