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Abstract 
Aim and Background: Extra-intestinal strains of the pathogenic Escherichia coli APEC are one of the 
most serious threats to the poultry industry in the world and in Iran, with extensive economic losses due to 
the high mortality rate in broiler herds. Molecular studies and determination of the frequency of virulence 
factors of APEC strains provide very useful information for designing and manufacturing vaccines against 
diseases caused by these strains. The aim of this study was to molecular detection of virulence genes iss 
and fimC in Escherichia coli Isolates from Poultry with Colibacillosis in Ilam City. 

Material and methods: This descriptive cross-sectional study was performed on one hundred and fifty 
APEC isolates collected from general cases of poultry Colibacillosis in the year 1399. First, isolates were 
identified using selective and ‎differential culture media and standard biochemical tests. PCR test was used 
to determine the ‎presence of virulence genes iss and fimC among Escherichia coli isolates using a specific 
primer. 

Results: Results of PCR test on one hundred and fifty APEC isolates obtained from Colibacillosis 
cases ‎using specific primers to detect the genes encoding fimbriae type 1 fimC and the gene ‎Increased 
serum survival ‎iss showed that 139 isolates (92.66%) had fimC gene. Also, the results ‎showed that among 
the total isolates, 126 isolates (84%) have the increased serum survival iss gene.‎ 

Conclusion: The results of this study indicate the high presence of virulence genes iss and fimC in 
Escherichia coli isolates isolated from avian Colibacillosis in the study area. Detection of these genes can 
be used as diagnostic markers of pathogenic Escherichia coli in poultry. 
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 چکیده
های اقتصادی  با تحمیل ضرر و زیان (APEC)زای پرندگان بیماریاشریشیاکلی ای  های خارج روده سویه سابقه و هدف:

های  . بررسیاستتهدیدهای جدی صنعت پرورش طیور جهان و ایران  گوشتی یکی از های لحاظ درصد تلفات بالا در گلهبه گسترده
منظور طراحی و ساخت واکسن بر علیه اطلاعات بسیار سودمندی به APECهای  مولکولی و تعیین فراوانی عوامل حدت سویه

 اشریشیاکلیهای  در جدایه fimCو  iss شناسایی فاکتورهای حدتهدف از این مطالعه  دهد. ارائه می ها های ناشی از این سویه بیماری
 بود.در شهرستان ایلام  باسیلوز از طیور مبتلا به کلی

طیور باسیلوز  که از موارد کلی APECبر روی یکصد و پنجاه جدایه  مقطعی - صورت توصیفیبه این مطالعه ها: مواد و روش
های  افتراقی و با انجام آزمایش ،ابیهای کشت انتخ ها با استفاده از محیط ابتدا جدایه انجام گردید. 1911، در سال بود شدهآوری  جمع

های  در میان جدایه fimCو  issهای حدت  ژن جستجو و شناساییجهت  .بیوشیمیایی استاندارد، شناسایی و تعیین هویت گردیدند
 استفاده گردید.اختصاصی  هایاز آغازگر گیری با بهره PCRاز آزمون  اشریشیاکلی

باسیلوز با استفاده از آغازگرهای  اخذ شده از موارد کلی APECجدایه  یکصد و پنجاهبر روی  PCRتایج آزمون ن ها: یافته
ه نشان داد ک issو ژن افزایش پایداری در سرم  fimCفیمبریه تیپ یک   حدت کدکنندههای  اختصاصی جهت ردیابی و شناسایی ژن

  بودند. issدرصد( دارای ژن افزایش پایداری در سرم  44جدایه ) 126تعداد و  fimC درصد( واجد ژن 66/12جدایه )191

جدا شده از  اشریشیاکلیهای  در جدایه   fimC  و  iss های حدت های این بررسی نشان از حضور بالای ژن یافته گیری: نتیجه
ای زبیماری اشریشیاکلی های تشخیصیعنوان مارکر تواند به ها می ردیابی این ژن .استمورد مطالعه   باسیلوز طیور در منطقه موارد کلی

 استفاده قرار گیرد. موردطیور 

fimC، iss، .Iau Science فاکتورهای حدت، باسیلوز، کلی ،کلیشیااشری کلیدی: هایواژه

 

 مقدمه
عفونی های  از مهم ترین بیماریاسیلوزیس یکی ب کلی

خارج های  سویه توسطاست که  پرندگان و ماکیانباکتریایی 
 Extraintestinal) زای پرندگان بیماری کلیاشریشیاای  روده

pathogenic Escherichia coli)  (ExPEC)جاد ای
های دستگاه  سمی، عفونت شود. این بیماری باعث سپتی می

سالپنژیت، ریتونیت، پ تنفسی، سلولیت، پریکاردیت،
در  های هوایی گرانولوما و عفونت کیسه سینوویت، کلی

از پیامدهای بسیار مهم این . شود می طیورهای صنعتی  گله
و  ضررتحمیل نمودن  جهان و ایرانصنعت طیور در  بیماری

در  افزایش درصد تلفاتلحاظ به گسترده اقتصادیهای  زیان
از آنجا که مشخص گردیده  .(12،7) است های گوشتی گله

گیری از  با بهره کلیاشریشیاهای  برخی از سویه است که
تری زایی بیش برخی عوامل حدت از پتانسیل بیماری
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ای هههای اخیر مطالع در دههلذا  ند،هستبرخوردار 
ها در  نقش آنو  عوامل حدت منظور شناساییبهای  گسترده
 Avian  های سویه زایی عفونتهای  مکانیسمبروز 

pathogenic Escherichia coli  (APEC) ه حاصل شد
مکانیسم پاتوژنز و غم تلاش محققین، هنوز ر اما علی ؛است 

 .(91) مبهم است APEC های سویه های حدت نقش فاکتور

های پاتوژن  ست که سویها نشان داده  ی مولکولیها بررسی
کلونیزاسیون سطوح مخاطی  منظور اتصال وبه کلیاشریشیا

از عوامل چسبندگی یا  مرحله تهاجم بافت میزبان و آغاز
یا  پ یکفیمبریه تیند. یرگ ادهسینی فیمبریایی کمک می

شود  بیان می fimفیمبریه حساس به مانوز که توسط ژن 
میکرومتر است 5/0-2نانومتر و طول  7/0قطری برابر با دارای 

بیان  کلیاشریشیا های سویهرصد د 10وسیله بیش ازبه و
 ،(fimA گانه نه های ژنی شامل خوشه. این فیمبریه شود می

fimB، fimC، fimD، fimE، fimF ،fimG، fimH  و(fimI 
که توسط یک چاپرون  fimC. ژن (14،11،4،2) است
 205کیلودالتونی متشکل از  25)یک پروتئین پلاسمیک  پری
راهنمای مونتاژ عنوان فاکتور به شود، بیان میآمینه( اسید

فیمبریه تیپ یک از اجزای ضروری این مجموعه ژنی بوده و 
 fimDفیمبریه تیپ یک را به  واحدهای پروتئینیتحت  سایر

در غشاء خارجی کد را که خود یک پروتئین اینتگرال 
 .(97،1) دنمای ارسال میهدایت و  کند، می

 پلاسمید که در increased serum survival (iss) ژن
شده  حفاظتصورت به کلیاشریشیا V  (ColV)  نیسیکل

 1171و همکاران در سال  Binnsاولین بار توسط  قرار دارد،
در  رانمایان  پوپروتئیناین ژن نوعی لی. (9) توصیف گردید
که به کند بیان می issبه نام  کلیاشریشیاغشاء خارجی 

کشی  تواند در برابر فعالیت باکتری واسطه آن باکتری می
. (21،24) سیستم کمپلمان موجود در سرم مقاومت نماید

طور به issژن که است  ها نشان داده  و بررسی هاهمطالع
های  ویژه جدایههب APECهای  ی در سویهدار معنی
که مدفوعی و کامنسال های  بیش از سویه باسیلوز طیور کلی

 گردند یافت می ظاهر سالم وجود دارند،ه ر پرندگان بد
با اهمیتی در پاتوژنز بیماری این فاکتور نقش بسیار . (95،27)

عنوان یک ابزار به تواند و می کند باسیلوز طیور ایفا می کلی
 زای زا از غیر بیماری ماریهای بی تفریق و تمایز سویهجهت 

 .(4) شود در نظر گرفته  کلیاشریشیا

بررسی میزان شیوع دو ژن مرتبط با  هدفمطالعه حاضر با 
های جدا شده از موارد  اشریشیاکلیدر    fimC  و  iss حدت
صورت باسیلوز در سطح مزارع پرورشی جوجه گوشتی  کلی

توان به  ها می با آگاهی از میزان شیوع این ژن است. گرفته
ها در  شونده این ژنهای کد علیه پروتئین هایی طراحی واکسن

 دست یافت. APECهای  جدایه

 ها روش مواد و
 گیرینمونه

واحد صنعتی پرورش  20تعداد از  1914-11زمانی  بازه در
هر . از گیری انجام شدنمونهجوجه گوشتی شهرستان ایلام 

منظور به ی پریکاردیتواحد صنعتی پنج قلب مبتلا به عارضه
و بلافاصله در کنار یخ به  آوریکشت باکتریایی جمع

 انتقال داده شدند. آزمایشگاه 

بیوشیمیایی و تأیید هویت  جداسازی، روش کشت
 هاجدایه

 هایجهت کشت و جداسازی باکتری بر اساس روش
منظور در کنار بدین. اقدام گردید باکتریولوژیک استاندارد

پریکاردیتی با تیغ اسکالپل  قلب سطح داغ کردن از بعد شعله
توسط سواب استریل از منطقه داغ شده و از خون قلب  داغ

کشت مک  طیمح یبر روو کشت  حیتلقو اقدام به اخذ نمونه 
ساعت در  24مدت شد و به (Merck, Germanyی )کانک

های گراد انکوبه گردید. سپس از تک پرگنهدرجه سانتی
لاکتوز مثبت )صورتی رنگ( کشت خالص تهیه و به محیط 

(Merck, Germany )EMB agar  صورت کشت خطی هب
گراد درجه سانتی 97ساعت در دمای  24مدت داده شد و به

 های لاکتوز مثبت که بر روی محیطپرگنهانکوبه گردید. 
EMB بهدر این مرحله  ،دانیجاد جلای سبز فلزی نمودها-

در مرحله بعدی ند. شدشناسایی  اشریشیاکلی عنوان باکتری
ها پرگنه، هااز سایر باکتری کلیاشریشیاجهت تفریق باکتری 

محیط کشت سیمون  ،داردر محیط کشت آگار سه قندی آهن
 ،ایندول ،های حرکتمحیط اوره کشت و آزمون ،سیترات

 و کصدیدر مجموع متیل رد و وژ پرواسکوئر انجام گردید. 
 -20 یدر دماها  هیجدا .آوری شدجمع APECجدایه  پنجاه

 15 رولیسیدر حضور گل یدر آبگوشت مغذ گراد یدرجه سانت
 . (90)  شدند ینگهدارانجام مراحل بعدی  هتج درصد

 DNAروش استخراج 
 Boiling)دن ها از روش جوشان جدایه DNA استخراج جهت

method )منظور یک لوپ کامل از . بدین(4) ستفاده شدا
 1آگار یبرتان ایلوری بر روی محیط ساعته باکتر 24کشت 

(India, HiMedia ) 150در یک میکروتیوپ حاوی 
دقیقه در  4مدت ب مقطر استریل حل گردید و بهمیکرولیتر آ

                                                           
1 Luria-Bertani Agar 
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درجه  100ر دمای د( Pars Azma, Iran) ماریبن
ها در سانتریفیوژ  بگراد حرارت داده شد. میکروتیو ینتسا

 5مدت به( Germany, Eppendorf R 5415) داریخچال
سانتریفیوژ گردید و مایع  دقیقهدور در  14000دقیقه در 
 داستفاده ش PCR الگو در واکنش DNA عنوانفوقانی به

پس از استخراج، برای بررسی اولیه کمیت و میزان  . (10)
 و پروتئین از دستگاه نانودراپ RNA به DNA آلودگی

(ND-2000,Thermo Scientific ,USA)  استفاده شد. با
صفحه چشمی  در DNA تزریق دو میکرولیتر محلول

انجام شد که  UV مخصوص، اسپکتروفتومتری نمونه با اشعه
نانومتر  440 تا 110 جذب نور را در فاصلهدستگاه میزان 

موج  صورت نمودار و نسبت جذب نور در طولبه DNA برای
خلوص و  زانیدهنده منشان) 290به  260و  240به  260
 صورترا به DNA نهایت غلظت محاسبه و در (یآلودگ

μL/ng هایگزارش کرد. نمونه DNA شده تا زمان  استخراج
نگهداری  گرادسانتی درجه 10در دمای منفی PCR انجام
 .شدند

 PCRآزمون 
 در  fimC    وiss    یها ژن حضور اثبات یبرا  PCR  آزمون در

 از شده هیته اختصاصی پرایمرهای از مطالعه مورد های جدایه 
 هاتوالی پرایمر  (.10)  دیگرد استفاده( رانیا) ناکلونیس شرکت 

شان داده شده است. ن 1در جدول PCRو اندازه محصول 
 5/12میکرولیتر شامل  25درحجم نهایی  PCRواکنش 

 5/0،  (  PCR Master Mix 2x) از کیت میکرولیتر
میکرولیتر  5،     پیکومول از هر پرایمر 10میکرولیتر از غلظت 
(Template DNA)  و نانوگرم بر میکرولیتر  100با غلظت

واکنشگرها از  انجام شد.آب مقطر دیونیزه  میکرولیتر 5/6
میزان ارزیابی جهت  تهیه گردید. شرکت سیناکلون )ایران(

استفاده  Primer-BLASTافزار  نرم ازاختصاصیت پرایمرها 
 ,Bio-Rad )   کلریساال ترم دستگاه با ها ژن ریتکث .گردید
USA  )  یدما در قهیدق 5 مدتهب هیاول شترواسطبق برنامه 

 مرحله :شامل کلیس 90 سپس گراد، یسانت درجه 15
 گراد، یسانت درجه 15 یدما در در هیثان 90مدتهب  واسرشت

 در هیثان 90 مر،یپرا هر یاختصاص اتصال یدما در هیثان 90
 72 در قهیدق 5 تینها در و( امتداد) گراد یسانت درجه 72

ورت ص  1 جدول  مطابق (یینها امتداد)   گراد یسانت درجه
 ATCC        25922   یاکلیشیاشر  هیسو از مطالعه نیا در .گرفت

میکروتیوب حاوی تمام  از و مثبت کنترل عنوانبه
 کنترل عنوانبه Template DNA  جزبه  PCRهای  واکنشگر

به  ATCC14028موریوم بلانک و از سویه سالمونلا تیفی
  . (10)  شد استفادهعنوان کنترل منفی 

    PCR    محصولات الکتروفورز

 الکتروفورز دستگاه توسط   PCR   صولات حالکتروفورز م
(Padideh NojePars, Iran) 45ولتاژ دقیقه در  70مدت به 

 از استفاده با (Sigma, USA) درصد 5/1 آگاروز ژل یرو بر
 در داخل مخزن الکتروفورز حاوی بافر  (Safe stain) رنگ

TBE 0/5X   )انجامتهیه شده از شرکت سیناکلون )ایران 
 منتیشن اکیود ژل دستگاه از استفاده با ها ژل. گرفت

(Syngene, England) قطعات   وگرفتند  قرار یبررس مورد
 50مارکر با  و  مشاهده   فلورسنت باندهای   صورت به شده  تکثیر  

و کنترل  تهیه شده از شرکت سیناکلون )ایران(فت بازی ج
 .(4،99) شدندگیری  اندازه  و مقایسه   منفیکنترل مثبت و 

 نتایج
 یها ژن ییو شناسا یابیکه با هدف رد PCRآزمون  های یافته

و ژن  fimC کی پیت هیمبریدر حدت ف لیدخ  کنندهدک
 هیپنجاه جدا و یکصد یبر رو  issدر سرم  یداریپا شیافزا

APEC با استفاده از  لوزباسی یشده از موارد کل یجداساز
 هیجدا 191 کهانجام گردید، نشان داد  یاختصاص یآغازگرها

 94/7) هیجدا11و تعداد  fimCدرصد( واجد ژن  66/12)
چنین نتایج نشان (. هم1نمودار )ژن بودند  نیدرصد( فاقد ا

درصد( دارای  44) هجدای 126 تعداد ها داد از بین کل جدایه
درصد( فاقد 16) هیجدا 24و   issدر سرم  یداریپا شیژن افزا

الکتروفورز ترتیب ب 2و  1 اویرتص. (2نمودار)ژن بودند  نیا
درصد  5/1در ژل آگاروز را  fimCو  issژن  PCRمحصولات 

 .دهد ینشان ممورد مطالعه  ایه هیدر جدا
  (. 10) مطالعه مورد های ژن تکثیر جهت استفاده مورد یمرهایپرا توالی. 1 جدول

 دمای اتصال 9́́́←5́́́́́́́́́ مریپرا یتوال نام ژن
  (گراد سانتی) 

 محصول اندازه
 ( bp )  

fimC F-  GGGTGGAAAATGCCGATGGTG 
R- CGTCATTTTGGGGGTAAGTGC 

85 895 

iss 
F- ATTTTCTGCCGCTCTGGCAATGC 

R-  CCGGGCTTCCAGCGGAGTATAGA 16 312 
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  fimC ژن واجد لوزیباس یکل عامل یاکلیشیشرا یها هیجدا یفراوان. 1 نمودار

 
  iss ژن واجد لوزیباس یکل عامل یاکلیشیاشر یها هیجدا یفراوان. 2 نمودار

 
، سیناکلون)ایران( (50bp: مارکر)E.coli ATCC 25922 ،M : کنترل مثبتPC:  (یباز جفت) 269 باند اندازه با  iss  ژن  PCR  محصول الکتروفورز ژل. 1 ریتصو

NCکنترل بلانک: 10های مثبت، چاهک  نمونه 1تا  1های  : کنترل منفی، چاهک 

 

 
 (50bp) مارکر:  E.coli  ATCC 25922   ،  Mمثبت کنترل:   PC :  (یباز جفت) 414 باند اندازه با  fimC  ژن  PCR  محصول الکتروفورز  ژل. 2 ریتصو

 مثبت  یها نمونه 19 تا 1 چاهک ،یمنف کنترل:  NC  ،(رانیا)ناکلونیس
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   بحث
با ایجاد و بروز  (APEC) زای پرندگانبیماری کلیاشریشیا
سالیانه خسارات اقتصادی هنگفتی به های متنوع  بیماری

های  بررسی سازد. صنعت طیور در اقصی نقاط دنیا وارد می
های موجود در این  متعدد نشان داده است که سویه

های  ژن از جملهبسیار مهمی حدت  های ژن پاتوتایپ واجد
عوامل چسبندگی، تولید ایروباکتین، بیان کننده 

افزایش دهنده  روتئینپ هماگلوتنین حساس به دما،
کنترل . (91،14،1) تولید کلیسین هستندمی و مقاومت سر

های  متکی بر شناخت ژنباسیلوز در طیور  کلیبیماری 
 یباکتر ییزا یماریب های مکانیسم و کننده عوامل حدت بیان
 .(20) است

های  شماری در خصوص ارتباط حدت جدایه بی هایهمطالع
APEC  و وجود پلاسمیدColV  انجام گرفته است. در یک

اپرون از جمله  از این پلاسمید چندین ژن و kb19   ناحیه
iss ،omp وsalmochelin Operon  (iroBCDNمس ) تقر

 کلیاشریشیاهای  که همگی در حدت سویه است
ها نشان  بررسی . (94،11)  زای پرندگان نقش دارند بیماری

در  issجمله  های مذکور از داده است که فراوانی ژن
-زای طیور و پرندگان نسبت بیماری اشریشیاکلی های یه جدا
. این استتر شده از پرندگان سالم بیش جدا اشریشیاکلیبه 

پاتوژن و کامنسال  های ایهدر تفریق جد تواند میامر 
  کننده ظاهر شود بسیار کمک اشریشیاکلی

(91،95،94،26،25). 

در  (iss) مقاومت در سرمفاکتور حدت افزایش پایداری و 
این  .است موثر ،سمی طیور سپتی پیشرفت و حدت کلی

کشی  دهد از فعالیت باکتری فاکتور به باکتری اجازه می
و  هاهدر اکثر مطالع .(99) سیستم کمپلمان فرار نماید

صورت گرفته در نقاط مختلف دنیا میزان  های سیربر
-42در حدود  APEC های جدایهدر  issفراوانی ژن حدت 

این در حالی است  .(11،17)  درصد گزارش شده است 72
در  APEC های جدایهدر  issکه میزان فراوانی ژن حدت 

 5/54) درصد(، چین 5/94) درصد(، برزیل 5/41) کره
  درصد( گزارش شده است 57) مجارستان درصد( و

 (91،94،95،25،5). 

حاضر نیز نشان داد که فراوانی ژن حدت   های مطالعه یافته
iss  درصد  44زای طیور  بیماری اشریشیاکلی های جدایهدر

جهان  انجام شده در ایران و هایهکه با اکثر مطالع است
 مطابقت دارد. و خوانی هم

در و همکاران   Goudarztalejerdiای که توسط  در مطالعه
های حدت  منظور مقایسه تعدادی از ژن که به 2020سال 

نامبردگان  ،گرفت صورتدر همدان  APECجدایه  100در 
های  در جدایه issدریافتند میزان فراوانی ژن حدت 

APEC 44  طور بهحاضر   لعهکه با نتایج مطا استدرصد
 .(10) مطابقت دارد کامل

در  همکاران و  Sadeghibonjarکه توسط  یا مطالعهدر 
 iss های حدت در زابل برای بررسی ژن 2017سال 

 اشریشیاکلی از جدایه 100تعداد  بر روی  (irp2)و
 سالمکامنسال پرندگان  اشریشیاکلیپرندگان و  زای یبیمار

در   issژن حدت موارد مثبتمیزان  انجام شده است،
 . (96)  گزارش شده استدرصد  APEC 1/46 های جدایه

Subedi  به یا مطالعه نپال در 2014 سال در همکاران و
 ییشناسا و یکیوتیب یآنت مقاومت یالگوها یبررس منظور

 شده جدا    APECهیجدا 45 یرو بر حدت  عوامل  از یبرخ
 زانیم نامبردگان دادند، انجام لوزیباس یکل به مبتلا وریط از

 درصد APEC  100  یهاهیجدا  در را  iss  حدت  ژن یفراوان
-هم رضحا  مطالعه با اندک یتفاوت با که نمودند گزارش

  (.94)    دارد یخوان

Mohamed  ریالجزا در 2014 سال در همکاران و 
 12 در حدت عوامل از یبرخ یبررس هدف با یا مطالعه

 دادند، انجام لوزیباس یکل به مبتلا وریط از  APEC   هیجدا
 در  iss  حدت ژن یفراوان زانیم افتندیدر نامبردگان 

 مطالعه جینتا با که است درصد APEC  1/45  یها هیجدا
 (.25)   دارد یخوان هم حاضر

Kim  هدف با یبررس   کره در2020 سال در همکاران و 
 هیسو 246 یرو بر    APECیها هیجدا وعیش یابیارز

 APEC    انجام لوزیباس یکل به مشکوک وریط از شده  جدا 
 یها هیجدا در    issحدت ژن یفراوان زانیم نامبردگان دادند،

 APEC  مطالعه جینتا با که نمودند گزارش درصد  7/14 را  
 .(22) است اندکی متفاوت حاضر

  Jeong با یبررس یجنوب کره در 2021 سال در همکاران و 
 بودن زئونوز لیپتانس و حدت عوامل از یبرخ سهیمقا هدف

 به مبتلا اردک و وریط از شده جدا  APEC  یها هیجدا 
 از هیجدا APEC   (16  هیجدا 125 یرو بر لوزیباس یکل
 زانیم نامبردگان دادند، انجام    (اردک از هیجدا  21) و    (وریط

 از حاصل  APEC یها هیجدا دررا     issحدت ژن یفراوان
 با نتایج این بررسی که گزارش کرده  درصد 9/41 وریط

  .(16) دارد یخوانهم حاضر مطالعه

در سال  همکاران و Yaguchiای دیگر که توسط  در مطالعه
ژاپن برای بررسی میزان فراوانی برخی از عوامل  در 2007

انجام  APECجدایه 125 در تعداد issجمله  حدت از
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 های جدایهدر  issمیزان فراوانی ژن حدت  ته است،گرف
APEC 6/17 (40) درصد گزارش گردید. 

در  همکاران و Rodriguezای دیگر که توسط  در مطالعه
حدت  های ژنآمریکا که برای شناسایی  در 2005سال 

جدایه  451 در تعداد issجمله ژن حدت  مختلفی از
APEC  ،نشان داد بررسی آنان نتایج  صورت پذیرفته است

 APEC های جدایهدر  issکه میزان فراوانی ژن حدت 
  خوانی دارد نتایج مطالعه حاضر هم که با آستدرصد  7/42
(95)  . 

 iss که ژنبه ایندهد با توجهپژوهشگران نشان می تایجن
شود، زای پرندگان یافت میهای بیماریدر سویهکمابیش 

است در ارتباط  APEC زاییبا بیماری iss فاکتور بنابراین
(10،25،92.) 

م گرفته در سراسر نتایج این بررسی با سایر تحقیقات انجا
تنگاتنگ این ژن با پاتوژنز  ارتباط  دهندهدنیا نشان

لذا شاید  .استزای طیور  بیماری اشریشیاکلی های جدایه
تشخیص و تمایز برای  مارکریعنوان  بتوان از این ژن به

 استفاده کرد. APEC های جدایه

داده است که فیمبریه تیپ یک در استقرار  نشان ها بررسی
به ند.ک ایفا میدر بدن میزبان نقش مهمی  اشریشیاکلی

هیدرات مانوز این نوع از فیمبریه به کربو جهت حساسیت
 .(29،11،1) نامند را فیمبریه حساس به مانوز نیز می آن

 ادهسین از دارای انواع مختلفی فیمبریه و اشریشیاکلی
فیمبریه تیپ  های نادهسی فیمبریه و Sفیمبریه،  Pجمله 
طور  است تا بهقادر ساخته که باکتری را  استیک 

های حاصل از  یافته . آمیزی عفونت را آغاز نماید موفقیت
خصوص فیمبریه تیپ یک نشان  شمار در های بی بررسی

 از طریق ایجاد یک کمپلکس fimCداده است که پروتئین 
 پیروپلاسمیک در ارسال سایر اجزای فیمبریه تیپ یک بر

 بریه تیپ یک نقشساخت فیم روی سطح غشای خارجی و
ا ه یچنین نتایج بررسهم(. 1،2،27کند ) مهمی ایفا می

مسئول ایجاد  pap و fimCهای  حاکی از آن است که ژن
 fimCبا این حال ژن  ند.هست اشریشیاکلیچسپندگی در 
 .(2،1) کند ایفا میندگی بتری در ایجاد چس نقش با اهمیت

ای صورت گرفته در مناطق مختلف جهان ه در اکثر بررسی
ای ه در جدایه fimCمیزان فراوانی فاکتور حدت 

درصد گزارش  10پرندگان بیش از  زای بیماری اشریشیاکلی
  fimC  حدت فاکتور یفراوان زانیم بر این. علاوهاستشده 

 آلمان در پرندگان زای بیماری یاکلیشیاشر یها هیجدا در
 ،(درصد 15  (   ژاپن ،(درصد 6/19) نیچ ،(درصد7/12)
 در  و( درصد 2/17) بنگلادش ،(درصد 47/14) ایتالیا

  که با نتایج مطالعه است شده اعلام( درصد 12) پاکستان
 های جدایهرا در  fimCحاضر که فراوانی ژن حدت 

APEC (66/12 )خوانی دارد هم دهد، نشان می درصد  
(21،17،16،15،19،4). 

Paixão   منظور  در کره بررسی به 2016در سال و همکاران
میزان فراوانی تعدادی از عوامل حدت از جمله   مقایسه
fimC ای ه در سویهAPEC وAFEC   جدایه  127بر روی

در  fimCبردگان دریافتند میزان فراوانی ژن  انجام دادند، نام
ای ه درصد در مقایسه با سویه APEC 17/16ای ه سویه

AFEC 5/44  مذکور در مورد   . لذا نتایج مطالعهاستدرصد
حاضر   با نتایج مطالعه APECای ه در سویه fimCژن 
 . (92) خوانی دارد هم

Won   منظور  در کره بررسی به 2001در سال و همکاران
بر  APECهای  مورد از عوامل حدت در جدایه 11ردیابی 

نتایج مطالعه مذکور نشان  جدایه انجام دادند، 114روی 
 کمابیش fimCداده است که میزان فراوانی ژن حدت 

 خوانی دارد حاضر هم  که با نتایج مطالعه استدرصد 15
(91)  . 

Jeong  با یبررس یجنوب کره در 2021 سال در همکاران و 
 بودن زئونوز لیپتانس و حدت عوامل از یبرخ سهیمقا هدف

 به مبتلا اردک و وریط از شده جدا  APEC  یهاهیجدا 
 از هیجدا APEC   (16  هیجدا 125 یرو بر لوزیباس یکل
 نامبردگان دادند، انجام    (اردک   از هیجدا  21) و    (وریط
 یها هیجدا در    fimCحدت ژن یفراوان زانیم افتندیدر

-هم حاضر مطالعه   با که است  درصد 1/16 وریط از حاصل
  (.16) دارد یخوان

Levy  یبررس با بنگلادش در 2020 سال در همکاران و 
    APECهیجدا 11 یرو بر حدت عوامل از یبرخ یمولکول

 ژن یفروان زانیم لوز،یباس یکل به مبتلا وریط  از  جداشده
 جینتا با که نمودند گزارش درصد 22/17 را    fimCحدت

  (.19) دارد  مطابقت  حاضر  مطالعه

Kim  هدف با یبررس   کره در2020 سال در همکاران و 
 هیسو 246 یرو بر    APECیها هیجدا وعیش یابیارز

 APEC    انجام لوزیباس یکل به مشکوک وریط از شده  جدا 
 در    fimCحدت ژن یفراوان زانیم نامبردگان دادند،

 با که نمودند گزارش درصد  1/19 را  APEC  یها هیجدا
  .(22) دارد یخوانهم حاضر  مطالعه جینتا

Jeong  که یا مطالعه در کره در 2012 سال در همکاران و 
 هیجدا 101 یرو بر حدت عوامل از یبرخ یبررس منظوربه

 به مبتلا وریط از شده جدا پرندگان یزایماریب یاکلیشیاشر 
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 در    fimCحدت ژن یفراوان زانیم دادند، انجام لوزیباس یکل
 جینتا که نمودند گزارش درصد 1/10 را  APEC  یها هیجدا 

 (17) دارد یخوانهم حاضر مطالعه جینتا با شده ذکر یبررس

Dou  یا مطالعه یشرق نیچ در 2016 سال در همکاران و 
 یبررس و  APEC  یها هیجدا ییشناسا هدف با که

 جدا  APEC  هیجدا 249 یرو بر ها آن حدت  یفاکتورها
 نامبردگان دادند، انجام لوزیباس یکل به مبتلا وریط از شده

 گزارش درصد 44/15 را  fimC  حدت  ژن یفراوان زانیم
  .(6)نمودند

Mohamed  ریالجزا در 2014 سال در همکاران و 
 12 در حدت عوامل از یبرخ یبررس هدف با یا مطالعه

 دادند، انجام  لوزیباس یکل به مبتلا وریط از  APEC   هیجدا
 در  fimC  حدت ژن یفراوان زانیم افتندیدر نامبردگان 

 فوق  مطالعه جینتا که است درصد APEC  7/70  یها هیجدا
 مورد ییایجغراف مناطق در اختلاف چونهم یلیدلا بر بنا

 حجم و ها هیجدا یکیژنت لیپروفا در اختلاف مطالعه،
-هم کامل طوربه حاضر یبررس با   مطالعه  مورد یها نمونه
  .(25) ندارد یخوان

 سال در همکاران و  Crecencio   توسط که یا مطالعه در
 یها هیجدا یکیژنت لیپروفا یبررس هدف با لیبرز در 2020

 به مبتلا وریط از پرندگان یزایماریب یاکلیشیاشر 
 گرفت، انجام  APEC  هیجدا 150 یرو بر لوزیباس یکل

 یها هیجدا در را  fimC  حدت ژن یفراوان  زانیم نامبردگان
 APEC  47/49 از حاصله جینتا که نمودند گزارش درصد 

 تفاوت یاندک با حاضر  مطالعه  جینتا با شده ذکر یبررس
  .(4) دارد مطابقت

Goudarztalejerdi  در همدان  2020در سال و همکاران
های حدت  ز ژنبرخی ا بررسیمنظور  که به ای در مطالعه

 جدایه انجام دادند، 100بر روی  APECای ه سویه
در  fimCدریافتندکه میزان فراوانی ژن حدت 

اندک تفاوتی با که با  استدرصد  APEC  47ایه سویه
 . (10) حاضر مطابقت دارد  نتایج مطالعه

در سال همکاران  و  Lounisر که توسط گای دی در مطالعه
در الجزایر با هدف تعیین میزان فراوانی برخی از  2020

  APECجدایه 17بر روی  fimCعوامل حدت از جمله 
 باسیلوز انجام گرفت، جدا شده از پرندگان با علائم کلی

ای ه در جدایه fimCبردگان میزان فراوانی ژن حدت  نام
APEC  که با نتایج مطالعه گزارش نمودنددرصد  6/70را  

 . (24) داردنخوانی  حاضر هم

صورت گرفته در  هایهنتایج بررسی حاضر با سایر مطالع
ارتباط بین این ژن و حدت   دهندهنقاط مختلف دنیا نشان

. بنابراین شاید بتوان از این ژن است APECای ه سویه
 APECای ه هدفی برای ساحت واکسن علیه سویهعنوان  به

 استفاده کرد.

 یریگ جهینت
 های حدت این بررسی نشان از حضور بالای ژنهای  یافته

iss و fimC جدا شده از موارد  اشریشیاکلیهای  در جدایه
. ردیابی این استمورد مطالعه   طیور در منطقه باسیلوز کلی
 اشریشیاکلی ای تشخیصیعنوان مارکره تواند به ها می ژن

چنین بررسی هم د.زای طیور مورد استفاده قرار گیر بیماری
جدا شده از  اشریشیاکلیهای  جدایهسایر عوامل حدت 

تواند از اهداف ویژه سایر  نیز میباسیلوز طیور  موارد کلی
 باشد. هاهمطالع

 سپاسگزاری
به قدردانی خود را نسبتنویسندگان مقاله کمال تشکر و 

معاونت پژوهشی دانشگاه لرستان و آزمایشگاه تحقیقاتی 
دانشکده دامپزشکی دانشگاه لرستان بابت حمایت مالی و 
فراهم نمودن تجهیزات و مواد لازم جهت انجام این مطالعه 

 .دارندرا ابراز می
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