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 ).Capparis spinosa L( تاثير تيمار هاي سرمادهی و مواد شيميايي بر جوانه زنی بذر کَوَر
غلامرضا بخشی خانيکی1، مريم فخری2

1-استاد، گروه زيست شناسي دانشگاه  پیام نور ، تهران – ايران

2-کارشناس ارشد علوم گیاهي انشگاه پیام نور تهران، تهران – ايران

چکيده

سابقه و هدف: کَوَر )Capparis spinosa L.(، مهمترين گونه خانواده Capparaceae بوده و به عنوان يکی از گیا هان مهم دارويی محسوب می گردد. اين 
گیاه از توانايی خوبی جهت تثبیت شن برخوردار است. بذر های اين گیاه دارای خفتگی است که موجب کاهش قوه نامیه آن می گردد. هدف از اين تحقیق بررسی 
و تعیین درصد جوانه زنی بذر  Capparis spinosa بر اساس طول مدت زمان سرمادهی ) در9 سطح 0، 10، 20، 30، 40، 50، 60، 70، 80 روز ( و همچنین 

دمای سرمادهی )در 2 سطح 4-1 و 9- 7 درجه سانتی گراد ( و تیمار اسید سولفوريک غلیظ )98 درصد( توام با سرما می باشد.

مواد و روش  ها: مقايسه تیمار ها در قالب طرح آماری بلوک  های کاملا  تصادفی با 3 تکرار انجام شد. به منظورحذف خواب اين گیاه با توجه به مشکلات 
ناشی از خواب در طی مراحل جوانه زنی، مراحل مختلف سطوح سرمادهی دانه  ها تحت شرايط آزمايشگاهی استفاده گرديد تامناسب ترين شرايط جوانه زنی 
مشخص شود. بذور بعد از تیمار  های مورد نظر در شرايط آزمايشگاهی قرار گرفتند. درصد بذر جوانه زده و شاخص جوانه زنی در تیمار های مختلف مورد مطالعه 

قرار گرفت.

يافته  ها: بیشترين درصد جوانه زنی )69/91%( در دانه  هايی ديده شد که به مدت 30 دقیقه در اسید سولفوريک غلیظ و سپس 60 روز در دمای 4-1 درجه 
سانتی گراد سرما قرار گرفتند، و کمترين درصد جوانه زنی )2/86%( در دانه  های شاهد مشاهده گرديد.

نتيجه گيری: تیمار های سرما دهی و شیمیايی قادرند جوانه زنی بذر گیاه کور را تسريع کرده که می تواند گامی مثبت در جهت تولید اقتصادی اين گیاه 
ارزشمند دارويی و تغذيه ای محسوب شود.

کلمات کليدی: کور، درصد جوانی زنی ، خواب ، سرما

مجله تازه های  بیوتکنولوژی  سلولی - مولکولی

 دوره پنجم، شماره هجدهم - بهار 1394

مقدمه
گیاه کَوَر از خانواده Capparaceae می باشـد )1(. مصارف درمانی متعددی 
از جملـه درمـان بیمـاری ديابـت )21( کاهش کلسـترول )12( ، خاصیت 
آنتـی اکسـیدان )18( و درمـان درد هـای مفاصـل و رماتیسـم )24( ادرار 
آور، ضـد فشـار خـون، نیروبخش )11( و تقويـت فعالیت کبد و ضدعفونی 
کننـده کلیـه )2( بـرای ايـن گیاه ذکر شـده اسـت. کَوَر گیاهی سـازگار با 
خـاک هـای فقیر بـوده و قـادر اسـت در مکان هايـی با محدوديـت آب و 
مـواد غذايـی رشـد کند )19(. اين گیاه مقاوم به خشـکی و گرمای شـديد 
اسـت و اغلـب بـه صـورت آويزان و خزنـده در لابه لای خـاک و صخره  ها 
ديـده می شـود )6، 16، 25( .در ايـران ايـن گونـه در بخش هاي  شـمالي، 

شـمال غرب، مرکز، و شـرق کشـور پراکنش دارد )1(. اخیراً تولید وسـیع 
و تجـاری ايـن گیاه در کشـور های مختلف مـورد توجه قرار گرفته اسـت 
امـا مشـکلات و موانعـی به علت درصد کـم جوانه زنی دانه  هـا وجود دارد 
C. spi� 23، 27(. بـه گفتـه برخی محققیـن درصد جوانه زنی دانه  هـای(

nosa بـدون تیمـار تقريبـاً 5% می باشـد، اما می تـوان  با اسـتفاده از تیمار 

هايی مانند سطوح مختلف سرمادهی،                ،           و           درصد 
جوانـه زنـی را افزايـش داد )21، 26). بـا توجـه بـه خـواص دارويی متعدد 
و اسـتفاده  هـای تغذيـه ای و تجـاری اين گیاه و لزوم کشـت آن، بررسـی 
تیمار های مختلف برای تولید آن ضروری می باشـد . از مشـکلات کشـت 
ايـن گیاه، خفتگی بذر آن اسـت. براين اسـاس تکثیر اين گیاه با اسـتفاده 
از بـذر بسـیار مشـکل بـوده و بـه صـورت رويشـی صـورت می گیـرد. اين 
امـر می توانـد آفـات و بیمـاری هـا را در بیـن مـزارع شـیوع  داده و جمـع

H2SO4GA3KNO3

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
آدرس نويسنده مسئول : دانشگاه  پیام نور ، تهران

bakhshi@pnu.ac.ir : پست الکترونیکی
تاريخ دريافت مقاله :93/4/25

تاريخ پذيرش : 93/10/21
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آوری و نگهداری ساقه  ها را برای کشت در سال بعد با مشکل مواجه سازد. 
در واقع خواب حالتی است که بذر های يک گونه حتی اگر در شرايط 
مناسب محیطی )نور، دما، رطوبت و ...( قرار گیرند، قادر به جوانه زنی نباشند 
)8، 9، 10، 17، 29(. بذور دارای خفتگی، اغلب برای برطرف شدن خواب به 
يک دوره سرما نیاز دارند )7، 15(. تحقیقات نشان می دهد که در بسیاری 
از خانواده  های ديگر مانند Dioscoraceae و Caprifoliaceae سرمادهی 
در دمای کمتر از 5 درجه سانتیگراد به شکست خواب بذر ها کمک می کند 
)Bewley 28 ،20 ،14. ))9( نیز معتقد است که برخی از بذر ها بايد با 
سرمای يخبندان مواجه شوند تا پوسته آن ها شکاف بردارد و جوانه زدن 
در آن ها آغاز گردد ولی اخیراً ثابت شده است که دما های بالای يخبندان 
از ساير دما ها موثرتر بوده و دما های زير نقطه انجماد در شکست خواب 
موثر نیستند. )3( همچنین بررسی  ها نشان می دهد که مدت زمان لازم 
برای برطرف کردن خواب ممکن است بین 1 الی 6 ماه بر حسب گونه  های 

مختلف متفاوت باشد )4، 5(. 

علیرغم اهمیت دارويی و تغذيه ای C. spinosa در ايران، تاکنون تحقیق 
جامعی پیرامون غلبه بر خواب بذر آن انجام نگرفته است. اين تحقیق به 
منظور راهکاری مناسب جهت غلبه بر خواب بذر C. spinosa با تکیه بر روش  
هايی آسان که تولید کنندگان بتوانند از آن به صورت بهینه استفاده کنند 
انجام شده است. هدف از اين مقاله تعیین درصد و سرعت  جوانه زنی دانه  

های C. spinosa از طريق تیمار های سرمادهی می باشد.   

مواد و روش  ها
ابتدا بذر ها از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان بوشهر تهیه 
شد. سپس کلیه  بذر  ها با سديم هیپوکلريت 1 درصد ضد عفونی سطحی 
و سپس چندين بار با آب شستشو داده شد. تیمار  های اعمال شده عبارت 

بودند از:

1- شاهد.

2- سرمادهی در دو سطح مختلف دمای 4-1 و 9-7 درجه سانتی گراد. 

3- نه سطح مختلف مدت زمان سرمادهی از صفر تا 80 روز.

4- اثر سرمای توام با تیمار اسید سولفوريک غلیظ )98%( به مدت 30 دقیقه.

در روش کار، ابتدا بذر ها در آب، با دمای 40 درجه سانتی گراد به مدت 
12ساعت خیسانده شدند. سپس هر تیمار شامل 100 بذر روی دو کاغذ 
جوانه زنی کاملاً مرطوب )به وسیله ml10 آب مقطر( در پتری  های عمیق 
چیده شده  و در دما های 4-1 و 9-7 درجه سانتی گراد در تاريکی در دوره  
های زمانی 0، 10، 20، 30، 40، 50، 60، 70  و 80 روز نگهداری شدند. 
پس از اتمام دوره سرمادهی،  بذور به مدت 12 ساعت در آب 40 درجه 
سانتی گراد قرار گرفتند. برای تیمار توام اسید سولفوريک و سرما بذر  ها 

به مدت 30 دقیقه در اسید سولفوريک غلیظ 98% قرار داده شده پس از 
شستشو به مدت يک ساعت در آب مقطر 40 درجه سانتی گراد قرار گرفتند 
و در پتری  های عمیق در دوره  های زمانی 0، 10، 20، 30، 40، 50، 60، 
70  و 80 روز نگهداری شدند. پس از اعمال تیمار های فوق، بذر  های درون 
هر پتری ديش جهت جوانه زنی به زرمیناتور و در اشرايط استاندارد )درجه 
حرارت 25 درجه سانتی گراد،16 ساعت روشنايی و 8 ساعت تاريکی(  قرار 
گرفتند. طرح آزمايشی از نوع بلوک  های کاملاً تصادفی با 3 تکرار به کار 

گرفته شد.

نخستین شمارش جوانه زنی از بیستمین روز و آخرين شمارش 60 روز پس 
از اعمال تیمار ها  انجام گرفت.تعداد دانه  های جوانه زده هر روز شمارش 
شد.  درصد جوانه زنی از رابطه )PG = 10 )n/N محاسبه گرديد. در اين 
رابطه n تعداد بذر های جوانه زده و N تعداد کل بذر های کشت شده 

می باشد )26(. شاخص جوانه زنی از رابطه زير محاسبه گرديد )30(.

= شاخص جوانه زنی
N

nf ii∑  

= روز شمارش if

= تعداد بذور جوانه زده در همان روز in

= کل بذور جوانه زده N

داده  های مربوط به اين تحقیق توسط نرم افزار آماری SAS تجزيه شد. 
میانگین توسط آزمون دانکن و رسم نمودار ها توسط نرم افزار Excel انجام 

شد.

يافته  ها
نتايج تجزيه واريانس اين تحقیق نشان داد که بین تحريک جوانه زنی بذر 
( تفاوت معنی داری وجود دارد.  05/0=α C. spinosa در سطح آماری)

با افزايش دما در حین سرمادهی از درصد جوانه زنی بذور کاسته می شود. 
دمای 9-7 درجه سانتی گراد تاثیر کمتری نسبت به دمای 4-1 درجه 
سانتی گراد دارد. اما به هر حال در مقايسه با گروه شاهد) بدون سرمادهی( 
اثر آن معنی دار است )جدول 1 و نمودار های1،2و3(. نمودار 3 نشان دهنده  
اثر مطلوب جوانه زنی بذر C. spinosa در سرمادهی دمای 4-1 درجه سانتی 
گراد در بین 2 محدوده دمايی مورد استفاده، می باشد. درصد جوانه زنی 
19/8،52/41، 27/13، 34/31، 58/45،32/39، 57/91، 57/41، برای طول 
مدت تیمار سرمادهی 10، 20 ، 30 ، 40 ، 50 ، 60 ، 70 و 80 روزدر 
دمای4-1 درجه سانتی گراد به طور نسبی به دست آمد. بررسی  ها نشان 
داد که 60 روز، حد آستانه ای  برای سرمادهی بذر های اين گیاه محسوب 
می شود و سرما دهی طولانی تر ضرورتی نداشته زيرا تاثیر معنی داری در 

مقايسه با تیمار 70 و 80 روز ندارد.
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دمای سرما دهی
)درجه سانتی گراد(
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جدول 1. تاثیر مدت زمان و دمای سرما دهی بر درصد جوانه زنی بذور کور

نمودار 1. تاثیر مدت زمان سرمادهی دردمای 4- 1درجه سانتی گراد بر میزان جوانه زنی بذر کور 
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نمودار 2. تاثیر مدت زمان سرمادهی در 9-7 درجه سانتی گراد بر میزان جوانه زنی بذر کور
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نمودار 3. بررسی اثر متقابل دمای سرمادهی با مدت زمان سرمادهی بر در صد جوانه زنی کور

نمودار 3 نشان می دهد، اگر چه با افزايش مدت زمان سرمادهی، درصد جوانه 
زنی افزايش يافته است، اما شدت اين افزايش برای دما های مختلف متفاوت 
می باشد. تفاوت درصد جوانه زنی نمونه  های شاهد ) بدون سرمادهی ( و 
نمونه  های 60 روز سرما ديده برای دما های4-1 و 9-7 درجه سانتی گراد 
به ترتیب 2/98 ،58/32 و 37/71 درصد بوده است. سرما دهی طولانی تر 
)به مدت 70 و 80 روز( ضرورتی ندارد چون تاثیر معنی داری در مقايسه 
با تیمار 60 روز نشان نمی دهد، اين نکته بیانگر اين است که افزايش طول 
دوره سرمادهی نمی تواند تاثیر دمای نامناسب سرمادهی را در حد مطلوبی 
 C. spinosa جبران نمايد و لازم است سرمادهی در دمای مناسب  ) برای بذر

ترجیحاً در 4-1 درجه سانتی گراد ( صورت گیرد.

همچنین نتايج نشان می دهد که مدت سرما دهی بر روی شاخص جوانه زنی 
دانه  ها نیز تاثیر دارد، به نحوی که افزايش طول مدت سرما دهی موجب 
افزايش در صد جوانه زنی دانه  ها و کاهش شاخص جوانه زنی می گردد 

)جدول 2(.

مدت 
زمان 

سرمادهی

)روز(

روز پايان 
جوانه زنی

روز شروع 
جوانه زنی

شاخص جوانه 
زنی)روز(

درصد جوانه 
زنی

0

10

20

30

40

50

60

70

80

61

53

53

53

53

53

52

52

53

43

27

22

22

22

22

22

22

22

54/3

38/7

36/2

35/4

33/7

31/7

26/4

26/7

26/2

2/98

8/41

19/52

27/13

34/31

45/39

58/32

57/91

57/41

جدول2. اثر طول مدت سرمادهی بر درصد و شاخص جوانه زنی براي تیمار با دماي 4-1 

درجه

در اين مطالعه بهترين شاخص جوانه زنی، يعنی کمترين تعداد روز برای 
جوانه زنی )شاخص جوانه زنی،  26روز( و بالاترين در صد جوانه زنی)58/32 
درصد(، تحت شرايط آزمايشگاهی برای دانه  هايی که  60 روزدر دمای 1-4 
درجه سانتی گراد تحت تیمار سرما قرار گرفتند به دست آمد وبیشترين 
تعداد روز  ها برای جوانه زنی )شاخص جوانه زنی،54/3روز(  وکمترين درصد 
جوانه زنی )2/98درصد( ، برای دانه  های شاهد ثبت شد.جدول 2اثر طول 
مدت سرما دهی را در دمای 4-1 درجه سانتی گراد بر نرخ جوانه زنی نشان 
می دهد. اين پژوهش نشان داد، تیمار با اسید سولفوريک غلیظ به مدت 30 
دقیقه قبل از تیمار 60 روز سرمادهی در دمای 4-1 درجه سانتی گراد تاثیر 
معنی داری بر درصد جوانه زنی دارد )جدول3 و نمودار 4(. اين تیمار جوانه 
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زنی را از 58/32 درصد که نتیجه سرمادهی بدون اسید سولفوريک است 
به69/91 درصد رساند.

سرما )روز(تیمار

8070605040302010

 میانگین 
سرما

57/4157/9158/3245/3934/3927/1319/528/41

سرما

+اسید  
سولفوريک

69/1368/8669/9161/3250/8138/2932/7513/25

جدول 3. اثر توام اسید سولفوريک و سرماي 1-4 درجه روی جوانه زنی بذور گیاه کور در 

دماي 1-4 درجه
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نمودار 4. اثر تیمار های توام اسید سولفوريک و سرما روی جوانه زنی بذور کور

بحث
گونه C. spinosa که سالیان سال، از بوته آزمايش طبیعت، موفق بیرون 
آمده است، دارای پهنه اکولوژيکی وسیعی در عرصه طبیعت بوده و در 
شرايط اکولوژيکی متفاوتی قادر به حیات است، بنابراين دارای خزانه ژنتیکی 
گسترده و قدرت انطباق بسیار بالايی می باشد. اما پراکنش اين گیاه تحت 
تاثیر ويژگی  های گیاه و رويشگاه، قرار دارد، به طوری که خصوصیات 
گیاه در شرايط محیطی مختلف تغییر يافته تا گیاه بتواند با شرايط موجود 
سازش يابد. نتايج نشان داد مؤثر ترين عوامل در انتشار، فراوانی و تراکم گونه 
C. spinosa بافت خاک، زهکشی، رطوبت خاک، بارندگی و شوری خاک، 

می باشد. لازم به ذکر است که در مناطق مديتران های و کشور های اروپايی 
گل دهی منحصرا شبانه است و گلبرگ  ها با طلوع خورشید می ريزند. ولی 
طی بررسی  های انجام شده در استان بوشهر مشخص شد که گل  ها در 
اين مناطق به علت تفاوت  های اقلیمی تا پیش از ظهر نیز همچنان باز باقی 
می مانند. اطلاعات بدست آمده از اين پژوهش نشان مي دهد که يک شیوه 
ساده برای شکست خواب بذر C. spinosa استفاده از اسید سولفوريک غلیظ 
98% به مدت 30 دقیقه و سپس سرمادهی در دمای   4-1 درجه سانتیگراد 
به مدت60 روز می باشد تا بذور بتوانند با درصد بالايی جوانه بزنند. از آنجا 
که بذرC. spinosa تحت تاثیر تیمار های سرما و اسید سولفوريک جوانه زده 
و مشکل خواب بذر رفع گشته است میتوان گفت علت خواب بذر، ريشه در 
عوامل فیزيکی به علت ساختار پوسته دارد.  Sozzi  وChiesa  )27( نیز 
جوانه زنی ضعیف دانه  های C. spinosa را مربوط به پوسته دانه می دانند 

که سبب خواب دانه می شود )26(. نتايج به دست آمده از اين تحقیق، يافته  
های Panico و همکاران )24( را تايید نمود. وی پیشن هاد کرد که تیمار 
 C. spinosa  سرمادهی تاثیر مثبتی بر روی حذف موانع جوانه زنی دانه  های
دارد.  Rana و  Nuatiyal )25( نیز افزايش جوانه زنی را ناشی از شکافتن 
 ،22(  Ucler و Olmez  پوسته بذر در اثر سرما بیان می کند. درهمین راستا
23، 25( نیز پیشن هاد کردند که دانه  های C. spinosa بايد 60-20 روز به 
منظور حذف مشکلات جوانه زنی در دمای 4 درجه سانتیگراد قرار بگیرند. 
در اين تحقیق جوانه زنی دانه  ها 22 روز بعد از کاشت بذر ها شروع شد 
که با مطالعات انجام شده به وسیلهSoyler  و Arsalan )26( که میانگین 
 C. 11 روز شاخص جوانه زنی در شرايط آزمايشگاهی را برای بذر های
spinosa بدست آوردند، متفاوت است. همچنین تاثیر اسید سولفوريک در 

اين تحقیق با نتايج مطالعاتOrphanos  )23( هم خوانی دارد، وي توسط 
تیمار اسید سولفوريک غلیظ ) بدون تیمار سرما( به مدت 30 دقیقه جوانه 
زنی بذر  C. spinosa را به 40%  رساند ولی مدت زمان بیشتر باعث عدم 
جوانه زنی بذور گرديد. وي معتقد است که در طبیعت، پوسته دانه در اثر 
تجزيه میکروارگانیسم  ها در طول زمستان از میان رفته و در ب هار دانه  
ها جوانه خواهند زد و جوانه زنی بذر C. spinosa تن ها زمانی انجام خواهد 
شد که پوسته بذر در اثر عوامل مختلف از قبیل تیمار با اسید سولفوريک 
غلیظ، نرم و سست گردد. پوسته سخت بذر به همراه موسیلاژ موجود روی 
آن هنگام قرار گرفتن  بذر در آب به عنوان سدی در مقابل نفوذ اکسیژن به 
جنین عمل می کند اسید سولفوريک غلیظ با نرم کردن پوسته سخت بذر، 
علاوه بر اينکه امکان ورود آب و اکسیژن را به داخل بذر می دهد، توانايی لپه  
ها را برای شکستن پوسته بذر افزايش می دهد.اسید سولفوريک قادر است 
با ايجاد شکاف در پوسته بذر گیاه نقش بازدارندگی اين پوسته را در فرايند 
جوانه زنی به میزان زيادی کاهش دهد.  با توجه به کار های صورت گرفته 
در اين تحقیق و با عنايت به بهترين نتايج کسب شده برای جوانه زنی بذور  
C. spinosa در فوق، توصیه می شود توسط کاربرد تیمار های ذکر شده  در 

اين زمینه بر خواب بذر غلبه کرده و گامی در جهت تولید اقتصادی اين گیاه 
ارزشمند دارويی و تغذيه ای برداشت.

نتيجه گيری
با عنايت به بهترين نتايج کسب شده برای جوانه زنی بذور  C. spinosa در 
اين تحقیق، توصیه می شود توسط کاربرد تیمار های ذکر شده  در اين زمینه 
بر خواب بذر غلبه کرده و گامی در جهت تولید اقتصادی اين گیاه ارزشمند 

دارويی و تغذی های برداشت.

سپاسگزاری
بدينوسیله از کلیه همکاران مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان 
بوشهر که در اين تحقیق ما را ياری کرده اند صمیمانه تشکر و قدردانی 

میگردد.
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