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 ایشاى ،تْشاى ایشاى، كٌؼتی ٍ ػلوی ّای پظٍّؾ ػاصهاى ،فٌاٍسی صیؼت پظٍّـکذُ. 2
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 ٌچکیذ
 تلفیِ یٌذآفش اص اػتفادُ تا. اػت هغذٍد كٌؼتی ٍ آؿاهیذًی هلاسف تشای دػتشع دس آب اهشٍصُ :َذف ي سببقٍ

 تاصگشداًذُ كٌؼت صشخِ تِ ٍ كشدُ تاصیافت تاؿذ هی آب ّای كٌٌذُ هلشف تشیي ػوذُ اص كِ سا كٌایغ دس هلشفی آب تَاى هی
 آصٍ گشٍُ ّای سًگ خلَفتِ  ّا سًگ عزف ٍ تزضیِ ػولیات سًگی ّایتشكیة كٌٌذُ  تزضیِ ّای تاكتشی اص اػتفادُ تا. ؿَد هی
 .ؿذ ُداد اًزام سا

 عاٍی ـتك هغیظ یك اص اػتفادُ تا. ؿذ دادُ كـت (TSB) تشاث ػَی تشیپتیکـاص ّای هغیظ دس ّا ًوًَِ: ريشمًاد ي 
 گزاسی گشهخاًِ ؿشایظ اص. ؿذ تشسػی ؿذُ رذا ّای ػَیِ تَػظ سًگ تزضیِ ٍ سؿذ تَاًایی ًؼاری، پؼاب سًگی ّایتشكیة

 .ؿذ اػتفادُ ّا ػَیِ ای همایؼِ اسصیاتی تشای سٍص ػِ هذت تِ َّادّی ٍ گشاد ػاًتی دسرِ 50 دهای دس

 اػتفادُ پؼاب سًگثشی تشای تشتش ػَیِ ػِ اص كٌؼشػیَهی ،كاسخاًِ ًؼاری پؼاب اص ؿذُ رذا  ػَیِ 24 هیاى اص :َب یبفتٍ
 .اػتفادُ ؿذرذا ؿذُ پغ اص غشتالگشی تا ؿشایظ خاف تشای كٌؼشػیَم   ػَیِایي ػِ  .ؿذ

 آصٍ گشٍُ ّای سًگ خلَفتِ ّا سًگ عزف ٍ تزضیِ ػولیات سًگی ّایتشكیة كٌٌذُ تزضیِ  ّای تاكتشی اص اػتفادُتا  :بحث
 تشای سا هٌاػثی هغل ،آى دس اهلاط ٍرَد ٍ خاًِ تلفیِ ػاصی هتؼادل  عَضضِدس  پؼاب دسرِ 80 تالای دهای .كَست گشفت

 ٍیظگی ػِ اص ؿذُ رذاػاصی ّای تاكتشی. كشدُ اػتفشاّن  ًوكٍ  گشها كٌٌذُ تغول ٍ گشهادٍػت ّای تاكتشی رذاػاصی
 .ؿذًذ تشخَسداس ًوك تغول ٍ تالا دها دس سؿذ سًگ، تزضیِ لاتلیت

 دسكذ 90 هیضاى تا ًؼاری پؼاب ٍالؼی ًوًَِ اص سًگثشی اهکاى ؿذُ، رذا ػَیِ ػِ اص یكٌؼشػیَه ایزاد :گیری وتیجٍ
 ًوك هیضاى ٍ 5/9 تا pH 5/5 ادیشهم ٍ گشاد ػاًتی دسرِ 51 تا 36 دهای دس سا پؼاب اص سًگثشی تَاى ػَیِ ػِ ایي. ؿذ عاكل

 .ؿذًذ داسا سا دسكذ 7 تا 0 اص

صیؼتی تزضیِ ٍ تاكتشیایی كٌؼشػیَم پؼاب، ًؼاری، سًگثشی، تشهَفیل، ّای تاكتشی کلیذی: َبیياشٌ

 مقذمٍ
 یيتش تضسگاص  یکی ػٌَاى تِ صهاى لذیناص  یًؼار یغكٌا

یظ هغهْن   آب ٍ دس ضوي آلَدُ كٌٌذُ كٌٌذگاى هلشف
 یعاٍ یًؼار یّا كاسخاًِ. پؼاب اًذ آهذُتِ ؿواس  صیؼت 

 یي،، فلضات ػٌگّا سًگ اصرولِهختلف  یویاییهَاد ؿ
ٍ  یذكلشٍس، ػَلفَس، ػَلف یشًظ ّا یَىآً ،ّا، اهلاطدتشرٌت

تِ  یپؼاب ًؼار. ٍسٍد تاؿذ یه یادهَاد هؼلك ص یيصٌّن
تلکِ  كٌذ یه یٌذًاخَؿا هٌظشُ یزادا تٌْا ًِ صیؼت یظهغ

 مسئًل : سىذٌیوً 
 كٌؼتی ٍ ػلوی ّای پظٍّؾ ػاصهاى فٌاٍسی، صیؼت پظٍّـکذُ 

 ایشاى
 farazmand@irost.ir:  یکیالکتشًٍ پؼت

 13/10/1394تاسیخ دسیافت: 
 7/3/1396تاسیخ پزیشؽ: 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
85

45
8.

13
96

.7
.2

8.
4.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

cm
bj

pi
au

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
18

 ]
 

                               1 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22285458.1396.7.28.4.8
https://ncmbjpiau.ir/article-1-1029-fa.html


26

تازه های بیوتکنولوژی سلولی - مولکولی دوره هفتم شماره بیست و هشتم - رنگبری از پساب ...

 ؿذُ، رذا ػَیِ ًِ تیي اص. ؿذًذ افضٍدُ ّا هغیظ تِ تؼذ
 .ؿذ اًتخاب سًگثشی ػشػت ٍ هیضاى اػاع تش ػَیِ ػِ

 ٍ ّا ػَیِ اص یك ّش ،ّا ػَیِ سًگثشی تَاى تشسػی تشای
 ػِ عاٍی كـت هغیظ دس تشتش ػَیِ ػِ اصی كٌؼشػیَه

ٍ  56، دیؼپشع آتی  60دیؼپشع لشهض  هختلف سًگ
 هغل ّواى اص ٍالؼیپؼاب ) پؼاب ٍ 54دیؼپشع صسد 

 .گشفت لشاس تشسػی هَسد (گیشی ًوًَِ

 لشاس آصهایؾ هَسد صیش هَاسد ًْایی ّای ػَیِ اًتخاب تشای
 :گشفت

 پؼاب ٍ ٍالؼی پؼاب سًگضدایی ٍ سؿذ تشسػی (1
 دس ؿذُ ركش پشهلشف سًگ ػِ تا ػاختگی

 ؿذُ عزف سًگ هیضاى تؼییي ٍ ًؼاری كٌؼت
 سٍؽ اص اػتفادُ تا ّفتِ یك دس هغیظ اص

 اػپکتشٍفَتَهتش دػتگاُ تا اػپکتشٍفَتَهتشی
WPA 

 هختلف ّای pH دس سًگثشی هیضاى تؼییي (2
 ركش ّای سًگ تلفخه ّای غلظت دس سًگثشی (3

 ٍ 500 ،200 ،100 ،50 ّای غلظت دس ؿذُ
1000 ppm 

 كشتي هٌثغ تٌْا ػٌَاى تِ سًگ اص اػتفادُ (4
 تا ػاختگی پؼاب اص سًگثشی تَاًایی تشسػی (5

 سًگ ػِ هخلَط

 دسرِ 50 دها ی پایِ ؿشایظ دس فَق ّای آصهایؾ توام
 .گشفت اًزام سًگ ppm50  غلظت ٍ pH 4/7 ،گشاد ػاًتی

 وًع سٍ از استفبدٌ بب ًَادَی مختلف شرایط
 :کشت محیط

 ّایاسلي دس سًگثشی ّای هغیظ: یصَّا ؿشایظ (1
 150 دٍس تا ؿیکش سٍی ٍ تْیِ لیتش هیلی 50

rpm ؿذ گزاسی خاًِگشه. 
 ّای لَلِ دس كـت ّای هغیظ: َّاصی تی ؿشایظ (2

 ّوشاُ ،َّاصی تی راس دس ٍ تْیِ هتَػظ اًذاصُ تا
gaspack ؿذ گشهاگزاسی اًکَتاتَس دس. 

 كـت هغیظ عاٍی ّای لَلِ: اًَكؼیك ؿشایظ (3
 .ؿذ گشهاگزاسی اًکَتاتَس دسٍى هؼتمین

 ّای هغیظ ٍ ؿذ اًزام تکشاس تاس ػِ تا ّا آصهایؾ توام
 هَسد ؿاّذ ػٌَاى تِ ًـذُ تلمیظ سًگ تذٍى ٍ سًگ عاٍی

 (.5) گشفت لشاس اػتفادُ

  ػَیِػِ  كٌؼشػیَم كَست گشفت ّای تشسػیپغ اص 
سًگ هَرَد دس پؼاب  تغول همذاستغول دهایی،  اصلغاػ

 ٍ هغیظ ػاختگی، همذاس سًگثشی ٍ ػشػت سؿذ تشسػی ٍ
 رذا گشدیذ.

 :محیط در کذيرت ي روگ میسان بررسی
 800 تا 200 هغذٍدُ دس سًگ ّش رزتی عیف اتتذا

 تیـیٌِ تا ؿذ تؼییي اػپکتشٍفَتَهتش اص اػتفادُ تا ًاًَهتش
 هٌغٌی ػپغ. ؿَد هـخق سًگ ّش رزتی هَد عَل

 عَل تیـیٌِ دس رزب هیضاى تِ تَرِ تا سًگ ّش اػتاًذاسد
 ّای لَلِ اص .ؿذ سػن هغیظ، دس سًگ غلظت ٍ رزتی هَد
 لیتش هیلی یك ًظش هَسد صهاى دس ؿذُ گزاسی خاًِگشه

 10 هذت تِ rpm 10000 دٍس تا ٍ ؿذ ِتشداؿت ًوًَِ
 تیـیٌِ دس سًگ ّش رزب هیضاى. ؿذ ػاًتشیفَط دلیمِ
 ًیض سًگثشی دسكذ ٍ گیشی اًذاصُ آى رزتی هَد عَل

 : (3 ، 1) ؿذ هغاػثِ صیش فشهَل هغاتك

D(%)= (A-A0)/A0×100 

A ;سًگثشی اص پغ هغیظ، دس رزب 
A0 ;ؿاّذسًگی هغیظ رزب 
D ;سًگثشی دسكذ 

 ي فیسیًلًشیك َبی يیصگی بررسی
 :شىبسی ریخت

 لگاسیتوی سؿذ هشعلِ دس تخؾ ایي ّای آصهایؾ كلیِ
 اػپَس تِ هشتَط ّای آصهایؾ رض تِ گشفت اًزام ّا تاكتشی
 .تاؿٌذ هی سؿذ سكَد هشعلِ دس كِ ّا تاكتشی
 پٌذ اضافِ تِ آگاس ًَتشیٌت هغیظ سٍی كلٌی ؿٌاػی سیخت
 آهیضی سًگ. ؿذ تشسػی سٍص دٍ اص تؼذ كلشایذ ػذین دسكذ

 .(4) ؿذ اًزام Burke سٍؽ اػاع تش گشم

 10 تا كفش تشاكن عضَس دس كلشایذ ػذین ًوك تغول
 ًَتشیٌت هغیظ دس گشاد ػاًتی دسرِ 50 دهای دس دسكذ

 1 ٍ گلَكض لیتش دس گشم 10 ؿاهل ػاختگی هغیظ ٍ آگاس
 سؿذ. گشفت لشاس ػٌزؾ هَسد هخوش ػلاسُ لیتش دس گشم
 ًَتشیٌت یا تشاث ًَتشیٌت هغیظ دس هختلف دهاّای دس
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 دسرِ 54 ٍ 50 ،46 ،42 ،38 ،34 ،30 دهاّای دس آگاس
 تشای pH  هغذٍدُ. گشفت لشاس تشسػی هَسد گشاد ػاًتی

 یك HCl ٍ NaOH تا هغیظ ًْایی pH تٌظین تا سؿذ
 (.9) ؿذ تؼییي 14 تا 3 تیي ًشهال

 :فیلًشوی آوبلیس ي 16S rDNA تًالی تعییه
 ،SN5  ػَیِ ػِ هَسد دس تٌْا ّا آصهایؾ اص تخؾ یيا

SN2، SN10 اص  .ؿذ اًزام كٌؼشػیَم  دٌّذُ تـکیل
 ّای یِػَ كشدُ ٍ یِهَسد ًظش كـت تاصُ تْ ّای یِػَ

ٍ هـخق ؿذ كِ  یِگشم تْ یضیآه سًگهَسد ًظش 
گشم هخثت اػپَس داس ٍ دٍ  یلتاػ یك ؿاهل، ّا یتاكتش

تِ  ییؿٌاػا یتشا ٍ تاؿذ یه یگشم هٌف یلكَكَتاػ
دس  یشاىا یكٌؼت ّای یکشٍاسگاًیؼنه یا هٌغمِ یَىؼکكل

 (PTCC) یشاىا یٍ كٌؼت یػلو یّا پظٍّؾػاصهاى 
تکخیش دادُ ؿذُ تا پشایوشّای  DNA ّایِلغؼ .ؿذاسػال 

تَالی یاتی لشاس  هَسد 16sسیثَصٍهی  RNAى ظ ػوَهی 
گشفت. تَالی اػتخشاد ؿذُ ایي تاكتشی تا اػتفادُ اص پایگاُ 

هَسد تزضیِ ٍ تغلیل  EzTaxonتیَاًفَسهاتیك  یّا دادُ
پشایوشّای ػوَهی  .گشفتلشاس 

(GAACGCTGGCGGCGTGCCTA )ُهَسد اػتفاد 
 لشاس گشفت.

 بحث:
 هَسد ّای سًگ اص سًگثشی دس ّا ػَیِ تَاى تشسػی تشای 

 ػَیِ ػِ اص اػتفادُ تا ًؼاری، كاسخاًِ دس اػتفادُ
 همذاس ّا ػَیِ ایي اصكٌؼشػیَهی  ٍ ؿذُ رذاػاصی

 ًتایذ .گشفت لشاس تشسػی هَسد سًگ ًَع ػِ تشای سًگثشی
 تَاى اص رذاؿذُ تاكتشی ػِكٌؼشػیَم  كِ دّذ هی ًـاى

 اص ّشیك تَػظ سًگثشی عالت تِ ًؼثت تشیتالا سًگثشی
ّوکاساًؾ دس  ؛ Joshi Pٍ .تاؿٌذ هی داسا سا هٌفشد  ػَیِ
 اص اػتفادُ تا سًگ اص تیَلَطیکی دس تزضیِ 2015ػال 

ًؼاری  پؼاباص  ؿذُ رذا تاكتشی اص هتـکل كٌؼشػیَهی
دسیافتٌذ كِ كٌؼشػیَهی اص تاكتشی ػَدٍهًَاع ٍ 

 96اكتیٌَتاكتش ّا تَاًایی سًگثشی اص پؼاب ًؼاری سا تا 
 ّای تشسػیتَػظ رذا ؿذُ  ّای ػَیِ. دسكذ داسا ّؼتٌذ

تَاى تشهَفیل تَدى ًؼثت تِ  اًزام ؿذُ تِ دلیل
ٍ  Josh 2015ػال  ّای آصهایؾركش ؿذُ دس  ّای ػَیِ

ًؼاری كِ تِ دلیل تالا تَدى  ّا خاًِ تلفیِتشای ّوکاساى 
 تاؿٌذ هیكاسایی تالاتشی سا داسا دهای خشٍری پؼاب، 

(14.) 

اص تیي هٌاتغ ًیتشٍطى آلی ٍ هؼذًی، هٌاتغ آلی تْتشیي احش ٍ 
هخوش هؤحشتشیي ًمؾ سا  ی ػلاسُاص تیي ّویي هٌاتغ آلی، 

دیگش ًیض  ّای گضاسؽهغلَب داؿت.   ػَیِتش سًگثشی 
هتاتَلیؼن  سػذ هی. تِ ًظش دٌّذ هیًتایذ هـاتِ سا ًـاى 

كِ الکتشٍى  NADH  دٍتاسُهخوش تشای تَلیذ   ػلاسُ
لاصم اػت.  ؿَد هیدٌّذُ تشای اعیای پیًَذ آصٍ هغؼَب 

سا تا افضایؾ  ّا ػَیِصٌیي افضایؾ سًگثشی ّن ّا دادُ
ی ٍل دٌّذ هیهخوش دس هغیظ كـت ًـاى   ػلاسُهیضاى 

هخوش  ػلاسُدسكذ  1تا  5/0ایي افضایؾ سًگثشی اص هیضاى 
تِ  ًتیزِ دس، یاتذ هیدس هغیظ تا ؿیة هلایوی افضایؾ 

 ّای آصهایؾهخوش دس   ػلاسُدسكذ  5/0التلادی اص  دلایل
 تؼذی اػتفادُ ؿذ.

هٌاتغ كشتي هختلف غیش اص یك یا دٍ هَسد كِ دس سًگثشی 
 داسی هؼٌیهختلف احش هٌفی داؿتٌذ، تمیِ تأحیش  ّای ػَیِ

ًذاؿتٌذ. ایي ًتیزِ تِ  ّا ػَیِتش سًگثشی ّیش یك اص 
هختلف دس اػتفادُ اص  ّای تاكتشیهتاتَلیؼوی  ّای تَاًایی

هختلف  ّای غلظت. ؿَد هیهٌاتغ كشتي هتفاٍت هشتَط 
تش سًگثشی  داسی هؼٌیگلَكض ّن دس هغیظ سًگثشی تأحیش 

 ًذاؿت. ّا ػَیِّیش یك اص 

تشیي احش سا تش هختلف، كلشیذ ػذین تیؾ ّای ًوكاص تیي 
عضَس ایي ًوك  سػذ هیسًگثشی اص خَد ًـاى داد. تِ ًظش 

ًوك   كٌٌذُ تغول ّای تاكتشیتشای سؿذ ٍ فؼالیت 
ضشٍسی اػت. افضایؾ همذاس كلشیذ ػذین دس هغیظ تا 
عذی ػثة افضایؾ سًگثشی ٍ ػپغ ػثة كاّؾ آى دس 

ایي احش ًیض تِ تاسّای ػغغی آًضین  كِ ؛هغلَب ؿذ  ػَیِ
هختلف ًوك،  ّای غلظتس هؤحش دس سًگثشی ٍ فؼالیت آى د

 (.10) اػتهشتثظ 

 ػاختاس تِ اػت هوکي هختلف ّای سًگ سًگثشی دس تفاٍت
 ػاهلی ّای گشٍُ تِ ٍیظُ تِ ،هختلف ّای سًگ پیضیذگی ٍ
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 : همایؼِ دسكذ سًگثشی ػَیِ ّا ٍ كٌؼشػیَم تشای ػِ سًگ دیؼپشع1-1ًوَداس

SN2SN5SN10کنسرسیوم 
diperse blue 56 50544975.4
disperse red 60 53494579.5
disperse yellow 54 56475290.4

50 54 49 

75.4 

53 49 45 

79.5 
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47 52 

90.4 
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 سًیٍ َب ي کىسرسیًم

diperse blue 56 disperse red 60 disperse yellow 54

 تا ّا آى فضایی كٌؾ تشّن ٍ آسٍهاتیك ّای علمِ تِ هتلل
 هشتَط دیؼپشع ّای سًگ ػاختاس دس هَرَد آصٍ پیًَذ
 تِ هختلف ّای سًگ اص ّا ػَیِ سًگثشی تشسػی لضٍم .تاؿذ
 اص ٍػیؼی عیف ًؼاری پؼاب یك دس كِ اػت دلیل ایي

 اص هختلفی اًَاع عتی ٍ هختلف ػاختاسّای تا ّا سًگ
 ّش گًَاگَى ّای سًگ. داسد ٍرَد ػاختاس یك تا ّای سًگ
 ٍلی تاؿٌذ دیؼپشعتشای هخال  خاًَادُ یك اص صٌذ
 اػت هَرَد ػاختاسؿاى دس هختلفی راًـیٌی ّای گشٍُ

 كِ ّایی ػَیِ تٌاتشایي .گزاسد هی تأحیش ّا آى سًگثشی تش كِ
 تَاًایی ٍ كٌٌذ سًگ تی تتَاًٌذ سا ّا سًگ اص تشیتیؾ تؼذاد

 ٍ اسصؽ اص تاؿٌذ، داؿتِ ًیض سا ّا سًگ هخلَط اص سًگثشی
 لاتلیت ایي كِ اػت ركش لاتل .تشخَسداسًذ تالاتشی اّویت

 ًـاى تالا ًوَداس دس .داؿت ٍرَد هٌتخة  ػَیِ ػِ دس
 تاكتشی ػِ كٌؼشػیَم سًگثشی تَاى كِؿذُ اػت  دادُ

 ػَیِ تكاػتفادُ اص  عالت ِت ًؼثتتش تالا تؼیاس ،هٌتخة

 .تَد سًگثشی دس

 ،ّا ػَیِ تَػظ سًگ هختلف ّای غلظت اص سًگثشی تَاى
 ّای آصهایؾ تشای ػَیِ تَدى هٌاػة ی دٌّذُ ًـاى

 تا سًگثشی تَاى داسای هٌتخة ّای ػَیِ. تاؿذ هی سًگثشی
ppm500 دس تالا غلظت دس سًگثشی تَاى. تاؿٌذ هی 

 تالاتشی دسكذ ٍ هـَْدتش تؼیاس تاكتشیایی كٌؼشػیَم
 (.7) داد ًـاى

 دس اًشطی ٍ كشتي هٌثغ ػٌَاى تِ سًگ اص اػتفادُ تَاًایی
 ّای هیکشٍاسگاًیؼن كِ اػت كفاتی دیگش اص هغیظ

 اص ؿذُ رذا ّای ػَیِ .داسًذ سا تَاًایی ایي ٍدیهغذ
 كشتي هٌثغ ػٌَاى تِ سًگ صا اػتفادُ تَاًایی ًؼاری پؼاب

 اًتخاتی كٌؼشػیَم دس ػَیِ ػِ ّش ٍلی ًذاسد تٌْایی تِ سا
 هٌثغ ػٌَاى تِ سًگاص   (w/v)دسكذ یك ؿاهل هغیغی دس

. كشدًذ سؿذ ًیتشٍطى هٌثغ ػٌَاى تِ هخوش ػلاسُ ٍ كشتي
 ػٌَاى تِ هخوش ػلاسُ اص اػتفادُ ػذم اص اعویٌاى تشای
 ًیتشٍطى هٌثغ اص دیگشی آصهایؾ دس ًیتشٍطى ٍ كشتي هٌثغ

 سؿذ كِ ؿذ، اػتفادُ هخوش ػلاسُ رای تِ هؼذًی
 ، 1) گشدیذ هـاّذُ ًیض هغیظ ایي دس هٌتخة ّای ػَیِ

12). 

 دس ّا ػَیِ سًگثشی تَاًایی كِ داد ًـاى ّاآصهایؾ
 سًگثشی تَاًایی اص تالاتش هشاتة تِ تاكتشیایی كٌؼشػیَم

 پؼاب هغیظ ٍ ػاختگی هغیظ دس تك عالت دس ّا ػَیِ
 .تاؿذ هی اػتشیل

 ًیض كٌؼشػیَم ایي سًگثشی تش هختلف فاكتَسّای احش
 هغذٍدُ دس كٌؼشػیَم ٍ ػَیِ ػِ ّش صٌاًضِ. ؿذ تشسػی
 ّای لاتلیت اص كِ داسًذ، تالایی سًگثشی pH اص ٍػیؼی
 تَاًایی تا ّایی تاكتشی هَسد دس تشكن كِ اػت دیگشی
 سًگثشی هیضاى pH افضایؾ تا ٍلی ؿَد هی ركش سًگثشی
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 هختلف pH: دسكذ سًگثشی كٌؼشػیَم دس 1ًوَداس
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 : دسكذ سًگثشی كٌؼشػیَم دس دهاّای هختلف2ًوَداس
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 زمان

هوکي  pH افضایؾ تا سًگثشی افضایؾ. یاتذ هی افضایؾ
 تالاتش ّای pH دس ّا تاكتشی سؿذ افضایؾ دلیل تِاػت 
 ایي آى اص كِ پؼاتی pH كِ اػت ركش تِ لاصم. تاؿذ

 گشاد ػاًتی دسرِ 54 آى دهای ٍ 7 عذٍد ؿذ رذا ّا ػَیِ
 (.13 ، 8) تَد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دس هختلف ّای pH ًوَداس دس كٌؼشػیَم سًگثشی دسكذ
 دسكذ سفتي تالا  دٌّذُ ًـاى كِ تاؿذ هی دسرِ 50 دهای

 سًگثشی دسكذ .تاؿذ هی pH افضایؾ تا ّوشاُ سًگثشی
 تاؿذ هی pH 8 دس هختلف دهاّای ًوَداس دس كٌؼشػیَم

 افضایؾ تا ّوشاُ سًگثشی دسكذ سفتي تالا  دٌّذُ ًـاى كِ
 تالا دهای دس كٌؼشػیَم سًگثشی تَاى الثتِ. تاؿذ هی دها

 تتَاى كِ داسد تالاتش هاّاید دس تشتیؾ ّای تشسػی تِ ًیاص
 ًـاى ًوَداس ًِ یا داسد سؿذی تَاى كٌؼشػیَم آیا گفت

 گشاد ػاًتی دسرِ 50 دهای اص تؼذ سؿذ كاّؾ  دٌّذُ
 تشیتیؾ  تاصُ تِ ًیاص لغؼی ًظش تشای ٍلی  .تاؿذ هی
 تا ؿیکشداسی اًکَتاتَسّای عشاعی تِ ًیاص كِ تاؿذ هی

 (.11) تاؿذ هی تالا دهای تغول
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 كَست تِ ًوَداسّا دس ذُؿ تشسػی فاكتَسّای 
 گضاسؽ تاكتشیایی كٌؼشػیَم تشای صیش رذٍل

 :ؿذ

ٍالؼی پؼاب اص SN2، SN5 ٍ SN10 تاكتشی ػِ كٌؼشػیَم تَػظ سًگثشی تشای هٌاػة هغیغی ؿشایظ هغذٍدُ: 1 رذٍل

 :گیری وتیجٍ
 عذاكخش تغج هَسد ّای تاكتشی سؿذ َّادّی ؿشایظ دس

 َّاصی تی ؿشایظ دس سًگثشی هیضاى تشیيتیؾ ٍلی اػت،
 سٍ اصایي. گیشد هی كَست هـاّذُ لاتل سؿذ تشیيكن تا

 اًَكؼیك – َّاصی ای هشعلِ دٍ سؿذ ؿشایظ اص اػتفادُ
 ػِ اختلاط اص اػتفادُ تا سًگثشی ٍ ّا تاكتشی سؿذ تشای

 ؿشایظ دس. آهذ دػت تِ SN2، SN5، SN10 تاكتشی
 ٍ گشدیذ عاكل ّا تاكتشی سؿذ هیضاى عذاكخش َّاصی

 عذاكخشی عزف اهکاى اًَكؼیك ؿشایظ هیيأت تا ػپغ
 اص ای هزوَػِ كِ دّذ هی ًـاى ًتایذ. گشدیذ ّنفشا سًگ

 ایفا آًضین تَلیذ دسًتیزِ ٍ سًگثشی تش هختلف ػَاهل
 همذاس .اػت هؤحش سًگثشی، دس هؤحش اكلی ًمؾ ذُكٌٌ

 پؼاب تشای تاكتشیایی كٌؼشػیَم تَػظ كِ ًْایی سًگثشی
رذا  ّای ػَیِ .تاؿذ هی دسكذ 4/90 سػیذ حثت تِ ٍالؼی

تاػیل گشم هخثت  ّا آصهایؾؿذُ ٍ هَسد تشسػی دس ایي 
. كَكَتاػیل تاؿذ هیاػپَسداس ٍ دٍ كَكَتاػیل گشم هٌفی 

 .تاؿٌذ هیتاػیلَع   گًَِّا ٍ تاػیل ركش ؿذُ اص 
 ٍ هٌتخة  ػَیِ ػِ تَػظ پؼاب اص سًگثشی همذاس تشسػی: 2 رذٍل

 ػَیِ ػِكٌؼشػیَم 

ػَیِ 
 تاكتشی

 هکاًیؼن پؼابهیضاى دسكذ سًگثشی اص 
 اًَكؼیك َّاصی تی َّاصی سًگثشی

 (ایؼتا)
 -َّاصی

 اًَكؼیك
SN2 6/41 45 48 2/53 عزف 
SN5 5/43 38 42 3/48 رزب 

SN10 6/46 40 39 5/63 عزف 
كٌؼشػیَم 

 تاكتشی
 عزف 4/90 82 4/46 3/60

 

 ؿَد هیًـاى دادُ  ّا ػَیِسًگثشی   دس رذٍل فَق همایؼِ
تا . دّذ هیَػی اص خَد ًـاى هغؼتشتشی اختلاط كِ 

هختلف هَسد آصهایؾ تشای تزضیِ  ّای عالتتَرِ تِ 
سًگ، تْتشیي ؿکل تشای عزف سًگ، ایزاد ؿشایظ سؿذ 

تالایی اص تَاى  ،ای هشعلِدٍ تَد. دس ایي سٍؽ  ای هشعلِدٍ 
 .عاكل گشدیذتاكتشی تشای سؿذ ٍ سًگثشی 

 ّا ل اص ػَیِعاكاختلاط ٍ یا  ّا ػَیِاتتذا سٍؽ دس ایي  
 ذؿیکش اًکَتاتَس( تشای عذاكخش سؿ) َّاصیسا دس عالت 
سؿذ  یٍ ػپغ دس عالت عذاكخشدادُ ؿذ تاكتشی لشاس 
)اًَكؼیك(  ٍاسد عالت ایؼتا ،كٌؼشػیَمتاكتشی یا 

، افضایؾ دسكذ سًگثشیهیضاى سٍؽ . تا اًزام ایي گشدیذ
ٍ اًَكؼیك  َّاصی تیلاتل تَرْی ًؼثت تِ عالت َّاصی، 

 ،ای هشعلِدٍ سٍؽ . دس تشسػی داؿتتٌْا  كَست تِ
تاكتشیایی اص ػِ اختلاط هـاّذُ گشدیذ كِ سًگثشی تَػظ 

 ّا ػَیِاػتفادُ اص  عالت تاهٌتخة تؼیاس هتفاٍت   ػَیِ
ًـاى كِ دس رذٍل تالا  عَس ّواى. تاؿذ هی هٌفشد كَست تِ

دسكذ  ای هشعلِدس عالت دٍ اختلاط دادُ ؿذُ اػت، 
عزف سًگ اص هغیظ ًـاى  كَست تِسًگثشی تالایی 

كاسایی  كٌؼشػیَماػت كِ  ایي  دٌّذُ ًـاى. ًتایذ دّذ هی
 .داسد خاًِ تلفیِ ّای عَضضِتالاتشی تشای 

 :اریسسپبسگ
 فٌاٍسی صیؼت  پظٍّـکذُ پشػٌل  ّوکاسی هزوَػِ اص

ّای ػلوی ٍ كٌؼتی ایشاى ٍ ًیض ّوکاسی  پظٍّؾػاصهاى 
 گشدد. هغوذسضا ًزاتی تـکش هی آلای ػیذ

 

 

 

 

 

 (دسكذ) ًوك هیضاى َّادّی ؿشایظ (گشاد ػاًتی دسرِ) سؿذ لاتل دهای pH هغذٍدُ
 7 تا 0 اًَكؼیك - َّادّی 51 تا 36 5/9 تا 5/5
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