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 چکیده:
 لکودکان خردسا .شودمیبهداشت محيطی در نظر گرفته  لئمسایكی از علل عمده عنوان بهآلودگی هوا اغلب  اهداف: و سابقه

يت بررسی کيف این مطالعه هدفباشند. تر در معرض خطرات بهداشتی مینسبت به بزرگسالان بيش ،دليل سن و حساسيت بالاترهب
 .ودبها بيوآئروسل بر انتشار ل مختلفوفصو مناطق شهر اهواز  در های منتخبهوای داخل و خارج مهدکودکميكروبی 

پرترافيک، صنعتی ) ختلفم مهدکودک واقع در نواحی 6صورت دوبار در ماه از هوای داخل و خارج به بردارینمونه: هامواد و روش
ه برداری با استفادد. نمونهانجام ش( پایيز، زمستان و بهار) و در سه فصل 4/3/1395الی  17/9/1394در بازه زمانی  و مسكونی( شهر اهواز

بلافاصله با شده  های جمع آورینمونه متر سطح زمين انجام شد. 1تا  8/0، در فاصله L/min 3/28 با دبی quick take از دستگاه
 محيط که ودب TSA( Tryptic Soy Agar ) کشت محيط استفاده مورد کشت محيط شدند. منتقلبه آزمایشگاه  استفاده از جعبه سرد

 دستگاه از هاستفاد با و مستقيم روشبه TSA مغذی کشت محيط روی بر یافته رشد هایاست. کلنی هاباکتری برای مخصوص کشت
 اسمير محيط روی بر یافته رشد هایکلنی از .شد بيان 3FU/mC مترمكعب بر کلنی تشكيل واحد حسب بر و شد شمارش کانتر کلنی
-ایزوله بالای بسيار تعداد هب توجه با که گردید ذکر بایستی. می گرفت قرار بررسی مورد گرم آميزیرنگ از استفاده با که گردیدمی تهيه

 تعدادی پليت هر از یاحتمال پيگمان و کلنی ظاهر کلنی، اندازه مانند یهایهمشخص چنينهم و ميكروسكوپی لام نتيجه اساس بر ها،
 گيری شد. اندازهنسبی  دما و رطوبتبرداری در طول نمونه .گردیدمی انتخاب مختلف کلنی

وای ههای باکتری ترینشایعتر از محيط خارج بود. نسبت جمعيت ميكروبی در محيط داخل بيشنشان دادند که نتایج : هایافته
اه و در اسفند مترتيب هبها غلظت باکتریترین کم وترین بيش گرم مثبت بودند.های باسيل و گرم مثبتکوکسی  ترتيبهو خارج بداخل 

 .ها بودنداستافيلوکوکوس و باسيلوسی هاهای متعلق به جنسگونه غالبهای باکتری. شدآذر ماه مشاهده 
 ،افيکع در ناحيه پرترهای واقها در مهدکودکغلظت باکتری ميانگينترین ترین و کمبيشگيری کرد توان نتيجهمی گیری:نتیجه
 .نداردوجود  دماو ها غلظت باکتریارتباط معناداری بين  دست آمد.هبناحيه مسكونی و کم تردد پرتردد و 

 هامهدکودک باکتری، ها،بيوآئروسل ،هوا آلودگی :های کلیدیواژه

مقدمه
 در آلاینده چند یا یک حضور از است عبارت هوا آلودگی
 به که طوریبه زمانی معين،مدت  و غلظت در بيرونی اتمسفر

 زندگی رفاه در یا بزند صدمه حيوانات یا گياه انسان،سلامت 
مربوط  های اخير، نگرانیدر سال  .(7) دکن ایجاد اختلال انسان

یكی از مشكلات و مسائل مهم  عنوانبهبه مسئله آلودگی هوا 
 .(29) افزایش یافته است، در زمينه سلامتی و محيط زیست

داخل درصد از زندگی خود را در محيط  90اکثر مردم بيش از 
در معرض برخی  که گذرانند،)شامل خانه، ادارات، مدارس( می

تواند و میها( قرار گرفته از عوامل محيطی داخلی )بيوآئروسل
 باشند داشته افراد بر سلامتی و وضعيت جسمانی منفی هایاثر
های آلودگی هوای داخل بستگی به فاکتورهای غلظت .(18،25)

 مسئول : سندهینو 
 جندی شاپور اهواز ، دانشگاه علوم پزشكیبهداشت محيطمهندسی گروه  

 harbizade.a@gmail.com:  یكيالكترون پست
 2/6/1396تاریخ دریافت: 
 17/8/1396تاریخ پذیرش:

 

مجله تازه های بیوتکنولوژی سلولی - مولکولی
 دوره هشتم، شماره بیست و نهم - زمستان 1396
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منابع داخلی و ميزان انتشار، ميزان تبادل هوا،  از جملهزیادی 
های خارجی به محيط داخل و ميزان ته نشست یا نفوذ آلاینده

، در . آلودگی هوا(14) دارد ها روی سطوح داخلیحذف آلاینده
دو محيط داخلی و خارجی، اغلب علت عمده مشكلات  هر

های اخير . در سالشودمیبهداشت محيطی در نظر گرفته 
رانی عمومی در زمينه کيفيت هوای داخل ساختمان مورد نگ

 کيفيت هوای داخل.(15) قرار گرفته است محققينتوجه 
  بيرونیکيفيت هوای  ثر ازأمتمستقيم طور به تواندساختمان می

 زمان کيفيتهمرسد که مطالعه نظر میه لذا ب .(2،17) باشد
در و دهد دست میهاطلاعات بهتری را بخارج و داخل هوای 

ها  مدنظر مهدکودکو داخل  خارجهوای  این مطالعه کيفيت
  .(19،9) است قرار گرفته

توانند ها ذرات منتقله از طریق هوا هستند که هم میبيوآئروسل
-بخشتوانند از ( و هم میهاها و قارچباشند )نظير باکتریزنده 

 5-34در ها باشند. بيو آئروسل های زندهارگانيسمهای از سلول 
 هایهمطالع .(3) باشنداز آلودگی هوای داخل دخيل می درصد

های و آلاینده های هواشناسیپارامترنشان داده که  مختلف
)باکتری و قارچ( تأثيرگذار  هاشاخص بر ميزان بيو آئروسل

ها برای زنده ماندن در توانایی ميكروارگانيسم .(26،23) هستند
برابر خشک شدن، حرارت شدید، ها در اتمسفر به مقاومت آن

محدودیت اکسيژن و قرار گرفتن در معرض اشعه ماوراء بنفش 
(UVبستگی دارد ) (6،5). طبيعی  أتوانند منشها میبيوآئروسل

های هوای داخلی بيوآئروسل أیا مصنوعی داشته باشند. منشو 
شامل اسباب و اثاثيه و مواد ساختمانی، آلودگی ميكروبيولوژی 

 .(4) باشند های موجود در دیوارها، سقف و کف میدر شكاف
ها در محيط شغلی با طيف قرار گرفتن در معرض بيوآئروسل

های عفونی، بهداشتی از جمله بيماری هایای از اثرگسترده
سرطان مرتبط شده است.  برخی سمی حاد، آلرژی و هایاثر
ها بهداشتی بيوآئروسل هایترین اثراحتمال یكی از مهمطوربه

 هایهکه مطالع باشدمی علائم تنفسی و اختلال در عملكرد ریه
های ا و قارچهباکتری است. انجام گرفته مختلفی در این زمينه

های غير اختصاصی توانند دليل بيماریمی منتقله از طریق هوا
 sick building)نظير سندرم ساختمان بيمار 

syndrome)(SBS) افراد کهنسالو خردسالان  .(8،3) باشند 
در جامعه هستند.  پذیرهای آسيبگروه از نظر پاتولوژیكی

 افرادبنابراین شناسایی عوامل بيولوژیک در اماکنی که این 

کنند حائز اهميت است. ضمن اینكه فاکتورهای زندگی می
رطوبت و ميزان تهویه نيز تاثير به سزایی  محيطی از قبيل دما،
. کودکان (12) ساختمان داردهای داخل در غلظت بيوآئروسل

نسبت به بزرگسالان دليل سن و حساسيت بالاتر، هبخردسال 
 عوامل ميكروبیتر در معرض خطرات بهداشتی ناشی از بيش

ابراین با توجه به مطالب ذکر بن .(16 ) باشندموجود در هوا می
، هدف از این مطالعه بررسی وضعيت کيفيت هوای داخل و شده

طی فصول مختلف و در مناطق  های شهر اهوازخارج مهدکودک
 باشد.می )صنعتی، پرترافيک و مسكونی( مختلف

 هامواد و روش

 هابرداری نمونه انجام زمان و مکانی موقعیت

 ایران کلان شهرهای از یكی خوزستان، استان مرکز اهواز شهر

 دارد، قرار شهرستان اهواز مرکزی بخش در که شهر این .است

 و شمالی دقيقه عرض 20 و درجه 31 جغرافيایی موقعيت در
 خوزستان ایبخش جلگه در شرقی طول دقيقه 40 و درجه 48

شرکت ملی  .باشدمی واقع دریا سطح از متر 18 ارتفاع با و
ترین توليد کننده نفت ایران رگکه بز خيز جنوبمناطق نفت

شرکت ملی چنين باشد، همآید، در اهواز مستقر میشمار میه ب
 ترین شرکت حفاری کشور محسوبکه بزرگ حفاری ایران

برخی از بزرگترین  باشدشود نيز در اهواز متمرکز میمی
 کارون .های مادر کشور در این شهر جای دارندکارخانه

های بختياری، با با سرچشمه گرفتن از کوه ترین رود ایرانپرآب
غربی تقسيم نموده ورود به اهواز، شهر را به دو بخش شرقی و 

 و بررسی برای مطالعه این در .استو جلوه زیبایی به شهر داده
 3مهدکودک در  6 ،های هوابردباکتری و ذرات گيریاندازه
 2و از هر منطقه پرترافيک و مسكونی(  ،ی)صنعت ناحيه

مهدکودک گل و مهدکودک انتخاب گردید که عبارتند از 
ناحيه پرترافيک شهر، مهدکودک یدونه و اقع در گلدون و یكی

سرور و کلبه اميد واقع در ناحيه صنعتی و مهدکودک ثمين و 
  رزو واقع در ناحيه مسكونی.اميد آ

با سازی ناحيه تنفسی افراد برای شبيه :بردارینمونه

 دقيقه 5 مدت برداری بهانتخاب شد. نمونه کودکان قد به توجه
بودن غلظت آلودگی هوا در )دليل انتخاب این مدت زمان بالا 

باشد و از طرفی با بالا رفتن غلظت آلودگی زمان شهر اهواز می
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 L/min  3/28جریانبا سرعت یابد( و برداری کاهش مینمونه
 1برداری از موانع و دیوارها فاصله دستگاه نمونه انجام گرفت.

بار در ماه از هوای داخل و  صورت دوبه بردارینمونهمتر بود. 
 4/3/1395الی  17/9/1394در بازه زمانی  مهدکودک 6خارج 

 8از  بردارینمونه زمانانجام شد.  بهار اواسط تا پایيز اواسط از
 تكرار دو لحاظ با بار در هر لحاظ گردید و ظهرازبعد 15صبح تا 

 برداری پارامترهاینمونه کل زمان در .شد انجام بردارینمونه
 استفاده مورد کشت محيط گيری شد.دما و رطوبت نيز اندازه

 محيط که بود TSA))  Tryptic Soy Agarکشت  محيط

 برداری،پس از هر نمونه .است هاباکتری برای مخصوص کشت
و به مورد استفاده به آزمایشگاه منتقل شده  TSAهای پليت
 37 ساعت برای رشد و ایجاد کلنی در انكوباتور 48 تا 24 مدت

های رشد یافته بر روی گراد قرار گرفت. کلنیدرجه سانتی
روش مستقيم و با استفاده از به TSA ذیمحيط کشت مغ

رزیابی ماکروسكوپی قرار دستگاه کلنی کانتر مورد شمارش و ا
 مترمكعب بر کلنی تشكيل واحد حسببر  تعداد کلنی و گرفت

(3CFU/M( ار تكرار نمونهب ها در دوصورت ميانگين کلنیبه و-

 محيط روی بر یافته رشد هایکلنی از برداری گزارش شد.
 مورد گرم آميزیرنگ از استفاده با که گردیدمی تهيه اسمير
 تعداد به توجه با که گردید ذکر بایستی. گرفتمی قرار بررسی
-هم و ميكروسكوپی لام نتيجه اساس بر ها،ایزوله بالای بسيار

 پيگمان و کلنی ظاهر کلنی، اندازه مانند یهایهمشخص چنين
 و گردیدمی انتخاب مختلف کلنی تعدادی پليت هر از احتمالی

-می داده کشت جدید کشت محيط در خالص کشت تهيه برای

 کلنی و ميكروسكوپی لام هایهمشاهد به مربوط نتایج. شدند
از  گردید.برای هر ایزوله ثبت میصورت دقيق  ها بهباکتری

 از جمله: رنگ آميزی گرم، های تشخيصی استانداردروش
تست اکسيداز، احياء نيترات/نيتریت، واکنش  آزمایش کاتالاز،

 TSI ،SIMتخمير در روی لوله  ،(O/F)تخمير -اکسيداسيون
 MR-VP(Methyl) توليد اندول و گاز برای بررسی تحرک،

Red Voges-Proskauer های قابل برای شناسایی باکتری
شناسایی ميكرو  استفاده شد وکشت در شرایط آزمایشگاه، 

 سطح جنس انجام شد.تا  ی غالبهاارگانيسم

 هایافته
و پارامترهای  هاباکتری غلظت میانگین

 برداریدر داخل و خارج نقاط نمونه هواشناسی
پارامترهای و  دبر هوا هایغلظت باکتری توزیع مطالعه این در

 6 محيط داخل و خارج در )دما و رطوبت( هواشناسی
 شهر در 1395 تا خرداد1394ر آذ هایماه طیمهدکودک 

 ها و دما و رطوبتباکتری غلظت ميانگين گردید. بررسی اهواز
ميانگين  داده شده است.نشان  1جدول ها در مهدکودکدر 

-كیی سرور،های کلبه اميد، ها در مهدکودکغلظت باکتری

ه یدونه، گل و گلدون، اميدآرزو و ثمين در داخل و خارج ب
  و474/94  ، 459/93،458/7 ، 404/64، 43/310ترتيب 

، 14/189، 39/179، 45/89، 14/78ترتيبهو در هوای آزاد ب339/81
 بود. )3CFU/M( 21/65و 64 /31

 برداریهای نمونهدر ایستگاه پارامترهای هواشناسی و  هاباکتری غلظت ميانگين -1 جدول

   هوای آزاد           هوای داخل      
 

-ميانگين غلظت باکتری ایستگاه نمونه برداری

 (3CFU/M)ها
ميانگين دمای محيط 

 گراد()درجه سانتی
ميانگين رطوبت محيط 

)%( 
ميانگين   غلظت     

-باکتری

 (3CFU/M)ها

ميانگين دمای 
-محيط)درجه سانتی

 گراد(

ميانگين رطوبت 
 )%( نسبی

 34/53 23/31 78/14 48/82 22/96 474/94 کلبه اميد

 33/93 23/93 89/45 52/67 21/24 404/64 سرور

 35/89 24/03 179/39 50/1 23/62 459/93 یدونهیكی

 35 23/4 189/14 46 23/24 458/7 گل و گلدون

 33/64 24/79 64/31 58/78 24/43 43/31 اميدآرزو

 36/26 23/35 65/21 47/91 22/95 339/81 ثمين
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ها در پارامترهای هواشناسی بر روی غلظت باکتری تأثیر
 ها محیط داخل و خارج مهدکودک

 که هستند محيطی مهم زیست پارامتر دو نسبی رطوبت و دما

 هستند گذار تأثير محيط ها دربيوآئروسل ماندن زنده روی بر
صورت هب تر و بهتر اطلاعات جدولبرای مقایسه ساده .(30)

ميانگين  .نشان داده شده است  2و  1شماتيک در اشكال 
-مختلف نمونه هایایستگاهدر و دما و رطوبت  هاباکتریغلظت 

ميانگين نشان داده شده است.  1 شكل محيط داخل برداری در
-های مختلف نمونهو دما و رطوبت در ایستگاه هاغلظت باکتری

 نشان داده شده است.  2برداری در هوای آزاد شكل
 

غلظت ْ ( و  رطوبت نسبی)%( وC ميانگين دما )های روند تغيير -1شكل 
 

 برداریهای منتخب شهر اهواز طی دوره نمونهمهدکودک در داخل(  3CFU/M ) هاباکتری

 

 

وغلظت )%(رطوبت نسبی  وْ ( C )ميانگين دما  هایروند تغيير -2شکل 
 

 برداریهای منتخب شهر اهواز طی دوره نمونهدرخارج مهدکودک(  3CFU/M )  هاباکتری

ها و دما و رطوبت در ماهيانه باکتریغلظت  غلظت ماهیانه:
ها در اسفند ترین غلظت باکتریبيشآورده شده است.  3شكل 

 مشاهده گردید.ها در آذرماه ترین غلظت باکتریماه و کم

ترین آن در خرداد ماه ماه و کم ترین رطوبت در آذربيش
 مشاهده گردید.
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نسبی( رطوبتدما،)محيطی پارامترهای و هاباکتری غلظت هایتغيير روند: 3شكل

و  بر حسب گرم مثبت هاتوزیع و درصد باکتری
ها بر حسب گرم مثبت و توزیع و درصد باکتری :گرم منفی

های ها در محيط داخل و خارج مهدکودکگرم منفی بودن آن
 جدولاطلاعات بر اساس  .آورده شده است 2 جدول در مختلف

-میها های گرم مثبت بيش از بقيه باکتریميزان کوکسی 2

دهد که کوکسی گرم مثبت باکتری غالب نتایج نشان می باشد.
های گرم باشد. زیرا باکتریها میدر محيط داخل مهدکودک

هایی هستند که از ها ، ميكروارگانيسمویژه کوکسیهمثبت ب
وند. از شهای مختلف بدن انسان جدا میمحيط زیست قسمت

که ، های گرم مثبت بودندهای شایع در فضای باز باسيلباکتری

های آبی و غشای مخاطی فلور انسان و در خاک، زیستگاه
های گرم مثبت و باسيل درصد کوکسی .شوندحيوانات یافت می

 41و  47/86ترتيب هها بگرم مثبت در محيط داخل مهدکودک
-هایی که از هوا جدا میکه باکتریاز آنجایی باشد.درصد می

باشند، های مقاوم در شرایط سخت میشوند، حتما باکتری
-ها در هوا احتمال حضور باکتریبنابراین در شناسایی باکتری

-تر است. بهعلت دیواره سلولی نازک کم های گرم منفی به

ها خشكی را های گرم مثبت و اسپور قارچعبارت دیگر باکتری
تر جدا شده همين دليل در هوا بيشبهتر تحمل کرده و بيش
 است.

 های مختلفها در محيط داخل و خارج مهدکودکها  بر حسب گرم مثبت و گرم منفی بودن آنتوزیع و درصد باکتری -2جدول 

O: outdoor, I: indoor  
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تعداد  درصدکل
 کل

 هاباکتری کلبه امید سرور یکی یدونه گل و گلدون ثمین    امیدآرزو   کل %

% total O I O I O I O I O I O I O I O I  
کوکسی  533 33 602 70 478 45 585 67 412 124 397 45 3007 384 86.67 32/11 3351 98/77

 گرم مثبت
باسیل گرم  15 27 16 18 13 18 111 123 20 39 12 44 178 269 41 60 637 14.82

 مثبت

باکتری  24 10 26 3 10 4 17 12 2 5 47 10 126 44 11/74 26 309 19/7
 گرم منفی

 کل 572 70 644 91 501 67 713 202 453 168 456 99 3311 697    

میانگین  642 735 568 915 621 555     4297 
 کل
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ها در سه منطقه توزیع غلظت باکتریغلظت محلی: 
مسكونی در سه فصل پایيز، زمستان و بهار صنعتی، پرترافيک و 

ترین ميانگين غلظت نشان داده شده است. بيش 4در شكل 
برداری در فصل زمستان های نمونهها در بين ایستگاهباکتری

ترین ترین و کمبرداری، بيشبوده است. در بين مناطق نمونه
ترتيب در منطقه پرترافيک و پرتردد و آلودگی باکتریایی به

 گيری شده است.نطقه مسكونی اندازهم

 در اهواز 1394-95برداری طی فصول مختلف سال های نمونهتعداد کلنی باکتری درایستگاه هایروند تغيير -4شكل

غلظت  بر روی زیادی هایهمطالع گذشته دهه چند در :بحث

لذا ، صورت گرفته است بيرون هایمحيط در های هوابردباکتری
خارج و داخل هوای رسد که انجام مطالعه در نظر میهب

آلودگی  .(27،20) دهد دستهبرا ها اطلاعات بهتری مهدکودک
دو محيط داخلی و خارجی، اغلب علت عمده  هوا، در هر

های در سال. شودمی مشكلات بهداشت محيطی در نظر گرفته 
اخير نگرانی عمومی در زمينه کيفيت هوای داخل ساختمان 

 مطالعه این در .(21) قرار گرفته است محققينمورد توجه 

های شهر محيط داخل و خارج مهدکودک در هاباکتری غلظت
 ز، زمستان و بهاريدر نقاط مختلف و در سه فصل پای اهواز

 شده نشان داده 1 جدول در که طورهمان بررسی گردید.
-های یكیها در مهدکودکميانگين غلظت باکتری ترینبيش

ترین مقدار کم و گلدون واقع در ناحيه پرترافيک و یدونه و گل
های ثمين و اميدآرزو واقع در ناحيه مربوط به مهدکودک

 مناطق سایر در مشابهی هایهمطالع دراست. بوده مسكونی 

بخش مرکزی شهر که فعاليت  در است که  شده اشاره دنيا
تر و های بيولوژیک بيشگيرد دارای آلایندهصورت می تریبيش

دست هکه با نتایج ب هاستتری از باکتریدر نتيجه تعداد بيش
بين تراکم وسائط نقليه و  .خوانی داردآمده در این مطالعه هم

تراکم جمعيت با افزایش غلظت ذرات ریز خاک و در نتيجه 
و وجود دارد رابطه مثبت و معناداری ها افزایش غلظت باکتری

به نقاط دیگر  انتقال ها به ذرات خاکدليل چسبيدن باکتریبه
ميانگين غلظت  2طبق جدول  .(26،10) است صورت هوابردبه

منبع  .تر از محيط خارج استيط داخل بيشها در محباکتری
ای که در مطالعه باشند.افراد می ،اصلی آلودگی هوای داخل

گيری کردند لفان نتيجهؤمو همكاران انجام شد،  Faridi توسط
-تراکم باکتریایی در تمام فصول سال در محيط داخل بيش که

 استکه تراکم جمعيت از دلایل آن  بودهتر از محيط خارج 
ها خارج مهدکودک و در محيط داخل 2بر طبق جدول  .(11)

تر است و های گرم مثبت بيشباسيلو های کوکسیترتيب به
های گرم . کوکسیهستند ترین فراوانی را دارا در محيط بيش

که شوند در حالیمثبت از غشای مخاطی پوست جدا می
ب و خاک یافت های گرم مثبت در محيط بيرون در آباسيل

-لفان نتيجهؤم نيزو همكاران  Aydogdu شوند. در مطالعهمی

ها از نظر گرم مثبت و گيری مشابهی در مورد تنوع باکتری
-طوریهمان. (1) منفی در محيط داخل و خارج گزارش کردند

نشان داده شده است، ميانگين غلظت  2 و 1که در شكل 
ها با دما و رطوبت نسبی هوای داخل و خارج باکتری

در . .valueP< 05/0)بستگی معناداری ندارد ها هممهدکودک
 .(22) و همكاران به این موضوع اشاره شده است Philipمقاله 

ها در فصول مختلف اختلاف بين ميانگين غلظت باکتری
که در شكل طوریهمان .(..valueP< 05/0) معناداری وجود دارد

ها غلظت باکتریميانگين ترین بيشنشان داده شده است،  4
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توان . میبوده استپایيز  بهار و ،در فصل زمستانترتيب به
که دليل ایندر فصل زمستان به گيری کرد کهچنين نتيجه

دارای اشعه  هتر نور خورشيد کو تابش کمپایين بودن دمای هوا 
 تواناییکشی دارد گندزدایی و ميكروب بوده و اثرماوراء بنفش 

سایر فصول تر از در این فصل بيشه ماندن برای زندها باکتری
 سایر در ایمشابه هایهمطالع دراست.  مورد بررسی بوده

که با  دنيا نتایج مشابهی گزارش گردیده و اشاره شده مناطق
 .(24) یابدها کاهش میافزایش دمای هوا، غلظت باکتری

ها نتایج نشان داد که ميانگين غلظت باکتری: گیرینتیجه

ميزان  تر از محيط خارج است.محيط داخل بيشدر 
 نينچتر، و همها در مناطقی که تراکم افراد بيشبيوآئروسل

-تری وجود دارد افزایش میتردد وسائط نقليه و صنایع بيش

ها مربوط به بالاترین ميانگين ماهانه تعداد کلنی باکتری یابد.
های گونه ماه بوده است. ترین مربوط به آذرماه و کم اسفند

ترتيب و بيرون بهشایع با درصد فراوانی بالاتر در محيط داخل 
-کمترین و بيشباشد. می گرم مثبتهای باسيلو  هاکوکسی

یدونه و های یكیها در مهدکودکترین ميانگين غلظت باکتری
های ثمين و مهدکودک حيه پرترافيک وگل و گلدون واقع در نا

 غلظت بين .بوده است مسكونیقع در ناحيه اميدآرزو وا

 ارتباط معناداری مشاهده نشد.با دما و رطوبت نسبی  هاباکتری
 گيری کلی که از این پژوهش حاصل شد این بود کهیک نتيجه

در فصل زمستان دارای  (3CFU/M)ها ميانگين غلظت باکتری
باشد. حداکثر مقدار و در فصل پایيز دارای حداقل مقدار می

-دليل کمگونه استنباط کرد که در فصل زمستان بهتوان اینمی

خورشيد که خود دارای  تر نورتر بودن دمای هوا و تابش کم
باشد و این اشعه خاصيت گندزدایی و اشعه ماوراء بنفش می

تر از دو ها در این فصل بيشباکتری کشی دارد غلظتميكروب
-كیها در مهدکودک یميانگين غلظت باکتری فصل دیگر است.

 پرترافيک و پرتردد بالاتر وناحيه یدونه و گل و گلدون واقع در 
های ثمين و اميد آرزو واقع ترین غلظت مربوط به مهدکودککم

-فعاليت بيش باشد. هوا در مراکزی کهدر ناحيه مسكونی می

گيرد مثل بخش مرکزی شهر محتوی تری در آنجا صورت می
تری از نتيجه تعداد بيش تر و درهای بيولوژیک بيشآلاینده
دليل هاست و آلودگی هوا در محيط داخل این مراکز بهباکتری

 تر از محيط خارج است.تر هوا بيشکم تر و ترقيقتراکم بيش

 سپاسگزاری
معاونت تحقيقات و این مطالعه حاصل طرح تحقيقاتی مصوب 

. استفناوری دانشگاه علوم پزشكی جندی شاپور اهواز 
 ودانشكده پزشكی  اله از گروه ميكروبيولوژینویسندگان مق

 های شهر اهوازو دانشكده بهداشتمسئولين محترم مهدکودک
 نمایند.تشكر و قدردانی می
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