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 سازمان ملی استاندارد ایران 1111بر اساس پروتکل 

 *، نیما رستمی کُشکیوحید تنهایی

 گروه زیست شناسی، واحد ارومیه، دانشگاه آزاد اسلامی، ارومیه، ایران

 
 چکیده

هاي اساسی توسعه پایدار به  منابع آب یکی از پایه. زندگی بشري ضروري استتوجه به کیفیت آب براي تداوم  :سابقه و هدف
-مهم در بهره هايهیکی از مسئل. اي انجام شده استگسترده هايآب تحقیقهاي اخیر در زمینه بررسی کیفیت آید و در سال حساب می

انتظاري در بخش کشاورزي، شرب و صنعت حاصل خواهد صورت پیامدهاي غیرقابل این غیر برداري از منابع آب، کیفیت آن است که در
مساحت حوضه آبریز و . هاي استان آذربایجان غربی است رودخانه ترین رودخانه مهاباد که در دشت مهاباد قرار گرفته یکی از مهم .شد

سعی شده است که  پژوهشین در ا. میلیون متر مکعب است 925کیلومتر مربع و  608ترتیب ط آورد سالانه رودخانه مهاباد بهمتوس
. مورد بررسی قرار گیرد میکروبیولوژیکی و ارزیابی میزان خودپالایی رودخانه کیفیت آب رودخانه مهاباد از نقطه نظر برخی پارامترهاي

 . ، استانداردهاي بین المللی آب آشامیدنی و آبیاري مورد استفاده قرار گرفتندیابی به این هدفدستبراي 
ترتیب شامل ایستگاه  به 4ماه از  8ري در طی بردا، نمونهاستمقطعی  –در مطالعه حاضر که از نوع توصیفی  :هامواد و روش

بالادست روستاي )سد مهاباد  55، ایستگاه شماره دو کیلومتر (بالادست روستاي کوثر)سد مهاباد  90ایستگاه شماره یک کیلومتر 
-سد مهاباد انجام پذیرفت و جهت سنجش باکتري 5مهاباد و ایستگاه شماره چهار کیلومتر سد  50، ایستگاه شماره سه کیلومتر (دهبکر

 . استفاده گردید MPNهاي شاخص آلودگی آب از روش 
مانده، مقدار احتمالی، باقیکلر ، نماتد، هفت پارامتر بیولوژیکی شامل دیاتومه، کلروفیسه، سیانوفیسه،پرتوزوآ، روتیفر،کرستاسه :هایافته

-هب .لا بودن بار میکروبی آب رودخانه داشتنشان از با هاآنالیز دادهنتایج مربوط به . گیري شدشرشیاکلی گرماپاي اندازهییدي و اأدار تمق
  .ها بالاتر از حد استاندارد قرار داشتبرداريدر اکثر نمونه 4و  5هاي شماره ایستگاه درهاي کلیفرمی که میزان باکتريطوري

 هايدر ایستگاهآلودگی میکروبی رغم بالا بودن میزان به ،نشان داد تحقیقدر طول  MPN هايهنتایج حاصل ازمحاسب: گیرینتیجه
 .استحرکت آب و توان خودپالایی آن  دلیل جریانبه امرروند کاهشی در پیش گرفته است که این  این میزان 4و  5 شماره
 .MPN روش، هاي کلیفرمباکتري :کلیدی هایواژه

 
 : مقدمه
ورد نیاز و توجه جوامع هاي جاري، از دیرباز م ها و آب رودخانه

بردن از منابع آب، شهرها و مراکز اند و براي بهرهبشري بوده
. اندها برپا شده در نزدیکی رودخانه کمابیشصنعتی و کشاورزي 

تبع آن افزایش با گذشت زمان و گسترش این جوامع و به
بی، دخل و تصرف غیرطبیعی و تغییر شرایط استفاده از منابع آ

رشد جمعیت و . ها افزایش پیدا کرده است کیفی آب رودخانه
هاي شهري، صنعتی و  هاي ناشی  از تخلیه انواع فاضلاب آلودگی

هاي سطحی هاي دفن زباله، روان آب کشاورزي، شیرابه محل
باعث گسترش آلودگی و محدودتر شدن منابع آب در دسترس 

بردي، اقتصادي و بسیار آب امروزه یک کالاي راه .تشده اس

زدن برهم زنی ودارندگان آن قدرت چانه کهارزشمند است 
که اکثر طوريهب. اي را دارا هستندسیاسی و منطقه هايهلدمعا

ب المللی جهان، نزاع به روي آها و نظریه پردازان بین تئوریسین
اي واژه« جنگ آب». دانندرا نقطه آغاز جنگ جهانی سوم می

الملل و ل بینئهاي اخیر کارشناسان مسا است که در سال
هاي رو به رشد،  نیاز. کنندها آن را زیاد تکرار می تراتژیستاس

-هاي گاه و بی محدودیت منابع، تبعات توسعه ناپایدار و دخالت
گاه انسان در چرخه آب، همگی از جمله عواملی است که 

مین أالمللی را در زمینه تغه خاطر بینموجب بروز نگرانی و دغد
بحث آب حتی به  .نیازهاي آبی جامعه انسانی فراهم کرده است

-اجلاس مختلف سازمان ملل متحد نیز رسیده است و این بیان

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :نویسنده مسئول

 گروه زیست شناسی، واحد ارومیه، دانشگاه آزاد اسلامی، ارومیه، ایران
  lueipastor3003@gmail.comیکیونپست الکتر

 7/2/5928 :تاریخ دریافت
 52/5/5927 :تاریخ پذیرش
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-تري به تر و گسترده تازه گر آن است که بحران آب هر روز ابعاد
نشان  (فائو) سازمان خواربار جهانی هايهمطالع. گیردخود می

کشور جهان امروز با بحران آب مواجه هستند،  29دهد  می
کشور براي تأمین آب بحرانی است و  50که وضعیت ضمن آن

در عین حال این کشورها بیش از نیمی از منابع آبی خود را به 
هاي آبی  دردنیاي امروز تنش .اند بخش کشاورزي اختصاص داده

هاي آبی  ده دلایل تنشاز عم. کنند روز افزایش پیدا میروز به
پذیري  توان به افزایش جمعیت، محدودیت منابع، آسیب می

رویه در  هاي بیریزي هاي منابع و برنامهها، آلودگی سیستم
که آب  با وجودي .توسعه بخش کشاورزي و صنعتی اشاره نمود

-یم افتی عتیاست که در طب یهایبیترک نیتراز فراوان یکی
عدم تطابق  ،ییایجغراف ناهمگون عیچون توز یشود، عوامل

 تیبا الگوي مصرف آب و رشد روز افزون جمع عیتوز یزمان
 منابع آب در دسترس را دنبال آن، کیفیتو به تیجهان، کم

 از. مواجه ساخته است تريشیب هاي تیداده و با محدود کاهش
 یاصل هاي هیاز پا یکی، ی در جهانآب و منابع آب جا کهآن

 نهیهاست در زم سال د،یآ یبه حساب م داریتوسعه پا
 یکی. شود یم گذاري هیآب سرما تیریدر مد حیصح زيیر برنامه

 که هستندها  بشري، رودخانه ازهايین کنندهنیمنابع تأم نیاز ا
ها از آن یفیآورد، پارامترهاي ک زانیو م تیعلاوه بر کم

به دقت محاسبه  یستیبا یبوده که م تیهاي حائز اهم مؤلفه
مین آب شرب أگذشته از آن، چون آب رودخانه ها در ت. دشو

، لذا انجام دسزایی دارنهجوامع شهري و روستایی نقش ب
هاي سلامت عمومی ات پایش کیفی آب در ارتقاء شاخصهعملی

بنابراین لازم و ضروري است . جوامع نیز نقش مستقیم دارد
 طور مرتب و با دقت کافی، دربه هاي پایش کیفی آبطرح

-استفاده میمین آب شرب أدر تها از آب آنهایی که رودخانه
پایش کیفیت آب در این تحقیق هدف، . شود، انجام گردد

منظور اظ پارامترهاي میکروبیولوژیکی بهرودخانه مهاباد از لح
تا  28ماهه از فروردین  8در بازه  آب سنجش بار آلودگی

و کشاورزي  از نقطه نظر استفاده در مصارف شرب 28شهریور 
لذا با . معتبر کیفیت آب بوده است يها با استفاده از شاخص

در فاصله و بازدیدهاي صحرایی انجام گرفته  ها یتوجه به بررس
در  ت آبکیلومتري در پشت سد مهاباد براي پایش کیفی 90

که طبق اطلاعات رودخانه، طول با توجه به این. نظر گرفته شد
در واقع هدف  استکیلومتر  6 یریبتقطوربهدریاچه سد مهاباد 
یافتن اطلاعات مربوط به کیفیت آب از لحاظ اصلی این تحقیق 
کیلومتر  90از آن در طول مدت مطالعه  هايمیکروبی و تغییر

  .است خانه آب شهر مهاباد، مانده به سد تا محل ورودي تصفیه

 : هاروش مواد و
-بهه مهابهاد،  منظور اجراي عملیات پایش کیفی آب رودخانهه  به

، بها  از بالادست سهد مهابهاد   رودخانه 90از کیلومتر  یتقریبطور
چنهین  کیفهی و ههم   ههاي توجه به بهالا بهودن هزینهه آزمهایش    

بهرداري در ایهن   ایسهتگاه نمونهه   4، تعهداد  هاي مهالی محدودیت
یهابی بهه پارامترههاي    منظور دسهت به. مشخص گردید حدفاصل

کاري شرکت محترم آب و کیفی مورد نیاز در این تحقیق از هم
و آزمایشهگاه آب ایهن    آستان آذربایجهان غربهی  فاضلاب شهري 

شهش  دوره  طهول به این ترتیب کهه در  . شرکت استفاده گردید
ههر مهاه   ( تا شهریورماه سال جاري 5928از فروردین ماه ) ماهه

بهر حسهب   ( مهاه  دههم ههر  دوازمعمول دهم یها  طور به)یک روز 
تخاب گردیده و سپس به کمک یهک  ان ...آب و هوایی و  شرایط

عزیمت کرده و اقدام برداري به منطقه مورد مطالعه اکیپ نمونه
. گردیهد برداري پارامترهاي مورد نیاز در طول رودخانهه  نمونه به
صبح شروع و تا سهاعت   2برداري از ساعت نمونه معمولطور به
ههاي  ها با استفاده از بهاطري نمونه .یافت یبعد از ظهر ادامه م 5

. قبل استریل شده بود برداشت گردیداز اي مخصوص که شیشه
آن را از  ،کهرده درب بطري استریل شده را باز منظور ابتدا بدین

و  بهرده شهد  قسمت گردن بطري با دست گرفته و زیر آب فهرو  
بعداز پر شدن بلافاصله با درپوش مخصوص درب آن را بسهته و  

تر از اده شد و در کمدر داخل کیف مخصوص حمل نمونه قرار د
را کهه در ایهن    مهواردي  .ساعت به آزمایشگاه منتقهل گردیهد   9

هفت پهارامتر  ، گرفتند شاملبررسی قرار  مطالعه و تحقیق مورد
ها، کلروفیسهه، سیانوفیسهه،   میکروبیولوژیکی مشتمل بر دیاتومه

پروتوزوآها، روتیفر، کرستاسه، نماتدها و پارامترههاي فیزیکهی و   
 ییهدي و أمانده، مقدار احتمالی، مقدار تمل، کلر باقیمیکروبی شا

هها بها اسهتفاده از    این میکروارگانیسهم  .هستندگرماپاي اشرشیا 
هاي کشت اختصاصی آبگوشت لوریل تریپتهوز، آبگوشهت   محیط

 .مورد شناسهایی قهرار گرفتنهد    ECبرلیانت گرین لاکتوز بایل و 
سهازمان   5055برداري و آزمایشگاهی طبق پروتکل روش نمونه

و  9050909-0709-5به کهد اختصاصهی    ملی استاندارد ایران
-ي نمونهه ها یستگاها هايهمشخص. سازمان آب انجام شده است

 :.برداري شده در شکل زیر نشان داده شده است
  سهد مهابهاد    90واقع در کیلهومتر  ایستگاه شماره یک

 . بالادست روستاي کوثر
 سد مهاباد و  55 واقع در کیلومتر ایستگاه شماره دو

این ایستگاه در انتهاي این  .بالادست روستاي دهبکر
تا حدود زیادي  تواند یروستا قرار دارد بنابراین م
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بیانگر اثرات آلودگی احتمالی این روستا بر روي 
 . کیفیت آب رودخانه باشد

  سد  50واقع در حدفاصل کیلومتر ایستگاه شماره سه
 . مهاباد

 خانه  اقع در محل آبگیر تصفیهایستگاه شماره چهار و
آب شرب مهاباد که این ایستگاه از لحاظ کیفیت آب 

 . استبه جهت تأمین آب شرب شهري حائز اهمیت 

 
 

 : هایافته
در طول  BODترین میزان دست آمده، کمهبا توجه به نتایج ب

گزارش شده است  5شماره  ماه و درایستگاهمطالعه، در فروردین
هاي زیاد و سیلابی شدن رودخانه و که با توجه به بارندگی

هاي فوق قابل ز جمعیتی در بالادست محل ایستگاهتراکم مراک
برداري بین آب در طی دوره نمونه pH هايتغییر. استتوجیه 

 همحاسب نتایج حاصل از. گزارش گردید 5/8تا  5/6محدوده 
MPN دهد که میزان ري نشان میبردادر طول دوره نمونه

-تخب رودخانه مهاباد در اغلب نوبتهاي منگاهکلیفرم کل ایست
میزان . برداري از میزان بالایی برخوردار بوده استهاي نمونه

برداري منتخب  هاي نمونه هاي کیفیت آب در ایستگاه شاخص
-ت خیلی زیادي باهم ندارند و بهدر بالادست سد مخزنی، تفاو

با آنالیز . اند بندي شده یک گروه مساوي طبقه در طور عموم
تا  5توان دریافت که از ایستگاه شماره دست آمده میهنتایج ب

میزان آلودگی آب روند کاهشی در پیش  4ایستگاه شماره 
حرکت آب و توان  گرفته است که این مهم به دلیل جریان

یاتومه ها مقادیر بالایی از ددر تمامی نمونه .استخودپالایی آن 
تر کلروفیسه مشاهده گردید که این مقادیر در و با مقادیر کم

ها و تر از سایر ماهماه و ایستگاه شماره چهار بیشاردیبهشت

هاي ها ایستگاهچنین در میان نمونههاي دیگر بود و همایستگاه
 .ها بودندتري نسبت به سایر نمونهلودگی بیشهمواره داراي آ 4

نماتد فقط در ایستگاه شماره یک دیده شد که میزان آن بسیار 
 9هاي شماره ر پروتوزوآ و کرستاسه در ایستگاهحضو. ناچیز بود

هاي احتمال به حضور گلهبهکه دلیل آن  کامل مشهود بود 4و 
حضور . ددرگمی اي اطراف و شارژ آلودگی آب براحشام روستاه

ایستگاه شماره  ءمطالعه به جز هاي موردروتیفر در تمام ایستگاه
سیانوفیسه  چنینهم. یک بالاتر از حد استاندارد گزارش گردید

نتایج  .هاي چهارگانه مشاهده نشدیک از ایستگاهدر هیچ
ماپاي حاکی مربوط مطالعه حضور باکتري اشرشیا گر هاآزمایش

ماه در اردیبهشت 9و  5هاي شماره از آن است که ایستگاه
در اکثر  4ترین مقادیر و ایستگاه شماره داراي بالا

ترین مقدار حضور این شاخصه بارز کمها داراي  برداري نمونه
احتمال به حضور بهکه دلیل آن  استها آلایندگی میکروبی آب

ودخانه هاي احشامی که جهت استفاده از آب به حاشیه رگله
ی این امر سبب ورود آلودگ وشود اند مربوط میمراجعت کرده

نهایت موجب درفضولات حیوانات به داخل آب رودخانه شده و 
برخی از  هاينمودار تغییر. بالا رفتن بار میکروبی آب شده است

 .استصورت ذیل ههاي مورد مطالعه بمولفه
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 برداري ماه نمونه 8در طول  BOD هايتغییر

 
 برداري ماه نمونه 8در طول  pH هايتغییر

 :بحث
هاي میزان آلاینده براساس نتایج حاصل از این تحقیق،

در طول  4تا  5میکروبی آب رودخانه مهاباد از ایستگاه شماره 
علت جریان ه روند کاهشی داشت که این مهم بهدوره مطالع

با بر این علاوه. حرکت آب و توان خودپالایی آن ارزیابی گردید
گذشت زمان و افزایش دما میزان بار میکروبی آب نیز افرایش 

در خرداد و تیرماه بار میکروبی آب  کهوريطهب. پیدا کرد

افزایش  4و  9، 9هاي ودخانه بر خلاف معمول در ایستگاهر
گزارش گردید  4اوج این آلودگی در ایستگاه شماره . نشان داد

-دماي آب و هم ايدرجه 7افزایش  بودن وکه علت آن ساکن 
ها توسط احشام روستاهاي اطراف ارزیابی چنین شارژ آلودگی

ماه و ها در اردیبهشتمیزان حضور کلروفیسه و دیاتومه. ردیدگ
دیگر  هايها و ایستگاهبیش از سایر ماه 4ایستگاه شماره 

به حضور اشرشیا هاي مربوطنتایج آزمایش. گزارش گردید
خص مهم آلودگی میکروبی گرماپاي نشان داد؛ حضور این شا
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-هم. ها بودماهایر سردیبهشت و خرداد بیش از هاي اآب در ماه
در  4چنین میانگین حضور اشرشیا گرماپاي در ایستگاه شماره 

-گردید که نشانطول مدت مطالعه در حد استاندارد گزارش 
حسینی و همکاران در سال  .استدهنده سلامت آب 

حداکثر توان خودپالایی قسمتی از رودخانه کرخه جهت 5968
نشان دادند که ها ورود فاضلاب شهري را بررسی کردند و آن

 شودهرچه از بالادست به طرف پایین دست رودخانه حرکت 
توان تر شده و علت این روند را میه کمتوان خودپالایی رودخان

ههاي تأسیسات شیمیایی و افزایش به اضافه شدن مواد کارخانه
به بررسی 5968اسکندري مکوند نیز در سال . جمعیت ربط داد

بندي کیفی آن ارون و طبقهخودپالایی رودخانه ک توان
ه ضمن وجود خودپالایی در نتایج نشان دادند ک. پرداخت
-ها به پاییندلیل ورود، تجمع و انتقال آلودگیها، بهرودخانه

ها از شرایط خودپالایی دست رودخانهها، پاییندست رودخانه
کریمی جشنی و . تري نسبت به بالادست برخوردارندکم

وضعیت کیفی آب رودخانه کر در 5968همکاران در سال  
هها نشان داد که تا آننتایج  استان فارس را بررسی نمودند

میزان آلودگی رودخانهه رو بهه افهزایش 5960هاي قبل از سال
و تصفیه  علت کنترلسال اخیر به 99بهوده اسهت ولهی طهی

هاي صنعتی موجود در منطقه میزان آلودگی رودخانه پساب
مهردادي و همکاران  .خود را از دست داده است افزایشیروند 

رود به بررسی توان خودپالایی رودخانه گرگان 5962در سال 
نشان داد که نتایج میزان خودپالائی  .استان گلستان پرداختند 

در فصل پائیز، بهار و زمستان از بازه اول به سمت بازه سوم 
ود مراکز کهه علت آن وج یابدکاهش میمیزان اکسیژن محلول 

با ورود حجم بالاي  (شهرستان گنبدکاووس)جمعیتی بزرگ 
خصوص در اطراف هاي صنعتی بهپساب خهانگی و ورود پساب
از بازه سوم به بازه چههارم میزان . شهرستان گنبد کاووس است

که علت  یابدافزایش می اکسیژن محلول در رودخانه گرگانرود
و بالا رفتن آن جمع شدن رودخانهه در سهد وشمگیر 

 . استدپالائی نسبت به حالت رودخانه خو
 :گیرینتیجه

د دو پارامتر دما و ورود نتایج حاصل از این تحقیق نشان دا
ها نقش ی از محیط پیرامونِ بستر رودخانههاي میکروبآلاینده

 هاي آب و دری در افزایش رشد میکروارگانیسمبسیار مهم
هاي براین هرچه وارد ماهعلاوه. نهایت کاهش سلامت آب دارد

شود و م از قدرت خودپالایی آب کاسته میشویگرم سال می
 .کندتري پیدا میاي پایش آب ضرورت بیشهاجراي طرح

 
 :سپاسگزاری

فرهیخته جناب  راهنماي استاددریغ زحمات بی ازلازم است 
 ریاستجناب آقاي دکتر پوریوسف ، وحید تنهاییآقاي دکتر 

مدیر عامل غربی، آزاد اسلامی استان آذربایجاندانشگاه محترم 
و رئیس هیئت مدیره شرکت آب و فاضلاب شهري استان 

مدیر و  جناب آقاي مهندس طالبی ناظر پروژه، آذربایجان غربی
 .صمیمانه سپاس گزاري نمایم  دفتر کنترل کیفیمحترم 
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