
New Cell Mol Biotech
j.13/50 , 2023

Research article

67

Scan online to view this article

Study of immune responses of enterotoxemia  
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Abstract 
Aim and Background: Enterotoxemia occurs following absorption of large amounts of toxin through 
the intestinal wall. The causing agent of this disease is clostridium perfringens. The present study 
Comparison of Immune Responses Following the Administration of Enterotoxaemia Vaccine in kermani 
Sheep and Goats.  
Material and methods: Two groups consisting 30 sheep and 30 healthy goats of the same 
breedselected. Each of these groups was then divided into three sub groups of ten. One sub group of ten 
sheep and goats formed the control group, which received no vaccination in the course of the study. The 
second sub group received vaccination only once, and the last sub group was vaccinated twice. Blood 
samples were taken from these 60 animals on day 1, 15, 30, 45, 60  and 75 after vaccination, and antibody 
titer and duration of immunity were determined by ELISA test.  

Results: The antibody titer during the study in the control sub group was zero. In sub group 2 sheep that 
received only one dose of vaccine had a mean antibody titer of 0. 428 and in goats 0. 097. In sub group 3 
sheep that received two vaccinations, the mean antibody titer was 0.772 and in goats it 0. 408 was. 
Immunity durabity longer in sheep than in goats.  

Conclusion: The results showed significant differences in antibody titer and duration of immunity 
between animals that received booster doses compared to those that were vaccinated only once. 
Moreover, antibody titer approached zero much earlier in goat than that in sheeps.  

Key words: Enterotoxemia, clostridium perfringens, vaccine, antibody, sheep and goats, Iau Science. 
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 23/03/1400: دریافت تاریخ
 01/04/1401 تاریخ پذیرش:

 های ایمنی واکسن آنتروتوکسمیمطالعه پاسخ
 در گوسفند و بز کرمانی 

 3، نوید اسدی2، آناهیتاعمادی1*اکبر اسدی

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهربابک، ایران . 1
 سسه واکسن وسرم سازی رازی کرج، ایرانؤم .2
 دامپزشکی دانشگاه شهید باهنر ،کرمان،ایران گروه. 3

 چکیده
عامل بیماری باکتری . استجذب مقادیر زیادی توکسین از دیواره روده  دنبالبهبیماری آنتروتوکسمی بروز  :هدف سابقه و

بز  در گوسفند و آنتروتوکسمیواکسن  ازتزریق پسهای ایمنی مقایسه پاسخ، هدف از این مطالعه. است سننژکلستریدیوم پرفر
 . بودکرمانی 

 10 زیر گروه 3ن بررسی هر گروه به در ای. بز کرمانی انجام شد سی گوسفند ورأ 30ه بر روی دو گروه مطالع ها:روش مواد و
 زیر گروه سوم با تزریق زیرگروه دوم با یک دوز واکسن در روز اول آزمایش و، )عدم تزریق واکسن( سی شامل زیرگروه اول شاهدرأ

تیتر  انجام و 1، 17، 30، 47، 00، 57 روزهای ها دردام زگیری اخون. بندی گردیدندآزمایش تقسیم 14در روز  واکسن یاد آور
 . مشخص گردید ها با تست الایزابادی آنآنتی

 یک با 2 گروهزیر گوسفندهای دربادی متوسط تیتر آنتی. مطالعه صفر بود اینگروه شاهد در زیر بادی درتیتر آنتی :هایافته
-هم بود، 404/0 در گروه بزها و 552/0 نوبت واکسن دو با 3گروه زیرهای در گوسفند، 095/0 در بزها، 424/0 واکسنتزریق  نوبت

 . استدوام ایمنیت در گوسفند طولانی تر از بز  چنین

 دوزیک  با دریافت 2گروه زیربین یت ایمن بادی و دوامتفاوت معنا داری از نظر تیتر آنتی اددنتایج پژوهش نشان :گیرینتیجه

 . دشپادتن در گروه بزها زودتر صفر می. ردواکسن وجود دا دوزدو  با دریافت 3گروه  با زیرواکسن 
 Iau Science.،بز و گوسفند، بادیآنتی، واکسن، سننژپرفر کلستریدیوم، میآنتروتوکس کلیدی: گانواژ

 
  مقدمه

بز حساسیت زیاد  گوسفند و یکی از مشکلات اصلی پرورش
این بیماری یکی از . استها به بیماری آنتروتوکسمی این دام

، پرخوری هایبیماری با نام. است دامهای ترین بیماریدهکشن
نیز  هاآنتریت هموراژیک واسهال عفونی بره، قلوه نرمی

بیماری جذب مقادیر زیادی دلیل بروز . (9) شودشناخته می
عامل بیماری باکتری . استتوکسین از دیواره روده 

است  ( Clostridium perfringens) سننژکلستریدیوم پرفر
های توسط دو دانشمند به نام 1492که اولین بار در سال 

 هادام پوسیده وگازوزلاشه  در Notalنوتال  و Welch ولش
-بی، دارهاگ، گرم مثبت، این باکتری. (10گردید ) شناسایی

 وA ،B ،C ، D تیپ 7دارای  و زاتوکسین، مورفپلی، هوازی
E هایکه تیپ است D و C تری دارندزایی بیشآن بیماری .

جزء فلور طبیعی دستگاه  در خاک وجود داشته و باکتری
مساعد از  در صورت وجود شرایط مناسب و، استگوارش 

پرخوری با ، های داخلیانگل وجود، جمله تغییر ناگهانی جیره
باکتری آب سرد  خوردن علوفه یخ زده و، همواد کربوهیدرات

مقادیر زیادی توکسین تولید  و نمودهسرعت تکثیر پیدا به
های اصلی آن توکسین دارد که توکسین 12باکتری . نمایدمی

 که توکسین اپسیلون نقش، یوتا واپسیلون، بتا، عبارتند از آلفا
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برای مشاهده این مقاله به صورت
 آنلاین اسکن کنید

های مختلف این تیپ. (7) بروز بیماری دارد تری دربیش
برای مثال ، باکتری هر کدام در بروز یک بیماری نقش دارند

های در بروز اسهال عفونی بره سنژکلستریدیوم پرفرن B تیپ
در بروز  C تیپ، در بروز بیماری قلوه نرمی D تیپ، نوزاد

بیماری براکسی در بروز کلستریدیوم سپتیکم  آنتروتوکسمی و
پرخونی  باعث انباشتگی و گردش توکسین. (4) نقش دارند

رات دژنراتیو ییتغ پرخونی و، التهاب ریه، شیردان و شکمبه
اسهال واسهال خونی ، پرخونی روده، فساد سریع لاشه، کلیه

 12 های جواندوره بیماری در بره. (11) شوددر دام می
بز در  گوسفند و. استساعت  24های بالغ تادر دام ساعت و

-بزغاله، های جوانولی بره شوندمیهر سنی به بیماری مبتلا 
. ندهستتر به بیماری حساسها کره اسب ها وگوساله، ها

ترین راه مناسب. شودها از یک روزگی دیده میبیماری در بره
مدیریت جیره غذایی  واکسیناسیون و، پیشگیری از بیماری

و  Sonazتوسط دانشمندانی مانند  یهایهمطالع. (14) است
و  Comar، 2014در سال  Veschi، 2015همکاران در سال

، در نیوزیلند Bak Well، 2014همکاران در سال 
Bentancer  2011همکاران در سالو ،Batty در  همکاران و

و  Anjum و 2014و همکاران در سال  Flores، 2010 سال
های ایمنی بعد از پاسخدر زمینه  (1) 2019همکاران در سال 

 از آنجاِ که. است واکسن آنتروتوکسمی صورت پذیرفته زریقت
در  بز ل تزریق واکسن در گوسفند وکدر حال حاضر پروت

، آن دوام و زایی واکسنیکسان بوده و در زمینه ایمنی ایران
مقایسه میزان تیتر پادتن در تزریق تک دوزی با تزریق 

بز  مقایسه میزان پادتن در گوسفند و نیز واکسن یادآور و
 بود صورت نگرفتهمنطقه  در ایران وجامعی  مطالعه کامل و

بز کرمانی انجام  این مطالعه وپژوهش بر روی گوسفند و
 . گرفت

 روش کار
 ها وری نمونهآجمع
 و شروع 1399سال اوایل  در کاربردیو اصیل  پژوهشاین 

صورت هجامعه هدف ب انتخاب. طول انجامیدهحدود یک سال ب
)با بود س بز کرمانی أر 30گوسفند وس أر 30 دو گروه شامل

پذیر تر امکاننمونه بیش به هزینه بالای طرح تعدادتوجه
سال  در یک بود اینها انتخاب نمونهشرط اصلی . نبود(

 کاملطور به و نکرده گذشته واکسن انتروتوکسمی دریافت
 10زیر گروه  3 ها بهاین گروهسپس هر کدام از . باشندسالم 

در طول مدت  هااین زیرگروه :1 زیرگروه. سی تقسیم شدندأر
این  :2 زیرگروه. تحقیق هیچ واکسنی دریافت نکردند

ها فقط یک دوز واکسن در روز اول دریافت و زیر زیرگروه

روز از تزریق اول دوز دوم واکسن را  14 فاصلهبه :3 گروه
نتروتوکسمی آ، تزریقیواکسن  پژوهشدر این . دریافت کردند

 سازی رازی کرجو سرمسسه واکسن ؤمشده  تولیدپلی والان 
-آنتی (IU) بین المللی واحد 7سی واکسن حاوی هر سی که

میزان دوز . آلفا بود واحد 7/3 واحد بتا و 10ژن اپسیلون و
در هر دو نوبت  و (به جثه دامسی )بستهسی 3 تا 7/2 مصرفی

 گیری از اینخون. تزریق از یک شماره بچ استفاده گردید
مطالعه انجام  57 و 00، 47، 30، 17، 1 ها در روزهای-دام
از  با استفاده ها توسط سانتریفوژ جدا واین خون سرم. شد

دار انتقال پوش باستریل در های کوچکبه شیشه سمپلر
یاداشت شد و شماره شناسایی دام روی نمونه سرمی داده می

ی سرمی بسته بندی و مشخصات و هاسپس نمونه. گردید
 به ها ابتدانمونه. ها یاداشت گردیدنآنوبت خونگیری 

و سپس تا زمان انجام  منتقل گراددرجه سانتی -20دمای
 50در دمای منفی سسه رازی ؤدر آزمایشگاه مالایزا ازمایش
 . شدداری نگهدرجه 

 روش و مراحل انجام تست الایزا
برای انجام تست الایزا از کیت الایزای غیر مستقیم استفاده 

های مورد آزمایش سرم وماده آرا ابتدا بافر رقت سازی . گردید
 بافر به نسبت مثبت و کنترل منفی را با نیز سرم کنترل و

بدین ترتیب که برای هر کدام از ، نمودهیک صدم رقیق 
داخل ظروف سی بافر های سرم موجود ابتدا یک سینمونه

میکرولیتر از  10سپس  دار ریخته وبدر پلاستیکی کوچک
داده خوب تکان  را بسته وآندرب ، افزوده آنسرم را به  نمونه

 . شد

 های رقیق شده اضافه ومیکرولیتر از سرم 100در هر چاهک 
میکرو لیتر از بافر به چاهک  100عنوان کنترل منفی فقط به

درجه  35سپس، آن را در انکوباتورشود. مورد نظر اضافه می
اتمام این  مدت یک ساعت قرار داده و پس ازگراد بهسانتی

 PBSTزمان پلیت را خارج کرده و سه تا چهار بار با بافر )
خرین مرحله شستشو، آ( شستشو داده شده و پس از 20

شود. سپس کونژوگه و بافر رقت کامل خشک میطور بهپلیت 
 یتر رسانده )بر اساس نسبت رقت لمیلی 27را به حجم 

     )
میکرولیتر از کونژوگه رقیق شده ریخته  100و در جاهک 

درجه  35مدت یک ساعت در انکوباتور شود. پلیت بهمی
گراد قرار داده شده و پس از سپری شدن این زمان، سانتی

های قبلی سه تا چهار بار با پلیت خارج و آن را طبق روش
شود. به هر خشک می کاملطور بهو بعد بافر شستشو داده 

میکرولیتر از محلول سوبسترا افزوده 100یک از حفرات پلیت، 
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دقیقه در محل تاریک قرار گرفته و روی  10 -17پلیت  و
شود تا واکنش بین آنزیم و سوبسترا پلیت با فویل پوشانده می

 انجام شده و واکنش رنگی صورت گیرد.

بی آبادی رنگ نتیآپایان این مرحله بسته به میزان تیتر در 
. خواهد شدهای پلیت مشاهده در چاهکسیر تا روشن 

محض شروع بلافاصله پس از انجام واکنش رنگی فوق و به
گیری حفرات پلیت برای ثابت ماندن واکنش بافر پایانی رنگ

میکرولیتر به  70یعنی اسید سولفوریک دو نرمال به میزان 
با . نزیم متوقف شودآتا واکنش  گردیدههر چاهک اضافه 

بی به آها از رنگ، هااضافه کردن اسید به هریک از چاهک
 تغییربادی نتیآرنگ زرد تیره تا روشن بسته به میزان تیتر 

 و گیردمیدرون دستگاه الایزا ریدر قرار پلیت . یافتخواهد 
های پلیت در چاهک هر یک از (ODمیزان جذب نوری )

مده آدست هو نتایج ب شودمحاسبه مینانومتر  492 طول موج
های سرمی مثبت و منفی از تا نمونه شودگرفته میپرینت 
 . (15) بادی مشخص گرددنتیآلحاظ 

 جینتا
س بز بومی همگی أر 30س گوسفند وأر 30ها شامل نمونه

فاقد هرگونه  ساله، 4 و 3سن  کرمانی )جنس ماده، نژاد

در یک سال گذشته واکسن آنتروتوکسمی دریافت  بیماری و
حجم نمونه آماری با استفاده از جدول مورگان  (.است ننموده

 (spss)کتاب آموزش  0/0 7با درصد خطا  فرمول کوکران و
ها تلفاتی در طول دوره مطالعه در این دام .(20) ن گردیدیتعی

طول دوره پژوهش یکسان ها در تغذیه این دام دیده نشد.
که گوسفند به اینتفاوت زیادی از نظر وزن با توجه بوده و

-هماندوره مطالعه دیده نشد.  پایان وداشتی بودند در ابتدا 
 تریت، گرددیمشاهده م 2 و 1ول شماره اکه در جدیطور
 تحقیقبز در روز اول  و گروه شاهد گوسفند زیر در یبادیآنت
. بودواکسن صفر  افتیعلت عدم دردوره مطالعه به یدر ط و

بادی در گوسفندهایی که یک نوبت واکسن میانگین تیتر آنتی
در گروه  و 095/0در بزها  و 424/0اند دریافت نموده

طور هاند بدریافت نموده یادآورگوسفندهایی که واکسن 
در . است 404/0و در بزهای این گروه  552/0متوسط 
قبل از واکسیناسیون  در روز اول مطالعه و 3 و 2زیرگروه 

. ها صفر بودبادی در تمام گروهتیتر آنتی گیری انجام وخون
بادی رو به افزایش بعد از واکسیناسیون مرحله اول تیتر آنتی

که یک نوبت  2بادی در زیرگروه حداکثر تیتر آنتی بوده و
 زیرگروه در. استروز بعد از تزریق  47واکسن دریافت نموده 

روز بعد از تزریق  00 اندکه دو نوبت واکسن دریافت نموده 3
 . بادی مشاهده گردیداول حداکثر تیتر آنتی

 بادی درگوسفند کرمانی پس از واکسیناسیون با واکسن آنتروتوکسمیمیانگین تیتر آنتی .1جدول 
روز بعد از  ردیف

)تک گروه دوم )شاهد(گروه اول واکسن
 دزی(

)دو گروه سوم
 دزی(

1 1 0 0 0 
2 17 0 413/0 435/0 
3 30 0 021/0 512/0 
4 47 0 435/0 043/1 
7 00 0 502/0 744/1 
0 57 0 429/0 474/0 

 
 میانگین تیتر آنتی بادی در بز کرمانی پس ازواکسیناسیون با واکسن آنتروتوکسمی .2جدول 

بعد از  روز ردیف
 )دو دزی(گروه سوم )تک دزی(گروه دوم  )شاهد( اول گروه واکسن

1 1 0 0 0 
2 17 0 139/0 135/0 
3 30 0 100/0 305/0 
4 47 0 241/0 700/0 
7 00 0 044/0 043/1 
0 57 0 0037/0 394/0 
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 است.محور افقی روزهای پس از تزریق  تیتر و.محور عمودی «IIگروه »زی وواکسیناسیون تک د پس ازهای ایمنی در گوسفند و بز مقایسه پاسخ .1 شکل

 
 

 
 .استمحور افقی روزهای پس از تزریق  .محور عمودی تیتر و«IIIگروه »واکسیناسیون دو دوزی  پس ازهای ایمنی در گوسفند و بز مقایسه پاسخ .2شکل 

 

 
 .استمحور افقی روزهای پس از تزریق  محور عمودی تیتر و «IIگروه »ی زوواکسیناسیون تک د پس ازهای ایمنی در گوسفند و بز مقایسه پاسخ .3شکل 
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 «IIIگروه »زی وواکسیناسیون دو د پس ازهای ایمنی در گوسفند و بز مقایسه پاسخ. 4شکل 

 بحث
که در حال به این، با توجهانجام تحقیق این بود  هدف از 

در گوسفند و بز در ایران یکسان  حاضر پروتکل تزریق واکسن
زایی واکسن و دوام آن، مقایسه میزان بوده و در زمینه ایمنی

نیز  تیتر پادتن در تزریق تک دوزی با تزریق واکسن یادآور و
مقایسه میزان پادتن در گوسفند و بز مطالعه کامل و جامعی 

بهترین فصل واکسیناسیون مطابق پروتکل  صورت نگرفته بود.
. واکسن مورد استفاده در استسسه رازی اوایل بهار و پاییز ؤم

سرم سازی  سسه واکسن وؤاین مطالعه واکسن پلی والان م
ژن المللی آنتیواحد بین 7سی آن حاوی کرج که هر سی

 اپسیلون بود.
و دلیل بروز این  کلستریدیوم پرفرنژنسعامل بیماری باکتری 

ن باکتری از دیواره بیماری جذب مقادیر زیادی توکسین ای
  Eو A ،B ،C ،Dتیپ  7دارای  (. باکتری10) استروده 

تری دارند. زایی بیشآن بیماری Cو  Dهای است که تیپ
باکتری در خاک وجود داشته و جزء فلور طبیعی دستگاه 
گوارش است، در صورت وجود شرایط مناسب و مساعد از 

داخلی، پرخوری با های جمله تغییر ناگهانی جیره، وجود انگل
سرعت مواد کربوهیدرات، خوردن علوفه یخ زده و آب سرد به

نماید. این تکثیر پیدا نموده و مقادیر زیادی توکسین تولید می
های اصلی آن عبارتند توکسین دارد که توکسین 12باکتری 

-از آلفا، بتا، یوتا واپسیلون، که توکسین اپسیلون نقش بیش
های مختلف این باکتری (. تیپ7ارد )تری در بروز بیماری د

 Bهر کدام در بروز یک بیماری نقش دارند، برای مثال تیپ 
های نوزاد، در بروز اسهال عفونی بره کلستریدیوم پرفرنژنس

در بروز  Cدر بروز بیماری قلوه نرمی، تیپ  Dتیپ 
در بروز بیماری براکسی کلستریدیوم سپتیکم آنتروتوکسمی و 

س رأ 30س گوسفند ورأ 30در این تحقیق  (.4) نقش دارند
سی رأ 10گروه زیر 3ها به سأر 30این. بز کرمانی انتخاب شد

سنی در مدت گونه واکگروه شاهد هیچ زیر. است تقسیم شده
های تحقیق این بود ترین یافتهمهم. ندمطالعه در یافت ننمود

 گیری ودر روز اول خونبادی تیتر آنتیگروه شاهد در زیر که:
گروه دوم زیر. (2و  1در طول دوره مطالعه صفر بود )جداول 

-بزهایی بودند که در روز اول مطالعه بعد از خون گوسفند و
بادی در این گروه تیتر آنتی. ها واکسن تزریق شدگیری به آن

مطالعه به  47در روز  و قبل از واکسیناسیون صفر بوده
 نماییدمیاز آن کاهش پیدا  بعد رسد وحداکثر خود می

 سی گوسفندأر 10گروه سوم شامل یک گروه زیر. (3)نمودار 
 روز از تزریق 14فاصله  که به بودهسی بز أر 10گروه  و یک

در این گروه . یافت نمودنددر آنتروتوکسمی یادآوراول واکسن 
. (4 )نمودار روز بعد از تزریق اول دیده شد 00حداکثر تیتر 

روز  17در خوریم که بر میدر مقایسه نمودارها به این نتایج 
 گروه بزهای گوسفند و بادیبین تیتر آنتی یاول مطالعه تفاوت

آزمایش این تفاوت معنادار  30از روز اما  دشدیده نمی 3 و 2
این ، شودمشاهده می (2 و 1طوریکه در نمودار )همان شده و

تفاوت  بز بین گوسفند و مقایسه. برابر است 2تفاوت حدود 
 1ول ا)جد دهدها را نشان میبادی آنمعناداری بین تیتر آنتی

 2گروه  زیر در زاییدوام ایمنیگر تیتر پادتن که بیان. (2 2و
گیری مطالعه کاهش چشم 57خصوص در بزها در روز به

با مقایسه . استتیتر بالا  3گروه  در زیر کهحالیدر ، داشته
بین  زاییایمنینمودارها تفاوت معناداری بین میزان  جداول و
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تر از بادی در بز کمتیتر آنتی. بز مشاهده گردید گوسفند و
 است گوسفند بود و زودتر از گوسفند به صفر نزدیک شده

-علت تفاوت تیتر آنتیاز نظر نگارنده مقاله . (2 و 1)جدول 
سفند بادی در گوسفند و بز مکانیسم پاتوفیزیولوژیکی گو

در . مبنای ایمونولوژیکی وجود ندارد به بز است ونسبت
گوسفند بیماری به شکل فوق حاد و حاد بروز نموده وضایعات 

ولی در بز بشکل تحت  شدهتنفسی دیده  شکل عصبی وهب
پادتن در  است و ضایعات محدود به روده و بودهمزمن  حاد و

 . شوداثر حرکات طبیعی روده غیر فعال می

 گیرینتیجه
های پاسخ مقایسه در زمینهجامعی سفانه در ایران مطالعه أمت

میزان پادتن انجام نشده تا نتایج حاصل از  و دوام آن ایمنی و
که در کشورهای دیگر در صورتی، ها مقایسه شودمطالعه با آن

 Sonaz. زیادی صورت گرفته است هایهدر این زمینه مطالع
ای در زمینه مطالعه 2015سالدر پاکستان در همکاران  و
 بز انجام داده و واکسن آنتروتوکسمی روی گوسفند و ثیرأت

هایی که در آزمایش نتایج تحقیقات و یدؤنتایج این مطالعه م
 2014در سال  Veschi. (19) استصورت گرفته  مورداین 

واکسن زایی که ایمنینتیجه گرفت  ای انجام داده ومطالعه
 Comar. (21) استتر از گوسفند ضعیف آنتروتوکسمی در بز

ثابت نمودند که واکسن یادآور  2014همکاران در سال  و
در  Bak Well. (5) شودباعث طولانی شدن دوام ایمنیت می

بادی در ای اعلام نمود که تیتر آنتینیوزیلند طی مطالعه
یک از بز یکسان است که این مسئله با هیچ گوسفند و

 و Bentancer. (4) اخیر در دنیا مطابقت ندارد هایهمطالع
ای در مورد تفاوت طی مطالعه 2011 همکاران در سال

که گوسفندهایی  دوزی اعلام نمودند دو واکسن تک دوزی و
 دارند بادی بالاتریدریافت نمودند تیتر آنتی یادآورکه واکسن 

(3) .Butter بزهایی که  در پژوهشی ثابت نمود گوسفند و
-بیش زاییمیزان ایمنی، ها تزریق شدهبه آنواکسن یادآور 

 انددریافت نمودهدوزی واکسن یک  هایی کهبه دامتری نسبت
 ای اعلام نمودند که دروهمکاران در مطالعه Batty. (0) نددار

شود که این مسئله در نظر گرفته  مباید جثه دا تزریق واکسن
واکسن میزان تزریق  و گردیدزی رعایت اسه رسؤل مدر پروتک

. (2) سی استسی 3 تا 2به میزان  وبر اساس جثه دام 
Flores اعلام نمودند که میزان  2014همکاران در سال  و

 Anjum. (10) تر استبه گوسفند کمبادی در بز نسبتآنتی
ای اعلام نمودندکه در مطالعه 2019همکاران در سال  و

تر از بز بوده که هر در گوسفند بیش پادتن میزان زایی وایمنی
 . (1) دو مسئله در این پژوهش اثبات گردید

 پیشنهادات
هزینه های تحقیق باید به مواردی مانند در زمینه محدودیت

کمبود  محدود بودن حجم نمونه،در نتیجه  بالای طرح و
دشواری  پژوهشی در ارتباط با موضوع مقاله، هایهمطالع

منطقه  به یک نژاد وتوجه سسه رازی کرج،ؤبه م ارسال نمونه
 ها،خصوصی تلقی کردن اطلاعات توسط بعضی دستگاه خاص،

تهیه  ،بر موضوع پژوهشثیرگذار أعوامل ت متغیرها وکنترل 
 گرددپیشنهاد می ها اشاره نمود.و انتخاب نمونه د نظروردام م

حجم قابل تعمیم دادن شوند،  تر وکه نتایج دقیقبرای این
 تغذیه، عوامل دیگر مانند نژاد، ثیرأت نمونه زیادتر گردد و

 هوا بر موضوع بررسی شود. آب و منطقه جغرافیایی و جنس،
بار در ماه یک  4 تا 3 توکسمی حداقل هروبادی آنترتیتر آنتی

تلفات  بادی ونتیآتیتر  صفر شدنمشخص شود تا قبل از  گله
به تفاوت معنادار توجه با. در گله واکسیناسیون صورت گیرد

دریافت  یادآوربزهایی که واکسن  بادی در گوسفند وتیتر آنتی
. شود توصیهبه دامداران تزریق واکسن یادآور ، نموده بودند

. یابدماه کاهش  0تر از فواصل واکسیناسیون در بزها به کم
به گوسفند تر بودن میزان تیتر واکسن در بز نسبتدلیل کمبه

-پیشنهاد می نیزتر در بز یشبواکسن  )دوز( تزریقیمقدار 
 . گردد
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