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Abstract 

Aim and Background: The Following outbreak of the corona virus pandemic on December 12, 2019 

and the declaration of a state of emergency by the World Health Organization, all researchers and 

researchers focused on dealing with this virus. opinion to scientists, one of the solutions to deal with 

the spread of the corona virus was to cut off the chain of transmission through disinfection and 

disinfection of high-traffic places such as airports, passenger terminals, subway stations with chemicals. 

Therefore, the World Health Organization presented the disinfection of high-traffic places and urban 

gathering points in its guidelines. The purpose of this research project is to study the disinfection power 

of chlorine dioxide solution in the concentrations provided by the manufacturer on spore-bearing and 

non-spore-bearing bacteria in order to introduce a safe and efficient disinfectant to be used against the 

corona virus. 

Materials and Methods: In this study, which is descriptive, the disinfection power of chlorine 

dioxide solution on Escherichia coli and Klebsiella pneumoniae bacteria at concentrations of 1.100, 

1.400, 1.800 and 1.1000 in 10 and 20 and 30 minutes were studied in three culture mediums: Blood 

agar, MHA and EMB. Also, the disinfecting power of the mentioned solution on Bacillus subtilis spore 

bacteria in concentrations of 1.400, 1.500, 1.600 and 1.700 for a period of 30 minutes and in tryptic 

broth medium was investigated. The results were analyzed by SPSS version 21 software. 

Results: Based on the results, the chlorine dioxide solution in all the desired dilutions destroys 

Escherichia coli and Klebsiella pneumoniae bacteria in 20 minutes. Also, chlorine dioxide only at a 

dilution of 1.400 and a duration of 30 minutes caused the destruction of Bacillus subtilis spore 

bacterium. 

Conclusion: In this study, vital information was provided in the field of effective disinfection strategy 

of chlorine dioxide against spore-forming and non-spore-forming bacteria with different dilutions, 

which can be used in different dimensions for disinfection of high-traffic urban areas. 

Key words: Chlorine Dioxide, spore- forming bacteria , non-spore- forming bacteria , disinfection 

Covid-19,Iau Science. 
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  معین هایغلظت در اکسیدکلر دی محلول کنندگیضدعفونیارزیابی قدرت 

 غیراسپورزا و اسپورزا هایباکتری بر
 3، زینب غلامی2مرند ، وحید تنهایی*1نیما رستمی

  رانیواحد مرند، مرند، ا ،ی. باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، دانشگاه آزاد اسلام1

 رانی، اارومیه ،ی، دانشگاه آزاد اسلامارومیهواحد  ،پایهدانشکده علوم  ،یشناس ستیگروه ز .2

 رانی، اتبریز ،پیراپزشکیدانشکده  ،دانشگاه علوم پزشکی .3

 
  چکیده

میلادی و اعلام وضعیت اضطراری توسط سازمان  2019دسامبر سال  12ویروس در  به دنبال وقوع پاندمی کرونا و هدف: سابقه

یکی از دانشمندان  عقیدهبه بهداشت جهانی، همه تمرکز پژوهشگران و محققان برای مقابله با این ویروس معطوف گردید. 

ها، ، قطع زنجیره انتقال از طریق گندزدایی و ضدعفونی اماکن پرتردد همچون فرودگاهراهکارهای مقابله با انتشار ویروس کرونا

، گندزدایی اماکن پرترد و نقاط تجمع شهری جهانیبهداشت  سازمانلذا بود. با مواد شیمیایی های مسافربری، ایستگاه مترو پایانه

های در غلظت محلول دی اکسیدکلر گندزداییقدرت مطالعه  حقیقاتیهدف ما از اجرای این طرح تد. نموخود ارائه  مشیخطرا در 

به منظور معرفی یک ماده گندزدای ایمن و کارآمد و فاقد اسپور دار های اسپورارائه شده توسط شرکت سازنده بر روی باکتری

  باشد.برای استفاده بر علیه ویروس کرونا می

های باشد قدرت گندزدایی محلول دی اکسید کلر بر روی باکتریدر این مطالعه که از نوع توصیفی می ها:مواد و روش

 10های در مدت زمان 1000/1و  900/1،  800/1،  700/1،  600/1، 500/1، 400/1، 100/1در غلظت های و کلبسیلا پنومونیه  اشرشیاکلی

مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت.  ائوزین متیلن بلو آگارو  مولرهینتون آگار، بلادآگاردقیقه در سه محیط کشت  30و  20، 

، 500/1، 400/1های در غلظت Bacillus subtilisمحلول مذکور بر روی باکتری اسپورزای ضدعفونی کنندگی همچنین، قدرت 

 spssنتایج حاصل توسط نرم افزار گردید. بررسی  ی براثوتریپتیک س دقیقه و در محیط کشت 30دت زمان در م 700/1و  600/1

  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. 21نسخه 

دقیقه موجب نابودی  20های مورد نظر در مدت زمان اکسیدکلر در تمام رقت بر اساس نتایج حاصل، محلول دی ها:یافته

دقیقه  30و مدت زمان  400/1شود. همچنین، دی اکسیدکلر فقط در رقت می پنومونیهکلبسیلاو  اشرشیاکلیهای باکتری

 گردید.  یلیسسوبت باسیلوسموجب نابودی باکتری اسپورزای 

در نابودسازی های مشابه ر مقایسه با محلولدهای مورد مطالعه خاصیت گندزدایی محلول دی اکسیدکلر در غلظت گیری:نتیجه

هایی مانند پراکسیدهیدروژن، هیپوکلریت بسیار موثرتر بوده و محدودیت های استفاده از محلولاسپور غیرهای اسپورزا و باکتری

ضدعفونی در این مطالعه اطلاعات حیاتی در زمینه استراتژی  کلسیم و سایر گندزداهای رایج را نیز ندارد. سدیم، هیپوکلریت

تواند در ابعاد مختلف های مختلف فراهم گردید که میبا رقت های اسپورزا و فاقد اسپوربرابر باکتریموثر دی اکسید کلر در 

 ه کار برده شود.بجهت گندزدایی اماکن پرتردد شهری 

 Iau.  ،19-کووید ، قدرت ضدعفونی کنندگی، های غیراسپورزاهای اسپورزا، باکتریباکتریدی اکسیدکلر،  کلیدی:انگواژ

Science 

 

 مقدمه
 طیف با قدرتمند اکسیدانت یک ClO)2( کلر اکسید دی

 یک عنوان به است. بنابراین میکروبی ای از فعالیتگسترده

 پیدا توجهی قابل کاربرد غذایی صنایع در کننده ضدعفونی

 شده ثابت ،فاضلاب و آشامیدنی ضدعفونی آب است. در کرده

 در معمولی کلرینگ برای عالی جایگزین فناوری یک که است

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  نویسنده مسئول:

واحد مرند،  ،یباشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، دانشگاه آزاد اسلام

  رانیمرند، ا

 lueipastor3003@gmail.com: پست الکترونیکی

 15/05/1400 :دریافت تاریخ

 10/12/1401 تاریخ پذیرش:
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 آب از ناشی بالقوه عفونی و زا بیماری عوامل تهدیدات برابر

 .(2) است هایاخته تک و هاویروس ،هاباکتری مانند

 عنوان به منظم این ماده کاربردهای بر همچنین علاوه

 هایپتانسیل اخیر مطالعات آب، تصفیه در کننده ضدعفونی

 بردن بین از و اکسیداسیون برای را ایامیدوارکننده

 و  هاتتراسایکلین دیکلوفناک، مانند دارویی های باقیمانده

 .(2) دهدمی نشان هافاضلاب در سولفامتوکسازول

 Chlorine dioxide اکسید کلر یا کلرین دی اکسایددی

، جرم 2OLC با فرمول مولکولی  یک ترکیب شیمیایی

 باشد.می g/cm³ 1.64 و چگالی gmol-1 6745مولکولی 

و دمای  سلسیوسدرجه  -59دمای ذوب این ماده شیمیایی 

می باشد. دی اکسیدکلر  سلسیوسدرجه  11جوش آن 

بایست به دور از نور مستقیم آفتاب بشدت ناپایدار بوده و می

گاز قرمز و شکل ظاهری این ماده به صورت  نگهداری شود.

این . (5) شودزرد است که با افزایش غلظت پررنگ تر می

بعد  باشد وترکیب بسیاری از خواص مشابه ازون را دارا می

 ترین گندزدا و اکسید کننده مورد استفاده ن قویواز از

که به صورت گاز است به راحتی نفوذ باشد و از آنجاییمی

 اکسیداسیون با ها راو پاتوژن کرده و عوامل میکروبی

 دهاین ماده در محدو .(1و3)کندمی غیرفعال انتخابی

محلول بوده و کاملا در آب کند و عمل میpH وسیعی از 

  باشد.حلالیت آن تابع فشار و دما می

اکسید کننده قوی است که طی واکنش  اکسیدکلر دی

های اطراف غشاء سلولی سبب شیمیایی با برداشتن الکترون

ها سلول سیتوپلاسمی و بیرونی غشای نفوذپذیری افزایش

ای داخل سلول نشر مواد هسته هشده و متعاقب آن منجر ب

ها دیواره عوامل میکروبی سست شود. با برداشت الکترونمی

های موجود در ساختار شوند و پروتئینو از هم گسیخته می

 فعالیت دادن ها تغییر یافته و در نهایت سبب از دستآن

. نابودی (4)شودمرگ عوامل میکروبی می یا سلولی و لیز

ها در غشا سلولی سبب مهار جهش پروتئینهمزمان 

کشف  شود.های مقاومت یافته میمیکروارگانیسم ها به فرم

کلرین دی اکساید معمولاً به سرهامفری دیوی، شیمیدان 

میلادی نتایج مربوط  1814معروف انگلیسی، که در سال 

به واکنش میان کلرات پتاسیم و اسید سولفریک را گزارش 

آمیز . اولین کاربرد موفقیت(3)شودنموده نسبت داده می

کلرین دی اکساید برای کنترل بو و طعم آب آشامیدنی در 

رد آن در بسیاری بمنجر به کار 1944شهر نیاگارا در سال 

 (.10) از تأسیسات مشابه گردید

از سیستم کارآمد موثر  برداری بهره و طراحی راستا این رد 

 برای گندزدایی سیستم آب اکسیدکلر دی ضدعفونی

 
1 International Civil Aviation Organization 

 برای مناسب عملیاتی و ایجاد شرایط فاضلاب یا آشامیدنی

صورت پذیرفته  های هدفمیکروارگانیسم غیرفعال سازی

 ذاتی حساسیت که است شده مشخص خوبی است. به

 و است متفاوت بسیار هاکننده ضدعفونی به هاارگانیسم

 عفونی ضد ماده یک بهینه عملیاتی شرایط تعیین بنابراین

. (9) دارد بستگی هدف ساختار ارگانیسم به حدی تا کننده

پاندمی کرونا از یکسو  روزهای نخستکمبود شدید الکل در 

و افزایش تقاضا برای استفاده از مواد شیمیایی جایگزین به 

بله با ویروس از سوی دیگر موجب بروز مشکلات منظور مقا

ای برای مردم گردید. لذا سازمان بین المللی عدیده

به منظور گندزدایی و ضدعفونی  (ICAO)1 هوانوردی

کردن فضای داخل هواپیماها، اقدام به انتشار اسامی برخی 

در میان  از مواد شیمیایی گندزدا با خورندگی ناچیز نمود.

-لیست مذکور، نام دی اکسیدکلر به عنوان یکی از انتخاب

های ایمن و کارآمد برای حذف ویروس کرونا از سطوح 

مطرح گردید. نظر به اینکه در مطالعات پیش از این تحقیق، 

های مد نظر بر علیه اثربخشی کلرین دی اکساید در غلظت

 و بررسی مطالعهعوامل پاتوژن باکتریایی بررسی نشده بود، 

بر و گندزدا  کننده ضدعفونی ماده یک عنوان به آن کارآیی

کلبسیلا و باکتری و  اشرشیاکلیبدون اسپور  باکتریهای علیه

 قرار گرفت.در دستور کار اسپوردار باسیلوس سوبتیلیس 

 هامواد و روش
های آزمایشگاهی و مطالعه خواص به منظور اجرای تست

 %2محلول دی اکسیدکلر، ابتدا محلول  ضدعفونی کنندگی

 مذکوراز یک شرکت دانش بنیان که فناوری تولید محلول 

را برای نخستین بار در کشور به نام خود ثبت کرده است، 

محلول برای نگهداری در . با توجه به محدودیت شدتهیه 

، در هر ران کاری برای انجام ساعت 24ن مدت زما

که در تحقیق حاضر . انجام میگرفت رقت سازی آزمایشات

نوع باکتری بدون اسپور  دو ازتوصیفی می باشد،  از نوع

، کلبسیلا پنومونیه ATCC25922 شرشیاکلیا

ATCC13883 وردار باسیلوس و یک باکتری اسپ

برای بررسی قدرت  ATCC9372 سوبتیلیس واریته 

لازم به ضدعفونی کنندگی دی اکسیدکلر استفاده گردید. 

هر سه باکتری فوق از مرکز کلکسیون ذکر است، 

میکروارگانیسم های صنعتی ایران خریداری شد. ابتدا، رقت 

 گردید.های مورد نیاز از محلول کلرین دی اکساید تهیه 

، 700/800،1/1و 500/600،1/1، 400/1، 100/1غلظت های 

به باکتری اشرشیاکلی نخست،  تهیه شد. 900/1000،1/1

] های تهیه شده اضافه و سوسپانسیون میکروبی با رقت غلظت
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سپس غلظت سوسپانسیون حاصل  .نیم مک فارلند تهیه شد

د مقایسه و جذب نوری آن در با کدورت نیم مک فارلن

عنوان هب 008/0گیری گردید. عدد ندازهااه فتومتر ستگد

های پس از تهیه سوسپانسیون. گردید جذب نوری ثبت

 20با سمپلر ها  های مدنظر، از سوسپانسیوبا رقتی میکروب

میکرولیتر  20به مقدار باشد استریل می رکه دارای سرسپمل

ی بلادآگار ، مولر هینتون هابرداشت شد و در محیط کشت

تلقیح و کشت داده  (EMB)آگار و ائوزین متیلن بلوآگار 

ها جهت محیط کشتلازم به ذکر است کنترل کیفی شد. 

 24به مدت  سلسیوسدرجه  37انکوباسیون در  دمای 

ساعت انتقال داده شدند و سپس از نظر رشد میکروبی مورد 

باکتری کلبسیلا  بررسی قرار گرفتند. همین روند برای

پنومونیه نیز انجام گرفت. به منظور اطمینان و دقت نظر در 

در  ز استفاده شد.ها، از نمونه شاهد نیزمایشفرایند انجام آ

رشد نمونه شاهد تیمار با محلول ضدعفونی انجام نشده و 

باکتری در محیط کشت های شاهد، بیانگر صحت فرایند 

بررسی قدرت و  نترل. جهت کباشدها میانجام آزمایش

های دی اکسیدکلر بر روی باکتریضدعفونی کنندگی 

اسپورزا، از اندیکاتور بیولوژیکال کاغذی حاوی باکتری 

و   ATCC9372اسپوردار باسیلوس سوبیتلیس واریته 

استفاده شد.  (TSB) محیط کشت تریپتیک سوی براث 

 پس از آماده شدن محیط کشت مایع آماده مصرف

TSB بررسیعملکرد ماده ضدعفونی کنده به شرح زیر 

 :گردید

لوله استریل از آب شهری )مطابق استاندارد  دودر ابتدا، 

سازمان استاندارد تحقیقات صنعتی ایران( و سرم  1011

با  400به  1و 100به  1فیزیولوژی استریل در غلظت 

محلول پایه ضدعفونی کننده تهیه شد. جهت نمونه برداری 

شهری  از آب شهری موازین استاندارد نمونه گیری با آب

مطابق پروتکل سازمان ملی استاندارد و تحقیقات صنعتی 

به  1 رقتپس از تهیه  رعایت گردید. 4208ایران به شماره 

اندیکاتور  ،از محلول ضدعفونی کننده 400به  1و  100

کاغذی حاوی باکتری اسپوردار به داخل لوله های آزمایش 

 دقیقه در دمای اتاق نگه داشته شد 30اضافه و به مدت 

دقیقه زیر هودلامینار  30. پس از گذشت (6)تصویر شماره

و در کنار شعله با پنس استریل اندیکاتورهای  IIکلاس 

و به  شد تیمار شده از محلول ضدعفونی کننده برداشته

سپس محیط  ند.انتقال داده شد TSBمحیط کشت مایع 

به مدت  سلسیوسدرجه  37کشت حاوی اندیکاتور به دمای 

ساعت  24ساعت انتقال داده شد و در این مرحله بعد از  24

حاوی اندیکاتور تیمار شده با  TSBمحیط کشت  2در هر 

در آب شهری های اشاره شده  ضدعفونی کننده در غلظت 

رم فیزیولوژی استریل رشد اسپور مورد بررسی قرار و س

صحت جهت کنترل  لوله منفی بودند. 2که هر  گرفت

 TSBدر یک لوله آزمایش حاوی محیط کشت آزمایش، 

و به مدت  )کنترل( یک اندیکاتور بیولوژیکال قرار داده شده

قرار داده شد که   سلسیوسدرجه  37ساعت در دمای  24

باکتری اسپور دار در محیط کشت  پس از طی این مدت

  رشد یافته و کاملاً محیط کشت را کدر کرده بود.

-در مرحله دوم از آب شهری و سرم فیزیولوژی استریل رقت

تهیه شد. اندیکاتور  700به  1و  600به  1و   500به  1های 

شد و به مدت قرار داده ها  داخل لوله درباکتری اسپوردار 

شرایط  تحت. سپس زیر هودلامینار گردیددقیقه تیمار  30

انتقال داده شد و به مدت  TSBاستریل به محیط کشت 

انتقال داده شد  سلسیوسدرجه  37ساعت در انکوباتور  24

نتایج حاصل در این مرحله رشد باکتری اسپور دار در کلیه 

  د.لوله ها با غلظت های اشاره شده را نشان دا

برای بررسی قدرت ضدعفونی محلول باید  سوم، در مرحله

تهیه 500به  2و   400به  2های بالاتر غلظت  برای رقت

محلول آب شهری و سرم فیزیولوژی استریل  دوشد. از 

تهیه شد و سپس اندیکاتور  500به  2و  400به  2غلظت 

باکتریایی حاوی اسپور داحل لوله آزمایش انداخته شد و به 

با این رقت محلول ضدعفونی کننده تیمار  قیقه 30 مدت

داده شد سپس در شرایط استریل و زیر هود و کنار شعله 

درجه  37انتقال داده شد و در  TSBبه محیط کشت 

تمام مراحل  ساعت انکوبه گردید. 24به مدت   سلسیوس

فوق، برای رقت های مد نظر تکرار شد و نتایج آن در قالب 

 داول مورد بررسی قرار گرفت.جنمودارها و 

 هایافته

در این پروژه تحقیقاتی که با حمایت مالی شرکت طراحان 

انجام گرفت، قدرت گندزدایی و فرایند شیمی سبز 

دی اکسیدکلر در محیط های  ضدعفونی کنندگی محلول

 ر اساسبتعیین گردید.  معیینهای کشت مختلف و در رقت

دی های آزمایشگاهی، محلول نتایج حاصل از تست

سبب غیرفعال های تعیین شده در تمام رقتاکسیدکلر 

و باکتری  پنومونیه،کلبسیلاE.Coliهای شدن باکتری

قدرت گندزدایی کلرین  اسپوردار باسیلوس سوبتیلیس شد.

 ( نشان داده شده است.1دی اکساید در جدول شماره)
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999/1 899/1 799/1 699/1 599/1 499/1  

Negative Negative Negative Negative Negative Negative اشرشیاکلی 

Negative Negative Negative Negative Negative Negative کلبسیلاپنومونیه 

 

بر روی باکتری قدرت گندزدایی کلرین دی اکساید 

 1، 400به  1های اسپورزای باسیلوس سوبتیلیس در رقت

مورد مطالعه  TSBدر محیط  700به  1، 600به  1، 500به 

به  1به جز رقت  قرار گرفت. در تمامی رقت های یاد شده

، شاهد رشد کلنی باسیلوس سوبتیلیس در محیط 400

کشت بودیم. لذا به منظور دست یابی به یک دز یا غلظت 

اطمینان بخش جهت نابود سازی باکتری مورد نظر، میزان 

غلظت محلول دی اکسیدکلر را دو برابر کرده و استراتژی 

و سه گندزدایی تغییر داده شد. بنابراین رقت های دو برابر 

( نتایج قدرت 2د بررسی قرار گرفت. جدول شماره)موربرابر 

های معین را نشان گندزدایی کلرین دی اکساید در رقت

 دهد.می

 

 

700/3 600/3 800/2 700/2 600/2 500/2 400/2 700/1 600/1 500/1 400/1  

Negative Negative Positive Positive Positive Negative Negative Positive Positive Positive Negative 
آب 

 شهری

Negative Negative Positive Positive Positive Negative Negative Positive Positive Positive Negative 
نرمال 

 سالین

 

 بحث
در گندزدایی کلرین دی اکساید  استفاده از به رغم اینکه

های فاضلاب شهری یک روش خانه منابع آبی در تصفیه

های باشد، افزایش مقاومت میکروارگانیسممی مرسوم

بیماریزا میزان اثربخشی آنرا تحت تاثیر قرار داده است. 

های های این تحقیق نشان داد که، میزان رقتنتایج آزمایش

های اشرشیاکلی و ابودسازی باکتریتهیه شده برای ن

های تهیه شده برای نابودسازی کلبسیلاپنومونه با رقت

های باشد. باکتریمتفاوت میکاملا های اسپورزا باکتری

کنند که در صورت های قوی تولید میاگزوتوکسیناسپورزا 

سبب مرگ انسان می شوند. در بعضی از منابع  ،ورود به بدن

معتبر علمی، وجود یک شیشه از اگزوتوکسین کلستریدیوم 

برای کشته شدن تمام عامل مولد سم بوتولیسم بوتولینوم 

بنابراین حذف عوامل ساکنان کره زمین کافی است. 

میکروبی از منابع آب شرب، یکی از مهمترین راهبردهای 

رود. شمار میایدار در حوزه سلامت بهدست یابی به امنیت پ

به استناد نتایج حاصل از این تحقیق، کمترین غلظت از 

کفایت لازم را  400به  1محلول دی اکسیدکلر به میزان 

ای شامل های پاتوژن رودهبرای نابودسازی باکتری

باشد. لیکن در اشیرشیاکلی و کلبسیلاپنومونیه دارا می

های مورد نیاز متفاوت  غلظت های اسپورزاخصوص باکتری

باشند. بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق، میزان می

کمترین میزان غلظت محلول دی اکسیدکلر در آب برای 

 1نابودسازی کامل باکتری اسپورزای باسیلوس سوبتیلیس 

می باشد. این عدد به این معناست که، حداقل  400به 

بودسازی باکتری غلظت لازم دی اکسیدکلر در آب برای نا

با توجه به لزوم باشد. لیتر آب می 400لیتر در  1مذکور 

گندزدایی نقاط پرتردد شهری و اماکن عمومی همچون 

ایستگاه های اتوبوس شهری، فرودگاه ها، ایستگاه های قطار 

و مترو به منظور قطع زنجیره انتقال ویروس کرونا، اطمینان 

اند بسیار تعیین کننده توهای گندزدا میاز اثربخشی محلول

باشد. بنابراین ضریب اطمینان بالایی برای استفاده از 

ها در محلول دی اکسیدکلر برای نابودسازی میکروارگانیسم

یابی به یک دز منظور دستلذا بهشود. نظر گرفته می

 نتایج اثربخشی کلرین دی اکساید بر روی باکتری های اشرشیاکلی و کلبسیلاپنومونیه( 1جدول شماره )

 

 در رقت های مختلف  باسیلوس سوبیتلیس ( نتایح حاصل از رشد و عدم رشد باکتری اسپوردار2جدول )
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اطمینان بخش جهت نابود سازی باکتری مورد نظر، میزان 

برابر کرده  در ادامه سهو  غلظت محلول دی اکسیدکلر را دو

قدرت گندزدایی  و استراتژی گندزدایی تغییر داده شد.

 400لیتر در  2محلول دی اکسیدکلر در آب در غلظت های 

لیتر در  2لیتر،  600لیتر در  2لیتر،  500لیتر در  2لیتر، 

لیتر مورد مطالعه قرار گرفت.  800لیتر در  2لیتر و  700

نشان داد، حداقل غلظت  اهنتایج حاصل از این آزمایش

محلول کلرین دی اکساید در آب برای نابودسازی باکتری 

باشد. این بدان معناست لیتر می 500لیتر در  2اسپورزا، 

 500که، افزایش دو برابری غلظت کلرین دی اکساید در 

لیتر آب، کفایت لازم برای نابودسازی باکتری اسپورزا را دارا 

 700به  3لیتر و  600به  3های می باشد. در ادامه غلظت

لیتر مورد مطالعه قرار گرفت. به استناد نتایج حاصل، 

باکتری اسپورزا در هر دو غلظت مورد نظر واجد خاصیت 

منظور باشد و ضریب اطمینان بالایی به ید میامیکروبیوس

تمام  استفاده بر علیه ویروس کرونا در اماکن پرتردد دارد.

در این تحقیق بر روی آب شهری و نرمال مراحل آزمایش 

سالین انجام شد که نتایج در هر دو نمونه مشابه گزارش 

ید محلول دی اگردید. نظر به اینکه، خواص میکروبیوس

رشد ها مورد نظر بوده است و اکسیدکلر در تمام آزمایش

های اشیرشیاکلی، حتی یک کلنی از باکتری

کلبسیلاپنومونیه و باکتری اسپورزای باسیلوس سوبتیلیس 

درصدی محلول گندزدا می شود، صدموجب رد اثربخشی 

گزارش شده امکان  هایدادهلذا، انجام آنالیز آماری برای 

ضدعفونی این تحقیق با هدف تعیین کفایت  پذیر نبود.

ین دی اکساید برای نابودسازی ویروس محلول کلر کنندگی

اما کرونا در اماکن پرتردد شهری و روستایی انجام پذیرفت. 

باتوجه به اینکه انجام آزمایش بر روی ویروس کرونا نیازمند 

های آزمایشگاهی مانند دسترسی به آزمایشگاه زیرساخت

باشد، برای انجام این و اخذ مجوزهای متعدد می 3سطح 

های مهاجم و اسپوزا که به مراتب قویتر و تریتحقیق از باک

ها می باشند استفاده گردید. لذا اگر مقاومتر از ویروس

های بیماریزا را نابو کند، قطعا توانایی محلولی بتواند باکتری

با اینکه، در حال حاضر، ابودسازی ویروس ها را نیز دارد. ن

ی استفاده از ماسک و شستشو قرنطینه بیماران مشکوک،

ها با آب و صابون مورد تاکید وزارت بهداشت مداوم دست

اماکن پرتردد شهری و  ضدعفونیباشد، لیکن ایران می

لایان بدون علامت روستایی به دلیل احتمال بالای تردد مبت

های در جامعه که عامل انتقال بیماری به افراد دارای بیماری

باشد، می 19ای و افزایش مرگ و میر ناشی از کووید زمینه

 رسد.امری ضروری و اجتناب ناپذیر به نظر می

 گیرینتیجه
 عملیات گندزدایی و نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد

با محلول دی اکسید کلر در غلظت های مورد  ضدعفونی

 ضمن مقرون به صرفه بودن به لحاظ اقتصادی، مطالعه

کفایت لازم برای نابودسازی باکتری های مهاجم روده ای و 

-چنانچه در تهیه غلظتباکتری اسپورزا را دارا می باشد. لذا 

مد نظر دقت کافی به عمل آید، می توان با ضریب  های

اطمینان قابل قبولی نسبت به گندزدایی اماکن پرتردد 

 شهری و روستایی اقدام کرد. 

 سپاسگزاری
ز زحمات جناب آقای دکتر برقی مدیرعامل لازم است ا

سبز و جناب آقای فرایند شیمی طراحان شرکت محترم 

شرکت کیلین این پلاس محترم مهندس نوروزی مدیرعامل 

بخاطر حمایت های مادی و معنوی از این تحقیق صمیمانه 

 سپاسگزاری نمایم.
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