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 دهی مصنوعی در دو حالت طبیعی و سرما (.Prunus armenica L)های زردآلوبررسی  جوانه زنی دانه

  3 ،  مبارکه بلوجی2، مه لقا قربانلی*1خانیکیغلامرضا بخشی 

 ايران –، تهران پیام نور   استاد، گروه زيست شناسي دانشگاه 1
 ايران –استاد، گروه زيست شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحدگرگان، گرگان  2
 ايران –کارشناس ارشد علوم گیاهي انشگاه پیام نور تهران، تهران   3

 چکیده
هوايي مه  در  ب وآتوجه به اختلافات  باو ترين درختان میوه در ايران اسااات از نظر اقتصاااادز از مه  زردآلو :سااابقه و هد 

ه بها براز رشااد نیاز دانه باشااد وتکثیر آن از طريق دانه مي کند.ذربايجان بهتر رشااد ميمعتدل مثل آ  کشااورمان اين گونه در نواحي

سرما نقش مهمي در سست کردن پوسته سخت دانه دارد  کارند،مي طبیعي در فصل پايیز ها را در حالتگذراندن فصل سرما دارند. دانه

 ها درکشد. اگر دانهماه طول مي 31ها اين کار تا بعضي وقت زنند؛بهار يا اوايل تابستان جوانه مي اواخر و بعد از گذراندن فصل سرما در

 براز يک حالت مصااانوعي براز کوتاه کردن اين مدت طو ني و تحقیق اين افتد. درزني اتفاق نميجوانه ،معرض سااارماا قرار نگیرند

 رود.گیرز با  مينحو چش ه زني پیشنهاد شده است که با اين کار درجه موفقیت در کشت اين گیاه بافزايش سرعت جوانه

 زردآلوز قرمز (،Aتخ  مرغي شکل) زردآلوز( رق  مورد آزمايش 7هاز ساال  از هر از دانه عدد 31براز اين کار :هامواد و روش

(B( خودروز دانه شایرين ،)(C  دانه تلخ خودروز (D)تبرزه نصایرز ، ( (d، تبرزه معمولي ( (Eزردآلوز سافید (e) (  انتخاب شد و

هاز سال  از هاز دان عدد 31زمان طور ه هب اوايل فصل پائیز در باغ کاشته شد،در  ،ها اعمال شودرمادهي مصنوعي به آنکه سابدون آن

بعد در داخل کاغذ واتمن خیس و در پترز ديش به ژرمیناتور  طور آزمايشاي در معرض سارمادهي مصنوعي قرار گرفت وههر رق  ه  ب

(  61درجه و رطوبت% 36شب در دماز  درجه و 01در دماز شرايط روز ؛ 1CH‘RHمدل  ژرمیناتور روز در 31منتقل گرديد )مدت  

 شاهد محاسبه گرديد. و هادر نمونه روز میانگین سرعت جوانه زني در سپس درصد جوانه زني،

در اين  دارز داشته ونسبت به نمونه شاهد افزايش معني اثر سارمادهي مصانوعي درصد جوانه زني نتايج نشاان داد که در  :هايافته

مورد آزمايش در  هازنمونه میانگین سرعت جوانه زني در روز ه  درچنین ه  مشااهده شاد.D جوانه زني در رق   %311حالت حدود 

 .داشت زدارهاز شاهد افزايش معنيمقايسه با نمونه

 .باشدمناسب مي گیرز  بهترنه زني درگیاه زردآلو براز نتیجهسرما دهي مصنوعي براز جوا گیری:نتیجه

 سرمادهي مصنوعي, درصد جوانه زني زردآلو، سرعت جوانه زني، :کلیدی کلمات

 مقدمه
 قلبي شکل، هاز پهن ودرختي است چند ساله، با برگ لوآزرد

در برخي قرمز  زرد کرمي تا نارنجي رنگ وهاز میوه با برگ ريز،

 ،کشور ايران داراز تنوع اقلیمي دارد. چترز گسترده و مخملي

از قابل اکولوژيکي وجغرافیايي خاصي بوده و از تنوع گونه

 نآکه تعداد گیاهان شناخته در طورزهتوجهي برخوردار است ب

 وزردال هاز مه اين گونه يکي از. گونه گیاهي است 1111بالغ بر 

L.) Prunus armenica عنوان هلو بآديرباز زرد از .باشد( مي

و ارزش اين گیاه به  شوديک محصول تجارز مه  محسوب مي

استان  (.31) باشدن ميآخاصییت دارويي و چوب  دلیل میوه، و

غربي يکي از مناطق مه  پرورش اين گیاه  ذربايجان شرقي وآ

يک منطقه کوهستاني با آب و  زيرا شودمحسوب ميدر ايران 

هاز جوانه زني در گونهباشد. چهار فصل مي معتدل وهواز 

در گیاهاني که از طريق دانه  باشد ومختلف گیاهي متنوع مي

ها براز شروع جوانه کنند خیلي مه  است؛ دانهتکثیر پیدا مي

 ملکولی - سلولی بیوتکنولوژی   هایتازه

3131 زمستان، هفدهم، شماره پنجمدوره    

 یکیخان یدکتر غلامرضا بخش مسئول : سندهینو*

 bakhshi@pnu.ac.ir :یکیالکترون پست

 80/80/3138تاریخ دریافت مقاله: 
 81/80/3133تاریخ پذیرش مقاله: 
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زني نیاز به گذراندن يک دوره را دارند که به اصطلاح دوره 

. بر حسب نوع گیاه اين دوره، (6و  1) شودگفته مينهفتگي 

گیاهان مثل گندم اين دوره خیلي  از باشد در بعضيمتفاوت مي

فاصله ، دانه بلاکه شرايط مساعد باشدباشد و در صورتي کوتاه مي

اما در بعضي  کند.ب جذب کرده و شروع به جوانه زني ميآ

ا پس از رفع عوامل دانه تنه گیاهان اين دوره خیلي بلند بوده و

در زرد آلو ممکن است  مثلاً کند.غاز ميآخفتگي جوانه زني را 

دانه براز رشد بايد فصل سرما  ماه طول بکشد و 31 اين دوره تا

سرما از عواملي (. 1و  3) ن برطرف شودآبگذراند تا خفتگي  را

 ن نیاز دارند وبه آ ها براز جوانه زني شديداًاست که برخي دانه

دهد. عوامل ديگرز مثل زني هرگز رخ نمين جوانهآبدون 

بت رطو کار عمیق، پوسته دانه، کشت و اندازه دانه، ،کنترل ژني

ثیر چه را تحت تأدما جوانه زني و ظهور گیاه اکسیژن، خاک،

ها است که يکي از اين نوع دانه دانه زرد آلو(. 30دهد )قرار مي

زني نیاز به گذراندن فصل شروع جوانه  براز شکستن خواب و

د باش(. از طرف ديگر پوسته دانه خیلي سخت مي31) سرما دارد

سرما باعث ايجاد  .براز جذب آب بايد پوسته سست شود و

ب متورم آدانه بعد از جذب  شود وهايي در پوسته ميترک

ه جوان و شکندپوسته را در طول خط پهلويي دانه مي شود ومي

 که تعداد گیاهان در (. از آنجائي0و  1يد )آاز دانه بیرون مي

بنابراين در شروع کار بايد واحد سطح براز کشاورزان مه  است 

آگاهي دقیقي از درصد جوانه زني براز محاسبه تعداد بذر در 

هدف از اين تحقیق بررسي جوانه  (.5) واحد سطح داشته باشند

حالت در دو (.Prunus armenica L) هاز زردآلوزني دانه

 باشد.مي طبیعي و سرما دهي مصنوعي

 

 هاروش مواد و
 رق  از زرد آلو 7به منظور مطالعه جوانه زني در زرد آلو حدود 

 زردآلوز قرمز (A) آلوز تخ  مرغي دهاااز محلي زر)بااا نااام

(Bخودروز ،) شیرين دانه (C)تلخ دانه ، خودروز (D)  تبرزه ،

بررسااي  (e) زردآلوز ساافید (،d) (، تبرزه نصاایرزE) معمولي

از نوع وحشي و  C D,پیوندز و B, A (e, E, d ,) ارقام شد.

اين کار با  تکرار انتخاب شد. 31باشاند. از هر رق  خودروز مي

هاز ابتدا دانه ت.نظر کارشاناساان جهاد کشاورزز صورت گرف

درصااد به مدت  71کل در ال و انتخاب شاادند سااال  از هر رق 

به  درصد31در محلول هیپوکلريت سدي   ساپس يک دقیقه و

و پس از شااسااتشااو با آب مقطر قرار گرفتند  دقیقه 01مدت 

محلول بنومیل دو در هزار قرار  اسااتريل به مدت يک دقیقه در

 ازبعد  .در پايان با آب مقطر شااسااتشااو گرديدند داده شاادند و

)ضااد  درون هر پترز ديش ,انجام عمل ضاادعفوني کردن بذور

گراد و به مدت يک درجه سااانتي 311دماز  فوني شااده درع

عنوان يک هسااعت( يک کاغذ صاافي گذاشته شد و هر پترز ب

هاز ضدعفوني سپس دانه .رق  در نظر گرفته شاد رتکرار در ه

 01 ها به مدتاين دانه .ها منتقل گرديدشاااده فوق باه پترز

 گراد در يخچال گذاشاته شد.درجه ساانتي -1 دقیقه در دماز

گراد قرار درجه ساااانتي3مدت يک هفته در دماز ساااپس به 

شاااود اين کار باعث مي. بود 55ها حدود %رطوبت دانه گرفت.

 يخ زدگي ملاي  سست شده و ها در اثر سارما وکه پوساته دانه

 روز در 31هااا بااه ماادت دانااه بعااد .خفتگي دانااه از بین برود

 درجه و 01در دماز شاارايط روز،RH، 1CH مدل ژرمیناتور

  hدوشرايط فتوپري در و 61% درجه و رطوبت 36شب در دماز 

)زردآلوز قرمز(  B اولین جوانه زني درنژاد قرار داده شااد ،36

خروج  .هاز جوانه زده شمارش شدروزدانه31در .صورت گرفت

زمان جوانه زني در نظر گرفته عنوان هريشااه چه از پوساات را ب

سرعت جوانه زني در  و(GP) و ساپس درصاد جوانه زني شاد

 .محاسبه شد 0و3بین ارقام از رابطه 

         311  =GP( 'N/ N) :  3رابطه 

N و=تعداد کل دانه ها N'باشد.ميهاز جوانه زده =تعداد دانه   

تعداد  = Nt: که روز/تعدادΣNt/ Σt) = ) ( AVG):0رابطه 

 .باشدمي tهاز جوانه زده در زمان دانه

 31در  تصااادفي و در قالب طرح کاملاً هاز اين تحقیقآزمايش

ها بر اساس گیرزهاز حاصل از اندازهتکرار انجام شد. کلیه داده

نالیز واريانس آاستفاده از  و با SPSSتکرار به کمک نرم افزار  31

 و هاابراز مقااايساااه میاانگین. قرار گرفتناد مورد تجزياه وتحلیاال

 و one way Anova (ANOVA) ها از آزموننآبنادز طبقاه

Duncan MultipleComparisons .محاساابه  اسااتفاده شااد

انجام شااد و در  P<0.05 ها در سااطحدار بودن تفاوتاحتمال معني

فاده از اين اساات رساا  نمودارها با ه  اسااتفاده شااد. tادامه از آزمون 

 افزار صورت گرفت. نرم

 

 نتايج
 از کاه از لحا  درصاااد جوانه زني در بین ارقامدر مقاايساااه

 لحاصااتوجه به نتايج آنالیز واريانس  مختلف صااورت گرفت با

جوانه زني مصنوعي در ارقام ( نشان داد که در نتیجه 3)جدول 

)گروه شاهد( درصد جوانه  زمايش نسبت به روش معمولمورد آ

دهد . دارز را نشاااان ميافزايش معني 15/1زني، در ساااطح 

وضااوح مقايسااه ه ( ب3 )نمودار دار دروجود اين اختلافات معني

 شده است.
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زنیدرصد جوانه  
Sum of 

Squares 
df 

Mean 

Square 
F Sig. 

Between 

Groups 

Within 

Groups 

Total 

21700.00 

1100.000 

22800.00 

6 

21 

27 

3613.667 

52.381 

69.045 0.000 

Oneway-ANOVA نتايج آنالیز واريانس  .3جدول   

 

 
رق  مختلف زرد آلو مورد  7مقايسه درصد جوانه زني بین . 3نمودار 

 آزمايش و با ارقام شاهد

 

 Dبیشاااترين درصاااد جوانه زني در رق  باتوجه به نمودار با  

 البته ارقام  بود . %311ديده شاااد که جوانه زني در اين رق  

C,B وE   ه  با اختلاف ناچیزز نسااابت به رقD  جوانه زني

ترين درصد جوانه زني در ارقام نخیلي با يي نشاان دادند .پائی

A وe از  3بود.طبق نمودار  %07و %11ترتیب هب ديده شااد که

و گروه شااهد صورت  از که در بین ارقام مورد مطالعهمقايساه

آيد که هر رق  در مقايساااه با گروه چنین برمي اسااات، گرفته

نشان داده است. از جوانه زني را  شااهد مربوطه درصاد با ترز

ترتیب به ه ب eو Aدر ارقام  و %65به  Dکاه در رق  طورزهبا

مقايسااه  از هاز شاااهد تقلیل يافته اساات.در نمونه %31و7,5%

در بین ارقام مختلف باتوجه به  میاانگین سااارعات جوانه زني

( نشاااان داد که در نتیجه جوانه 0)جدول  نتايج آنالیز واريانس

زني ه  زمايش سااارعت جوانهآزني مصااانوعي در ارقام مورد 

افزايش  15/1)گروه شاااهد( در سااطح  نساابت به روش معمول

دار وجود اين اختلافااات معني .دهااددارز را نشاااان ميمعني

 وضوح مقايسه شده است.ه( ب0در)نمودار
میانگین سرعت 

زنیجوانه  

Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. 

Between Groups 

Within Groups 

Total 

1.740 

0.104 

1.845 

6 

21 

27 

.200 

.005 

58.336 0.000 

Oneway ANOVA آنالیز واريانس.  0جدول   

 

 
مقايسه میانگین سرعت جوانه زني رادر ارقام مورد  . 0نمودار 

 هددآزمايش و شاهد نشان مي

 

مقايسااه درصااد جوانه زني ارقام مورد آزمايش با ارقام شاااهد 

بااا توجااه بااه ساااطح . دهاادنشاااان مي دارز راافزايش معني

اسااات فرض برابرز  15/1زمون کااه کوچکتر از آدارز معني

توجه به مثبت بودن نتیجه  با شااود وشاااهد رد مي نمونه ها و

)جدول ها بیشااتر از شاهد است زني نمونهزمون درصاد جوانهآ

1). 
 

Paired Samples Test 

 

S
ig

. 
(2

-t
ai

le
d
) 

df t 

Paired Differences 
 

95%  
Confidence 
 Interval of 

 the Difference 

S
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S
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. 
D
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Mean 

Upper Lower 

.000 27 14.5

44 36.270 27.30

2 
2.18

5 
11.5

64 
31.78

6 

درصااااااد 

جوانااه زني 
ناامااوناااه  

Paire 1  
درصااااااد 

جوانااه زني 

 شاهد

 هاز ازمايشي ومیانگین درصد جوانه زني در نمونه. مقايسه 1جدول 

 tزمون آشاهد با 

میانگین ساارعت جوانه زني ارقام مورد آزمايش با  1باتوجه به جدول 

دهد با توجه به سااطح مي دارز رانشااانمعنيارقام شاااهد افزايش 

 ها واساات فرض برابرز نمونه 15/1زمون که کوچکتر از آدارز معني

زمون میانگین آتوجه به مثبت بودن نتیجه  با شااود وشاااهد رد مي

 ها بیشتر از شاهد است.سرعت جوانه زني نمونه

S
ig
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2

-t
ai

le
d

) 

df t 

Paired Differences 

 

95% 
Confidence 
Interval of 

the Difference 

S
td

.E
rr
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M
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n
 

S
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.D
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Mea
n 

Upper Lower 
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رق  مختلف 7مقايسه میانگین درصدجوانه زني در بین .  5جدول 

 باآزمون دانکن

 

 A ,B) از که در  بین ارقام مورد نظر:در مقايساااه 5 جدول طبق

,C , D, d, E ,e میانگین سرعت ( صاورت گرفته اسات ارقامي که

دارز با ه  اختلاف معني) زني يکساااان يا نزديک به ه  دارندجوانه

يکديگر داراز اختلاف  هاز يکسااان و ارقامي که بادر گروه ،(ندارند

  اند.هاز جداگانه قرار گرفتهدر گروه باشند،دارز ميمعني

 دار بین ارقااام بااا اساااتفاااده از روشوجاود تافاااوت معني

MultipleComparisons دار صاورت ستارههب 1 در جدول

 نشان داده شده است.

 
رق  مختلف با 7مقايسه میانگین سرعت جوانه زني در بین  .6جدول 

 (Homogeneous Subsets آزمون دانکن  ) روش

 A ,B) از که در  بین ارقام مورد نظر:در مقايساااه 6 جدول طبق

,C , D, d, E ,eاز لحا  میانگین  ( صاورت گرفته است ارقامي که

هاز گروهدر  دارز با ه  ندارند،اختلاف معني سااارعات جواناه زني

 ند،باشاادارز ميکه با يکديگر داراز اختلاف معني يکسااان و ارقامي

دار در وجود تفااوت معني اناد.هاااز جااداگاانااه قرار گرفتااهدر گروه

 Multiple زني، بین ارقام با استفاده از روشمیانگین سرعت جوانه

Comparisons دار نشان داده شده صاورت ساتارههب 3 در جدول

هاز ارقام مورد مطالعه از آغاز جوانه زني تا زير دانه دراشااکال .اساات

 نشان داده شده است. ها در خاکمرحله کشت آن

 
 در روز دوم جوانه زني Bدانه هاز رق   .3شکل 

 
 در حال جوانه زني DوCارقام  .0شکل

 
 رق  تبرزه در حال جوانه زني .1شکل

 
 در حال جوانه زني e و A رق . 1 شکل

 
 چه استه زني ناموفق که با پوسیدگي گیاهن. جوا 5شکل 

 
 ارقام مختلف در حال جوانه زني . 6شکل

ه درصد جوانه زني نمون

4 27.50

4 32.50

4 62.50

4 80.00

4 90.00 90.00

4 97.50

4 100.00

.340 1.000 .064 .077
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Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.000.a. 

AVG
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 ساعت دوره طويل شدن ريشه 70از شروع جوانه زني تا  حدود

دوره طويل شادن سایست  هوايي  ده ووب( 5و1و1و0و3)شاکل

اولین برگ در روز  آغاز شااد.روز بعد از ريشااه زني  5-7حدود 

هايي دانه بود. نمو برگ نسبت به ريشه کندتر هفت  ظاهر شاد.

 قیتفبا مو که بعد از جوانه زني به شاایوه ساارمادهي مصاانوعي

در  در حال رشاااد هساااتند، ه وکاامل به خاک منتقل گرديد

 (.7-31) اشکال اشکال زير نشان داده شده است

 
 mm35روز بعد ازکاشت، 31ها چه. گیاه7شکل

 
 mm30,5هفته بعد ازکاشت، 0ها چه. گیاه1شکل 

 
 mm31 ازکاشتبعدروز  7ها چهگیاه. 3شکل

 
 هفته  1پس از   A. گیاه رشد يافته رق 31شکل

 

 
 هفته 1پس از  d E, . جوانه هاز رشد يافته رق 33شکل

 
 (mm31,0 ) هفته بعد از کاشت 1. گیاه رشد يافته 30شکل

 
 هفته 5پس از  C,Dهاز رشد يافته رق . جوانه31شکل

 
 هفته 5پس از   eهاز رشد يافته رق . جوانه31شکل

 

 بحث
هاز زردآلو داراز دانهمطالعات چندز نشاااان داده اسااات که 

دوره خواب بوده و براز جوانه زني با  بايدعوامل برطرف کننده 

عنوان عامل هدر اين تحقیق سرما ب (.35و  31) آن بررسي شود
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مورد بررساااي قرار  رق  7در  لوآهاز زردرفع خفتگي در داناه

اما بايد به اين نکته توجه داشاات که عوامل ديگر  ،گرفته اساات

ها پتانسااایل آبي نآزنند از جمله پاديده دامن مي ه  باه اين

 05/1که در پتانسااایل آبي کمتر از طورزهباشاااد بمحیط مي

افتد و اين اساااترس زني اتفاق نميمگااپااساااکاال هیه جوانه

 رطوبتي وقتي که دما نزديک به دماز بهینه باشااد کمتر اساات

-15ان (. بهینه رطوبت خاک براز ظهور دانه رساتهاز يکس6)

از باشاااد در ظرفیت مزرعهدرصاااد ظرفیت مزرعه از مي 11

درصاااد ظهور داناه رساااتها کاهش  15وکمتر از 11باا تر از 

جوانه ، کمبود رطوبت خاک (.33) دهددارز نشاااان ميمعني

طويل  اندازد وخیر ميب را به تأآدهد وجذب زني را کاهش مي

اين  توجه بهبا (. 30) کندچه را مهار ميچه وساقهشادن ريشه

چه به واقعیت که در صاااورت ساااراز خاک بیرون نیاوردن گیاه

ها ارگانیساا  ها توسااط میکرومدت طو ني امکان دارد که دانه

خاااک مورد حملااه قرار بگیرنااد واز بین برونااد  رز موجود د

پس گزارش درصاااد جوانه زني بايد با عامل زمان  (.5)شاااکل

شده در مدت زمان هاز تولید همراه باشاد تا بتواند تعداد نهال

که در جوانه زني به شیوه در حالي (.3مشاخ  را نشان دهد )

طور چشاامگیرز کاهش همذکور در اين تحقیق اين مشااکل ب

ها ز موجود در راکه دانه از حمله میکروارگانیسااا ياابد چمي

ماند وبه همین علت اساات که در صااد جوانه خاک در امان مي

زني در اين حاالت نسااابت به روند طبیعي جوانه زني افزايش 

چشاامگیرز دارد.از طرف ديگر میانگین ساارعت جوانه زني نیز 

درحالت جوانه زني مصاانوعي نساابت به حالت طبیعي افزايش 

ياافته اسااات .به عبارت ديگر طول زمان  زم براز جوانه زني 

د که اين ه  امتیاز ديگر جوانه زني مصنوعي)جوانه شوکوتاه مي

ت به جوانه نسااب زني به شایوه سارمادهي در حالت مصاانوعي(

در حالت اينويترو براز  زنيباشااد جوانهزني با روند طبیعي مي

طور واضاح صورت نگرفته هارقام مورد آزمايش در اين تحقیق ب

مدت کوتاه اسات. در اين مطالعه با ترين درصد جوانه زني در 

 گیرز بهتر از جوانهبنابراين براز نتیجه صااورت گرفته اساات.

 .شودشیوه جوانه زني مصنوعي پیشنهاد مي ،زني

 گیرینتیجه
نتايج نشاان داد که دراثر سرمادهي مصنوعي درصد جوانه زني 

دارز داشته و در اين حالت نسبت به نمونه شاهد افزايش معني

چنین مشااااهده شاااد. ه  Dجوانه زني در رق   %311حدود 

هاز مورد میاانگین سااارعات جواناه زني در روز ه  درنموناه

 دار داشت.هاز شاهد افزايش معنيآزمايش در مقايسه با نمونه
 سپاسگزاری

ات سااسه تحقیقاز کلیه همکاران بخش باغباني مؤوسایله بدين

ن اصااالاح و تهیه نهال و بذر که بذور ارفام مورد آزمايش در اي

صاامیمانه تشااکر و قدرداني تحقیق را در اختیار ما گذاشااتند 
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