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 PCR-RFLPاستفاده از روش با درگوسفند نژاد مهربان DGAT-1ژن   سمیمورف یپل یبررس
 3شهرام ننه کرانی، 2، رضا یاری1سجاد فولادوند

 .دانش آموخته کارشناسی ارشد ژنتیک و اصلاح نژاد دام، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بروجرد .1
 .دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بروجرد، گروه زیست شناسی، بروجرد، ایران استادیار، .2

 ایراناستادیار، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بروجرد، گروه ژنتیک و اصلاح دام، بروجرد،  .3

 

 چکیده

در گوسفندان مهربان  DGAT1ژن  71اگزون  کنندهکد  یهناح یسممورف یپل یبررس یقتحق ینهدف از انجام ا :هدف سابقه و

 .بود

ی اي پلیرهواکنش زنجد و دست آمهمهربان ب نژاد نمونه گوسفند 791از تعداد  یتبه روش ک DNAاستخراج  :هامواد و روش

با  PCRه و محصولات انجام گرفت یجفت آغازگر اختصاص یکبا استفاده از  DGAT1ژن  71جفت باز از اگزون  912 یربراي تکث مراز

 .دست آمدهب TT ،TC ،CCیپ هضم شدند و هر سه ژنوت AluIی برش یمو با استفاده از آنز RFLPروش 

عدم وجود . باشدمی TTو  CC ،TCهاي براي ژنوتیپبه ترتیب  27/1و  92/1، 92/1ها بیانگر وجود فرکانسهاي یافته :هایافته

ها همچنین حاکی یافته. به مهاجرت و انتخاب باشد تواند مربوطه شرایط نگهداري دام در منطقه میواینبرگ با توجه ب -تعادل هاردي

 .باشدمی DGAT1هاي ژن در بررسی چندشکلی PCR-RFLPاز مناسب بودن روش 

همچنین جمعیت . مشاهده شد 39/1و  91/1ی با فراوان یببه ترت Cو  T گوسفندان مهربان دو آلل یتدر جمع :گیرینتیجه

 .واینبرگ قرار نداشت -مورد مطالعه در تعادل هاردي

 DGAT1 ،PCR-RFLPمهربان، ژن  نژاد گوسفند :یدیکل کلمات

 مقدمه
خود براي  یازهاي متمادي است که انسان جهت رفع نسال    

به عنوان  یواناتح. کند یتلاش م یوانیدر جوامع ح ییرتغ

-مد نظر بوده یوانیح ینبه پروتئ یاهیگ ینکننده پروتئیلتبد

بشر توسط  یازمورد ن یناز پروتئ وسیعیاند و همواره بخش 

 ینپروتئ یازبا ن یوانیهاي حینپروتئ. شده است یدها تولدام

 ینباشند، بنابرایداراي شباهت م ینهآم یدهاياز نظر اس یانسان

در  یوانیح ینپروتئ ینتأم. باشدیم آنها بالا یولوژیکیارزش ب

و  یاییجغراف یتجوامع مختلف با توجه به ذائقه مردم، وضع

-یاز منابع متفاوت صورت م یمذهب یدعقا یزو ن ییآب و هوا

: عبارتند از یوانیح ینپروتئ یدتول عمدهمنابع  یراندر ا. یردگ

گوشت . است یششتر و گاوم ی،ماه یور،گاو، گوسفند، بز، ط

 ییغذا یتو امن یازمورد ن ینپروتئ یناز جنبه تأم همقرمز 

از جنبه سهم آن در ارزش  همرو به رشد کشور و  یتجمع

در حال حاضر در . اي داردیژهو یگاهافزوده بخش کشاورزي، جا

از کل گوشت %( 3/29)تن  211و هزار  292 حدودهر سال 

رأس گوسفند در  یلیونم 21از  یشدر کشور توسط ب یديتول

 ملکولی - سلولی بیوتکنولوژی   هایتازه

 1333دوره چهارم، شماره شانزدهم، پائیز  

 سجاد فولادوند:مسئول  سندهینو
 Fouladvand.s@gmail.com:  یکیالکترون پست

 11/80/1332: تاریخ دریافت مقاله
 38/82/1333: تاریخ پذیرش مقاله
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اقتصادي و  ی،فرهنگ یمی،اقل یطنژاد سازگار با شرا 91قالب 

مقدار گوشت  ینا. گردد یم یدمناطق مختلف تول یاجتماع

ش یکشور نبوده و افزا یتجمع یازشده پاسخگوي ن یدتول

برخوردار  یخاص یتگوشت گوسفند از اهم یددر تول یبازده

هاي گوسفند در گله یديت تولبهبود در عملکرد صفا. است

 یکیو بهبود ژنت یهتغذ یریت،بهبود در مد یقتواند از طریم

که از  یواناتیاستفاده از ح یقبهبود از طر یکنل. حاصل گردد

راه  ینبهتر ،بودن یبرتر هستند، به لحاظ تجمع یکینظر ژنت

بهبود (. 2)باشد یم یواناتح یددر تول یبازده یشبراي افزا

موجود در داخل نژاد و  یکیاستفاده فعال از تنوع ژنت یکی،ژنت

بهبود . یدنمایم یريگرا نشانه یاهل یواناتنژادهاي ح ینب

  که در یواناتح یکدار در ژنتبر روي بهبود جهت یکیژنت

که آنها طوريشوند، متمرکز شده بهیم یدتول یندههاي آنسل

 یدتول یطمح یکیو اکولوژ یاقتصادي، اجتماع یطتحت شرا

 (. 1)خواهند کرد  یدتري تولمحصولات مطلوب ینده،آ

 یرانگوشت در کشور ا یدگوسفند، تول یادز یتجمع رغمعلی

 یعلم هايیري روشرفتن مراتع و عدم به کارگ یناز ب یلبه دل

 یراز منابع غ یحصح یرداري و پرواربندي، استفاده غگله در

ح مورد انتظار عوامل نامساعد از سط یگرموجود و د یخوراک

هاي  متنوع، مهاجرت یطیمح یستز یطشرا. باشد یتر م یینپا

و اعمال  یو مصنوع یعی، انتخاب طب7مختلف و ممتد، جهش

تا در حال  شدهاصلاح نژاد بخصوص در قرن گذشته سبب 

مختلف گوسفند در  یکینژاد و گروه ژنت 911از  یشحاضر ب

به  ی کمتراهل یواناتح یرتنوع در سا ینا. یدوجود آبه یادن

 یزن یرانگوسفندان ا یکیهاي ژنتها و گروه یپت. خوردیچشم م

از نظر دارا بودن  یرانکه کشور ايطورمتفاوت بوده به یاربس

مناطق  یکیاکولوژ یطبا شرا متناسبنژادهاي مختلف گوسفند 

اي برخوردار یژهو یتاز اهم یاکشورهاي دن ینمختلف در ب

کاربردن روش ههاي مستعد پرواري و بمدا ییاست و شناسا

از هر واحد دام  یدتول یشهاي افزااز راه یکیپرواربندي  یحصح

با توجه به . است یفیو ک یگوشت از نظر کم ینو تأم

 یگوسفندان بوم ینموجود در ب یطیمح یکی واختلافات ژنت

جامعه در  یازگوشت قرمز مورد ن ینلازم است که جهت تأم

 یداشناخت بهتري پ یرانا یادي گوسفندان بوممورد توان اقتص

کاملاً  یرانپرورش گوسفند در ا یستمس ینکهبا توجه به ا. کرد

عمدتاً  و است یینبخش پا یندر ا یزن یدبوده و بازده تول یسنت

تعداد  یشدرآمد افزا یشدامداران براي افزا یشترب سعی

امر  ینتوجه داشت که ا یدکن بایباشد، لیگوسفندان در گله م

                                                      
1. Mutation 

هاي کند ضربهیگله را مشکل م یریتمد ینکهعلاوه بر ا

. یدنمایوارد م یعیخوراك طب ینبه منابع تأم یريناپذجبران

 داختو عدم پر یراناري در ادبودن گوسفند یسنت یلبه دل

اي جهت استفاده از مراتع، در اغلب ینههر گونه هز یممستق

باشد یخوراك م ینممنابع تأ ینعمده تر یعی،موارد، مراتع طب

دهنده نشان یفهکتار مراتع متوسط تا ضع یلیونم 31وجود 

باشد که یاز حد دام بر مراتع م یشو فشار ب یحاستفاده ناصح

 ینجهت بهبود ا یزيربرنامهدقت در استفاده از آنها و  یبا کم

 .داد یشدر واحد سطح مرتع را افزا یدتول یزانتوان میمراتع م

 هامواد و روش
 مورد مطالعه یتمشخصات جمع

 DGAT1ژن  یسممورف یپل یمنظور بررسبه یقتحق ینا در    

و  یژن یفراوان ینتخم ینچندر گوسفند نژاد مهربان و هم

مرکز اصلاح  نمونه خون از گله گوسفندان 791آن،  یپیژنوت

گوسفندان  یناستان همدان مورد مطالعه قرار گرفت که ا نژاد

 .مشخص شدند یازبا رکوردهاي مورد ن یپس از شماره زن

 یریگخون
 یترل یلیم 2هاي مورد نظر، از هر دام نمونه ییناز تع پس    

9ي ونوجکت حاو يهاخون در لوله
EDTA (2/1 مولار ) از

 و بلافاصله به درون یدگرد يآورجمع( وداج)گردن یاهرگس

کد گله روي هر  ویوان منتقل شد، شماره بدن ح یخ کیسه

از  یريمنظور جلوگبه EDTAمحلول . یدنمونه خون ثبت گرد

به  یخها از مزرعه همراه با نمونه. کار رفتهلخته شدن خون ب

دانشگاه آزاد واحد  میگروه علوم دا یوتکنولوژيب یشگاهآزما

درجه  -91 يدر دما DNAتا زمان استخراج  بروجرد منتقل و

 .نگهداري شدند گرادیسانت

 یفیتو ک یتکم :یژنوم DNAاستخراج 
 يهایتاز نمونه خون کامل با استفاده از ک DNAاستخراج     

مدت استخراج . انجام گرفت (شرکت سینا ژن) استخراج شده

DNA  یقهدق 92 یباًتقر یع،نمونه خون ما 8تا  2با استفاده از 

 711استخراج از  711 يبرا یتک یکمجموعه مواد . است

 .خون کامل مناسب است یترلیکروم

 DNAیفیت و ک یتکم یینتع
استخراج  DNAیت و کم یفیتپس از استخراج لازم است ک    

دو روش از  DNAمقدار  یینتع يبرا .گردد یینشده تع

 درصد 2/9 ژل آگارز يو الکتروفورز بر رو ياسپکتروفتومتر

در  یرود ولیکار ممعمولاً هر دو روش به. باشدیتر ممعمول

                                                      
2. Ethylene Diamin Tetra Acetic Acid 
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کم باشد تنها از روش الکتروفورز بر  DNAکه مقدار یصورت

 يهر دو ياز رو. شودیاستفاده م درصد 2/9 ژل آگارز يرو

دست هب DNAو خلوص  یفیتراجع به ک یها اطلاعاتروش ینا

 (.8) یدآیم

 (PCR)مراز  یپل یایرهواکنش زنج
به  یاختصاص یمرو با استفاده از دو پرا PCRکمک روش  به    

. شدند یمعرف( 9118)که توسط زو و همکاران  یرز يهایتوال

ژن  71اگزون  یگاهاز جا يباز 912قطعه  یرجهت تکث

DGAT1 مورد استفاده قرار گرفت يگوسفند. 

 :بود یربه صورت ز (آلمان Fermentasشرکت )یمرها پرا توالی

Forward: 5´-GCA TGT TCC GCC CTC TGG-3´ 

Reverse: 5´-GGA GTC CAA CAC CCC TGA-3´ 

 یمختلف یحرارت يهابرنامه PCRواکنش  يسازینهبه جهت

 2با  ی،برنامه حرارت یتدر نها یمورد استفاده قرار گرفت، ول

 يهایگاهاتصال بالا جهت عدم اتصال به جا يشروع دما یکلس

 ی،اختصاص یرغ

 یهثان 91 يبرا گرادیدرجه سانت 22واسرشت  يدما -

 91( درجه کاهش در هر چرخه 7) گرادیدرجه سانت 31 -

 یمرهااتصال پرا يبرا یهثان

قطعه  یرتکث يبرا یهثان 91به مدت  گرادیدرجه سانت 19 -

 مورد نظر

ژن  یرتکث يبرا یطشرا ینترآلیدها یرز یکلس 91با  و

DGAT1 داده شد یصتشخ: 

 یهثان 91 يبرا گرادیدرجه سانت 22واسرشت  يدما -

 یمرهااتصال پرا يبرا یهثان 91به مدت  گرادیدرجه سانت 22 -

قطعه  یرتکث يبرا یهثان 91به مدت  گرادیدرجه سانت 19 -

 مورد نظر

 یقهدق 71به مدت  گرادیدرجه سانت 12 یینها یرتکث يدما -

 .یداستفاده گرد یکلردر دستگاه ترموسا

در جدول  يسازینهمورد استفاده از مواد بعد از به يهاغلظت

 .آورده شده است یرز

 

 Fermentasشرکت  PCRنام و مشخصات مواد : 7جدول 

 آلمان
مقدار مورد  غلظت نهایی

 استفاده
غلظت استوك 

 اصلی
 نام ماده

2       1    50             

1X 2.5    10X PCR buffer 

0.2       0.2    25       dNTPs 

0.5       0.25    50       Primer (Forward) 

0.5       0.25    50       Primer (Reverse) 

1         0.2    5         Taq DNA 

Polymerase 

- 1.5    Stock DNA 

- 19.35    - d    

 

و  یراز عمل تکث یناناطم يبرا PCRاز انجام واکنش  پس

 شده در واکنش، الکتروفورز  یرتکث يDNAیزان صحت م

 در .انجام گرفت یکلرخارج شده از دستگاه ترموسا يهایوبت

 Polymorphis (RFLP) Restriction Fragment Length روش

قطعه توسط  ینقطعه مورد نظر، ا یرو تکث PCRپس از انجام 

 .شود یبرش داده م یکاملاً اختصاص یمآنز

 DGAT1 (RFLP) یگاهجا یمیهضم آنز
 یمآنز یگاهجا ینا يمورد استفاده برا یبرش آنزیم    

و برش در  ییباشد که قادر به شناسایم AluIثر محدودالأ

اندازه باند و  ی،چند شکل یتموقع. باشدیم  (AG/CT) یگاهجا

ارائه  9در جدول  AluI یبرش یمقطعات هضم شده توسط آنز

. دارد دوجو یژهبافر و یکمحدودالاثر  یمهر آنز يبرا. شده است

 (BSA يباشد که حاویم Rبافر  ،AluIمحدودالاثر  یمآنز يبرا

b        0.1، 10 mM Tris-HCIPH=8.5 ،10 mM       ،

(100 mM KCl يدر دما یمیهضم آنز ینبهتر. باشدیم 

Cº91  جهت هضم . دست آمدساعت به 79-73به مدت

 در  یرمواد ز PCRتوسط  یافته یرقطعه تکث یمیآنز

و  یرمقاد. شدند يآورجمع یترلیلیم 9/1 يهایکروتیوبم

آورده  9در جدول  یمیهضم آنز يغلظت مورد استفاده برا

 .شده است

 

اندازه باند و قطعات هضم شده  ی،چند شکل یتموقع :9 جدول

 AluIبرش آنزیمی توسط 

 

 DGAT1 یگاهمناسب مواد جهت هضم جا یرمقاد :9جدول 
 میکرولیتر PCR 8محصول واکنش 

 میکرولیتر 9 عرضه شده براي آنزیم 10Xبافر 

 میکرولیتر ddH2O 2/2 آب مقطر

 میکرولیتر 3/1  3     با غلظت  AluIآنزیم 

 میکرولیتر 91 حجم کل

جایگاه 

 شکلی چند
موقعیت 

 شکلی چند
اندازه باند 

(bp) 

قطعات هضم شده توسط 

 (bp)آنزیم برشی 

DGAT1-

AluI 
 ،71اگزون 

نوکلئوتید 

7237 

912 919،91TT: 

   912،919،91 TC: 

   912 CC: 
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 بحث
 DGAT1ژن  71اگزون  bp 903 تکثیر قطعه

را بر روي ژل آگارز  PCRالکتروفورز محصولات  7تصویر     

جفت بازي  912در این تصویر قطعه . دهدنشان می% 2/9

استاندارد وزن مولکولی استفاده شده در کنار . شودمشاهده می

 .کندصحت تکثیر قطعه مورد نظر را تأیید می PCRمحصولات 

 
 درگوسفند مهربان DGAT1ژن  bp 912تکثیر قطعه : 7شکل 

Ladder100 bp :M ،شده یرنشانگر براي اندازه قطعات تکث 

 

 شناسایی الگوی هضمی
با آنزیم  DGAT1جفت بازي تکثیر شده ژن  912قطعه     

Alu1 ( شرکتFermentas آلمان )جهش     . هضم گردید

براي آنزیم محدودالاثر  71اي اتفاق افتاده در اگزون  نقطه

Alu1 د که با هضم آنزیمی شوسبب عدم ایجاد برش می

هضم آنزیمی . هاي مختلف فراهم خواهد شدتشخیص ژنوتیپ

میکرولیتر تحت شرایط بافري و دماي مناسب با  91در حجم 

هنگام هضم آنزیمی . انجام گرفت Alu1استفاده از آنزیم برشی 

قطعات  (TC)، در صورت هتروزیگوت بودن PCRمحصولات 

شود و در صورت جفت بازي حاصل می 91و  919، 912

-حاصل می 91و  919بودن قطعات  (TT) هموزیگوت وحشی

 912قطعه  (CC)شود، در حالیکه در هموزیگوت جهش یافته 

 (.9شکل ) ماندجفت بازي دست نخورده باقی می

 
 AluIالکتروفورز محصولات هضمی حاصل از هضم آنزیم برشی : 9شکل 

 %(2/9)بر روي ژل آگارز 

Ladder100 bp  :M ،شده یرنشانگر براي اندازه قطعات تکث. 

 .bp 912ه شد یرقطعات تکث

 محاسبه فراوانی آللی و ژنوتیپی

ون آزم Falconer & MacKay براساس یپیژنوت یفراوان    

 7/9با نسخه  Pop Geneافزار اسکوئر با استفاده از نرم کاي

، TTي هایپژنوت. شده استآورده  2انجام گردیده و در جدول 

 TC وCC در  27/1و  92/1، 92/1يهایبا فراوان یببه ترت

شاهده که مطورهمان. دان مهربان مشاهده شدندگوسفن

 یجنتا. بود یپیژنوت یفراوان یشترینب يدارا CCیپ ژنوت شود می

 ینا رايب ینیدر سه نژاد مختلف گوسفندان چ یزن یمشابه

و TT ، TCيهایپژنوت یفراوان. گزارش شده است یژن یگاهجا

CC در گوسفند  92/1، 12/1، 21/1 یببه ترتHan، 29/1 ،

در  92/1و  19/1، 19/1و  Tanدر گوسفندان  93/1و  77/1

 (.72)گزارش کردند  inner Mongoliaگوسفندان 

ي در نژادها KKآلل  یفراوان یشترینب مطابق مطالعات گذشته

Gyr ،Redsindhi ،Guzerat  وNellor  توسط لاکورت و

و  Guzeratي و در نژادها. گزارش شد( 9113)همکاران 

Nellor یپ ژنوتKK و  یسمشاهده شد کس% 711 یبا فراوان

، KK ،KAي هایپژنوت يدر نژاد برهمن برا( 9112)همکاران 

AA را محاسبه  7/1و  78/1، 87/1 يهایفراوان یببه ترت

 .کردند

در گوسفندان  39/1و  91/1یب به ترت Cو  Tي هاآلل براي

 یندر ا Tآلل  یفراوان یسهمقا(. 2جدول ) مهربان محاسبه شد

 ینی،چ ينژادها يمشابه انجام شده بر رو یقاتگله با تحق

محققان  ینا. را نشان داد یتوسط زو و همکاران مطابقت خوب

گزارش کردند که  (12/1تا  22/1) آلل يرا برا يبالاتر یفراوان

 .کندیم ییدحاضر را تأ یقتحق یجنتا

 یاربس یفراوان Gyrنژاد  يبرا( 9113)و همکاران  لاکورت

 یچاصلا ه  Nellorو  Redsindiي و در نژادها( 12/1) یینپا

 .هستند یجنتا را مشاهده نکردند که بر خلاف Aآلل 

و  یتانو ناپول یندر نژاد هلشتا( 9119)و همکاران  تالر

را  Aی آلل یفراوان یتالیاییا یندر نژاد هلشتا( 9113)همکاران 

 يچون در کشورها. گزارش کردند 22/1و  22/1 یببه ترت

است به  یرش یدتول یشانتخاب در جهت افزا یکاکانادا و آمر

 يهادر گله لانینآ یتهوار یاوانبالا بودن فر یلرسد دلینظر م

 .آنها باشد

اثر  یبررس یط یزن( 7983)فر  یو فروتن( 7983) صادقی

 یفراوان یران،ا یننر و ماده هلشتا يدر گاوها K232Aیگاه جا

-ییاز آنجا. گزارش نمودند 92/1و  922/1 یبرا به ترت Kآلل 

از  ییحامل درصد بالا یران،در ا ینهلشتا يگاوها یتکه جمع

عامل  ینا کههستند  ییکانادا یکا یانر آمر يگاوها يهاژن

 یقتحق یندر ا Kتر آلل  یینپا یتواند سبب مشاهده فراوان یم

 .باشد
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را در  17/1تا  92/1 يها یفراوان( 9119)و همکاران  اسپلمن

گزارش نمودند و اظهار داشتند که  یوزلندن یننژاد هلشتا

نر  يگاوها) یخارج يهاژن یرثأبه شدت تحت ت Kآلل  یفراوان

که در کشور يبه طور. اندقرار گرفته( کانادا و هلند یکا،آمر

 ی،درصد چرب ایشافز يبرا یشترب یدتأک یلبه دل یوزلندن

( 9119)ناسلوند و همکاران . است یش یافتهافزا Kآلل  یفراوان

رسد که یکه به نظر م بیان کردند (9112)و پارل و همکاران 

بالاتر دارند  یشترب یرش یکه درصد چرب ییدر نژادها Kیته وار

در نژاد  یرش یدرصد چرب یانگینبه عنوان مثال م. است یشترب

 یفراوان یننژادها بالاتر است و بنابرا یربا سا یسهدر مقا یجرس

تا  32/1 یننژادها بوده و ب یرنژاد بالاتر از سا یندر اK یته وار

( 9113)ساندرز و همکاران  ینچنهم. گزارش شد 88/1

گزارش  یآلمان Angelnدر نژاد  Kآلل  يرا برا 37/1 یفراوان

 واندت یم Kیته وار ينسبتاً بالا یکردند که فراوان یانکردند و ب

باشد و  یچرب یدصفات درصد و تول يانتخاب بر رو یلبه دل

 Angelnاز نژاد  یدر نژاد جرس یدرصد چرب یانگینچون م

است  یشتردر آنها ب Kآلل  یفراوان یلدل ینهم بالاتر است به

 (.88/1تا  32/1)

وجود دارد که  یمینژاد قد یندر چند K232Aجایگزینی 

شدن اتفاق یقبل از اهل یگزینیجا یننکته است که ا ینا یانگرب

با استفاده ( 9119)و همکاران  ینترو ینهمچن(. 8)افتاده است 

را در شش نقطه  یپحداقل هشت هاپلوت یممستق ی یابیاز توال

-همختلف ب يمختلف در نژادها حیواناتدر  یدينوکلئوت یرمتغ

 يها در گونه یزینکننده لا کد یپهاپلوت. دست آوردند

آنها  ینوجود داشتند و بنابرا Bos guunnieusو  یآب يبوفالوها

اختمالاً حالت  یزینکد کننده لا یتهگرفتند که وار یجهنت

نژاد  ین درآلان یتهبا توجه به وجود وار. باشد DGAT1ي اجداد

Anatolian black یاست که محل اهل ییهامنطقه یکه بوم-

در  K232Aیگزین بود، احتمالاً جا ییشدن بوس تاروس اروپا

شدن آنها یقبل از اهل یحت یاشدن گاوها و یاهل یلهمان اوا

 یداز پپت يایهناح یکدر  K232Aجایگزینی  .اتفاق افتاده است

 یستمس ینا. پستانداران حفاظت شده است یناست که در ب

 یدر شکل اصل یونموتاس یجهمطلب است که در نت ینا یانگرب

 (.78)شود  ینم یجادا ییريتغ ینپروتئ
 در گوسفندان مهربان DGAT1فراوانی ژنی و ژنوتیپی ژن : 2جدول 

 فراوانی آللی فراوانی مشاهده شده ژنوتیپ

T C 

TT 
TC 
CC 

92/1 

92/1 

27/1 

91/1 39/1 

 

  بنابراین آللباشد می TCکمترین فراوانی مربوط به ژنوتیپ 

Tها نمود داشته که فراوانی این آلل را به بیشتر در هتروزیگوت

 .رسانده است 91/1

 بررسی تعادل هاردی واینبرگ 
 Falconer & MacKayبعد از محاسبه فراوانی آللی براساس    

 Pop Geneآزمون کاي اسکوئر با استفاده از نرم افزار ( 7228)

تعداد مشاهده شده، آزمون کاي . انجام گردید 9/7با نسخه 

. ذکر شده است 2مربع براي این جایگاه ژنی در جدول شماره 

چون ارزش کاي مربع محاسبه شده از ارزش مربع جدول 

(12/1=P )ختلاف بین درصد ا 22لذا با احتمال . بزرگتر است

دار است و ت آمده و اعداد مورد انتظار معنیدساعداد به

بنابراین تعادل هاردي واینبرگ در جمعیت مورد مطالعه برقرار 

عدم تعادل در این جایگاه احتمالاً نشان دهنده حضور . نیست

بعضی عوامل بر هم زننده تعادل، از جمله مهاجرت و انتخاب 

هاي دیگر نرهایی که از گلهمهاجرت خصوصاً در مورد . است

البته اندازه نمونه مورد . شوند، نقش بسزایی داردوارد می

 .تواند مؤثر باشدبررسی هم در این امر می

 آزمون کاي در جمعیت مورد مطالعه: 2جدول 
فراوانی مشاهده  ژنوتیپ

 شده
فراوانی مورد 

 انتظار
آزمون مربع 

 کاي

CC ,TT 1312/1 2972/1  
TC 9923/1 2882/1 P< 0.001 

 

واینبرگ براي ژن  لازم به ذکر است که عدم تعادل هاردي

DGAT1 هاي دیگر نیز توسط محققین گزارش در جمعیت

اي که بر روي دو نژاد گوسفند لري در مطالعه. شده است

بختیاري و گوسفند نژاد زل توسط محمدي و همکاران انجام 

واینبرگ را گزارش نمودند که  عادل هارديگرفت، عدم وجود ت

 .در توافق با نتایج این تحقیق است

 بررسی تنوع ژنتیکی
 DGAT1 به منظور بررسی تنوع درون جمعیتی یا تنوع ژن    

ی همچون هتروزیگوسیتی یپارامترها مورد مطالعه، در جمعیت

دست آمده، که هب مشاهده شده و هتروزیگوسیتی مورد انتظار

لازم به ذکر است که  .ارائه گردیده است 3 نتایج در جدولاین 

هاي مهم میزان تنوع سطح هتروزیگوسیتی یکی از شاخص

 .باشدژنتیکی در جمعیت می
 برآورد هتروزیگوسیتی و هموزیگوسیتی در جمعیت مورد مطالعه: 3جدول 
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 گردد، هتروزیگوسیتی مشاهده شدهکه ملاحظه میطورهمان

از مقدار هموزیگوسیتی  است که مقدار آن نسبتاً 9923/1

توان نتیجه گرفت که میزان  می کهبوده  تر یینپا مشاهده شده

 .باشدمی یینپا مورد مطالعه در جمعیت DGAT1تنوع ژن

در گوسفندان نژاد DGAT1 ژن  یسممرف یپل یقتحق یندر ا 

نوتیپ مشاهده نوع ژ چنین سهیده و هممهربان مشاهده گرد

ها بوده لذا  ها بیشتر از هتروزیگوتشد که سهم هموزیگوت

خونی در گله مراقب بایست نسبت به مشکلات ناشی از هم می

البته این استدلال فقط براي این جایگاه از ژن و جمعیت . بود

زم است با دقت مورد مطالعه صادق است لذا براي درك بهتر لا

گیري تصادفی و تعداد نمونه را در نظر بیشتر شرایط نمونه

 .گرفت

 روش  اولاُ که دهد می نشان تحقیق این نتایج طورکلی به

PCR-RFLP ژن  در موجود هايشکلی چند مطالعه براي 

DGAT1 و است مناسب تولیدي صفات با آنها ارتباط بررسی و 

 بین داريیمعن ارتباط مطالعه مورد نژاد این در دوم اینکه

 ژن 17 اگزون از ايناحیه شکلی چند با بررسی مورد صفات

DGAT1  جایگاه یک وضعیت بررسی حال هر به. دارد وجود 

 ژن یک هايشکلی چند بررسی آن، از بالاتر و ژن یک در

 کافی جامع گیرينتیجه نوع هر براي تنهایی به اثر، بزرگ

 بر تأثیرگذار عمده ژن چندین توأم ژنوتیپ تعیین و نیست

 شاید نهایت، در .است نیاز مورد گوشت کیفیت و کمیت تولید

 هايبرنامه در هاییپژوهش چنین از حاصل نتایج از بتوان

 یک عنوان به هاچندشکلی این از نشانگر اساس بر انتخاب

 استفاده لاشه صفات نژاد اصلاح هايهبرنام در ژنتیکی مارکر

 .کرد

 سپاسگزاری
محققان این مقاله از مؤسسه پژوهشی پارس شفق شهرستان 

علت همکاري در خصوص انجام تحقیقات ملکولی بروجرد به

 . نمایندحاضر تقدیر و سپاسگزاري می
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DGAT1 23 1312/1 9923/1 2972/1 2382/1 
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