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مجله تازه  های  بیوتکنولوژی  سلولی - مولکولی
 دوره پنجم، شماره نوزدهم - تابستان 1394

اثر کودهاي زيستي و شيميايي نيتروژن دار بر رشد، عملکرد و ترکيب اسانس گياه شويد 
(Anethum graveolens L.)

فاطمه نجات زاده
استادیار گروه باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوي

چکيده
 سابقه و هدف: شوید با نام علمی ).Anethum graveolens L) یکی از مهم ترین گیاهان دارویی است که اسانس آن در صنایع 

مختلف داروسازي، آرایشی و غذایی استفاده می شود.
مواد و روش ها: در این تحقیق اثر کودهاي زیستي نیتروکسین و شیمیایي نیتروژن بر رشد، عملکرد و ترکیب اسانس گیاه 
شوید به صورت طرح فاکتوریل دو عاملی در قالب طرح بلوک های کامل تصادفی در 3 شکل اجرا گردید. فاکتور اول شامل کود زیستی 
نیتروکسین در چهار سطح )بذرمال، سرک، هردو، شاهد) و فاکتور دوم کود شیمیایی نیتروژن در سه سطح )صفر،50، 100کیلوگرم)، 
تلفیق کود زیستی نیتروکسین و کود شیمیایی نیتروژن و شاهد )بدون کود) بود. برداشت گیاه شوید در مرحله رسیدگی کامل دانه ها 
انجام شد. اثرات مقادیر ارتفاع بوته، عملکرد و اجزاء عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، تعداد چتردر بوته، تعداد چترک 

در چتر، تعداد دانه در چترک، وزن هزار دانه و اسانس مورد ارزیابی قرار گرفت.
يافته ها: نتایج نشان داد ارتفاع بوته، عملکرد بیولوژیک و اجزاء عملکرد دانه به جز شاخص برداشت تحت تاثیر کودهاي زیستی 
نیتروکسین قرار گرفته و بالاترین میزان این صفات مربوط به کاربرد کود زیستی نیتروکسین بود، هرچند بین این تیمار و تلفیق کود 
نیتروکسین و نیتروژن اختلاف معنی داري مشاهده نشد. کاربرد کودهاي شیمیایی نیتروژن سبب افزایش معنی دار ارتفاع بوته، عملکرد 
بیولوژیک، اجزاء عملکرد دانه، درصد اسانس به جز تعداد چتر در بوته، وزن هزار دانه و شاخص برداشت نسبت به شاهد شد. نتایج نشان 
داد که میزان اسانس نیز به طور معنی داري تحت تاثیر تیمارهاي کودي قرار گرفته و کاربرد کود زیستی نیتروکسین و پس از آن 
کود شیمیایی نیتروژن بیشترین میزان اسانس را تولید نمودند. نتایج نشان داد کاربرد کودهاي زیستی و شیمیایی نیتروژن بر ترکیبات 

تشکیل دهنده اسانس شوید تاثیر داشته و با تیمارهاي مختلف کودي میزان کاروون نسبت به تیمار شاهد افزایش نشان داد.
نتيجه گيری: کاربرد کودهاي زیستی به تنهایی و یا در ترکیب با کود شیمیایی در بهبود صفات کمی و کیفی گیاه دارویی شوید 
تاثیر مثبتی داشته و به جاي مصرف مداوم کود شیمیایی می توان با استفاده بهینه از نهاده هاي زیستی در راستاي کشاورزي پایدار و 

کاهش آلودگی ناشی از مصرف کود شیمیایی نیتروژنه گام برداشت.
کلمات کليدی: اسانس، شوید، کود زیستی، نیتروژن، نیتروکسین.

مقدمه
  (Anethum graveolens L .(نام علمی با  یا شبت   شِوید 
متعلق به خانواده Apiaceae، گیاهی است یکساله که ارتفاع 
آن به 30 سانتی متر تا یک متر می رسد )5، 3). منشاء شوید 
از آسیای صغیر و اروپای جنوبی است)2). شوید براي اولین بار 
در فلسطین کشت شد و احتمالاً از رم باستان به سایر کشورهاي 
اروپا منتقل گردیده است )1). شوید در سطح وسیعي در ایران، 

اسپانیا، ایتالیا و مجارستان  قفقاز، حبشه، مصر، هند، انگلیس، 
کشت می شود. این گیاه بومی جنوب غربی آسیا و آسیای میانه  
است و امروزه در بیشتر نقاط گیتی از جمله بخش های جنوب 

اروپا، ایران، مصر، آمریکا و چین پرورش داده می شود)4).
مهمترین ترکیبات اسانس شوید عبارتند از:  د- کارون،  د- آلفا- 
فلاندرن، لیمونن، دی هیدروکارون، آلفا پینن، ترپینن و تعداد 

دیگری از ترپنوئیدها را می توان نام برد)1).
به خصوص  خون،  چربی  کاهنده  عنوان  به  شوید  های  دانه  از 
و  شرایین  تري -گلیسرید خون، پیشگیري و درمان تصلبّ 
ناراحتی هاي صفراوی)1)، پیشگیری و رفع سوء هاضمه و برخی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  نویسنده مسئول: گروه باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خوی
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دیگر از بیماری ها استفاده می شود)1).
اي جایگزین براي  زیستی به عنوان گزینه  کودهاي  امروزه 
کودهاي شیمیایی، به منظور افزایش حاصلخیزي خاک در تولید 
محصولات در کشاورزي پایدار مطرح شده )15) کودهاي زیستی 
در حقیقت ماده اي شامل انواع مختلف ریز موجودات آزادزي 
تبدیل عناصر غذایی پر مصرف را از  )13) که توانایی  هستند 
طی فرایندهاي  به فرم قابل دسترس  دسترس  فرم غیر قابل 
بیولوژیکی داشته و منجر به توسعه سیستم ریشه اي و جوانه 

زنی بهتر بذور می گردند)11).
سبب افزایش  روي گیاه شوید  کاربرد دو گونه قارچ گلوموس 
میزان اسانس و رشد گیاه شده و با کاربرد قارچ میزان کاروون 

و لیمونن موجود در اسانس افزایش معنی داري نشان داد)8).
تلقیح گیاه ریحان با گونه هاي مختلف ازتوباکترو قارچ گلوموس 
سبب افزایش زیست توده، سرعت رشد و میزان اسانس گیاه شد 
)14). سطوح مختلف کودهاي شیمیایی نیتروژن، فسفر و پتاسیم 
و کودهاي زیستی شامل آزوسپیریلوم، ازتوباکتر و باسیلوس روي 
گیاه رازیانه نشان داد که بالاترین رشد و زیست توده تر و خشک 
نیتروژن،  گیاه در تیمار تلفیق 50 درصد کودهاي شیمیایی 
ازتوباکتر و باسیلوس  فسفر و پتاسیم به همراه آزوسپیریلوم، 

حاصل شد)10).
استفاده از کود زیستی حاوي آزوسپیریلوم و ازتوباکتر، در گیاه 
افزایش ارتفاع  سبب   (Salvia officinalis L.(  گلی مریم 
بوته و وزن تر و خشک اندامهاي هوایی گیاه در چین هاي اول و 

دوم در طی دو فصل گردید )16).
با توجه به اهمیت و نقش گیاهان دارویی، یکی از نکات حائز 
اهمیت در تولید و پرورش این گونه ها، افزایش تولید زیست 
توده آن ها بدون کاربرد نهاده هاي مضر شیمیایی اعم از کود یا 
سموم دفع آفات و علف هاي هرز می باشد لذا با توجه به لزوم 
گیاهی در راستاي افزایش و پایداري تولید و  مدیریت تغذیه 
حفظ محیط زیست، این تحقیق با هدف بررسی تأثیر کودهاي 
زیستی و شیمیایی نیتروژن بر عملکرد گیاه دارویی شوید و هم 
چنین یافتن تلفیقی مناسب از کودها به منظور کاهش مصرف و 

افزایش کارایی مصرف کودهاي شیمیایی انجام شد.
مواد و روش ها

این آزمایش در قالب طرح پایه بلوک هاي کامل تصادفی با سه 
تکرار در مزرعه تحقیقاتی گروه کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی 
واحد خوی  )طول جغرافیایی منطقه 46 درجه و 6 دقیقه شرقی 
و عرض جغرافیایی  38درجه و 2دقیقه شمالی و ارتفاع از سطح 
دریا 1350متر در بهار و تابستان 1391 اجرا گردید. میانگین 
دما و بارندگی سالانه منطقه به ترتیب45 /12 درجه سانتی گراد 

و 310 میلی متر می باشد. خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
مزرعه تحقیقاتی در جدول 1 آمده است.

فسفرقابل 
جذب    

پتاسيم قابل 
جذب        

كربن نيتروژن
آلي             

هدايت اسيديته
الكتريكي     

درصد 
اشباع        

رسسيلتشن

P(ppm)                  K(ppm) N (%) O.C
(%)

pHEC(ds/m) SP
(%)

9/52406%181/147/772/8533332542

جدول 1) خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه تحقیقاتی )عمق 

نمونه برداري 30-0 سانتي متر)

در  شامل کاربرد کود زیستی نیتروکسین  تیمارهاي آزمایشی 
فاکتور دوم کود  چهار سطح )بذرمال، سرک، هر دو، شاهد) و 
کیلوگرم)، تلفیق  )صفر،50، 100  در سه سطح  اوره  شیمیایی 
کود زیستی نیتروکسین با 50 درصد کود شیمیایی اوره و شاهد 
)بدون کود) بود. کود زیستی مورد استفاده تلفیقی از دو باکتري 
ازتوباکتر کروکوکوم و آزوسپیریلوم برازیلنس با غلظت هاي  
CFU/mL  107بود که از موسسه تحقیقات خاک و آب کشور 

تهیه شد.
متر مربع شامل  هاي آزمایشی داراي ابعادي معادل2×6  کرت 
ها روي  فواصل بوته  شش خط کاشت به طول پنج متر بود. 
ردیف 20 سانتی متر در نظر گرفته شد. عملیات آماده سازي 
زمین در اوایل بهار انجام شد. به منظور اعمال تیمارهاي کود 
زیستی، بذور شوید را در زمان کاشت به مدت یک ساعت در مایه 
تلقیح خیسانده و سپس بذور تلقیح شده در سایه و به دور از نور 
خورشید خشک شدند. بلافاصله پس از خشک شدن بذور تلقیح 
به  نیتروکسین  با  کردن  سرک  شده اقدام به کشت بذور شد. 
این صورت انجام گرفت که کرت هایی را که باید با نیتروکسین 
به  )بنا  و سوم  دوم  آبیاری  با  و  می شدند مشخص شد  سرک 
 10 در  نیتروکسین  لیتر   2 آسیا)  تولیدی)مهر  کارخانه  توصیه 
لیتر آب حل شد و کرت های مورد نظر آبیاری شد. به منظور 
جلوگیری از شستشوی احتمالی و انتقال به بلوک های بعد برای 
هر بلوک یک نهر ورودی و یک نهر خروجی مجزا در نظرگرفته 
شد و هر بلوک به صورت مستقل آبیاری شد. کشت بذور شوید 
به صورت مستقیم و هیرم کاري در اواسط اردیبهشت ماه انجام 
شد .آبیاري مزرعه به روش جوي و پشته اي و با فاصله هر پنج 
روز یک بار انجام شد .مبارزه با علف هاي هرز به صورت دستی 
رسیدگی کامل  صورت گرفت. برداشت گیاه شوید در مرحله 
مایل به قهوه اي  اي که دانه ها به رنگ سبز  دانه ها )مرحله 
درآمده بودند) انجام شد، بدین صورت که در هر کرت، نمونه 
پس از حذف اثرات حاشیه اي  گیري از چهار ردیف وسط و 
انجام گرفت. صفات اندازه گیري شده شامل ارتفاع بوته، عملکرد 
تعداد چتر در بوته،  بیولوژیک، عملکرد و اجزاي عملکرد دانه، 
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تعداد چترک در هر بوته، تعداد دانه در هر چترک و وزن هزار 
دهنده  برداشت، درصد اسانس و اجزاي تشکیل  دانه، شاخص 
از  بیولوژیک  آن بود. به منظور تعیین عملکرد دانه و عملکرد 
مجموع وزن خشک کل بوته های برداشت شده )کف بر) پس 
از حذف اثرات حاشیه اي استفاده شد. به منظور حفظ کمیت 
و کیفیت اسانس گیاه، نمونه هاي مذکور در سایه و در درجه 
حرارت محیط خشک شدند .پس از خشک شدن کامل بوته ها 
به منظور تعیین عملکرد بیولوژیک، بوته ها توزین شدند. دانه 
ها از گل آذین جدا شده و وزن خشک آن ها به عنوان عملکرد 

دانه محاسبه شد.
اقتصادی)  تمامی محاسبات براي عملکرد بیولوژیک و عملکرد 
دانه ) بر اساس 14 درصد رطوبت انجام شد و شاخص برداشت 

از رابطه زیر محاسبه گردید:  
100 × عملکرد بیولوژیک/عملکرد اقتصادی= شاخص برداشت          
استخراج اسانس از بذور رسیده و خشک گیاه به روش تقطیر با 

بخار آب و توسط دستگاه کلونجر به مدت دو ساعت انجام شد. 
اسانس توسط سولفات سدیم بدون آب، آب گیري شد. اسانس 
سازي، به دستگاه گاز کروماتوگرافی  آماده  گیاه شوید پس از 
هاي تشکیل دهنده آن مشخص  تا نوع ترکیب  تزریق گردید 
 Hewlet شود. دستگاه گاز کروماتوگرافی استفاده شده از نوع
قطر  با ستون به طول 30سانتی متر،   Packard 6890N
میکرومتر   0/25 ای  لایه  ضخامت  و  متر  سانتی   0/25 داخلی 
درجه سانتی   50 HP-5MS بود. دماي ابتدایی آون  از نوع 
گراد سلسیوس، دماي انتهایی 150 درجه سانتی گراد سلسیوس 
بود.  و گرادیان حرارتی آون 2/5 درجه سانتی گراد سلسیوس 
سلسیوس و گاز  گراد  دماي اتاقک تزریق 250 درجه سانتی 

هلیوم با سرعت جریان 1/2 میلی متر در دقیقه بود. طیف نگار 
جرمی مورد استفاده مدل Hewlet Packard 5973N ولتاژ 
EI، و دماي منبع  یونیزاسیون 70 الکترون، روش یونیزاسیون 
یونیزاسیون220  درجه سانتی گراد بود. شناسایی طیف ها به 
کمک شاخص بازداري آن ها و مقایسه آن با شاخص موجود در 
کتب مرجع و مقالات و با استفاده از طیف هاي جرمی ترکیبات 
استاندارد و استفاده از اطلاعات موجود درکتابخانه کامپیوتري 

صورت گرفت)6). 
تعیین محتواي اسانس در سه تکرار و شناسایی ترکیبات موجود 
در اسانس با یک تکرار انجام شد. داده ها توسط نرم افزار آماري 
مقایسه  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.   MSTAT-C
میانگین ها در تیمارهاي مختلف با استفاده از آزمون چند دامنه 

اي دانکن انجام شد
يافته ها

اثر کودهاي زيستی و شيميايی نيتروژن بر رشد و 

عملکرد گياه شويد
نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که صفت ارتفاع 
بوته در سطح احتمال یک درصد معنی دار شد، بیشترین ارتفاع 
مصرف  و  سرک  صورت  به  نیتروکسین  مصرف  به  مربوط  بوته 
با میانگین 87/09 سانتی متر  نیتروژن در هکتار  50 کیلوگرم 
مشاهده شد، که در گروه a قرار گرفت. تیمار مصرف نیتروکسین 
میانگین  با  نیتروژن  مصرف  عدم  و  و سرک  بذرمال  به صورت 
82/54 به تنهایی در گروه c قرار گرفت و بقیه تیمارها  در گروه 
 d قرار گرفتند و تیمار  شاهد )79/84 سانتی متر) در گروه b

قرار گرفت )جداول 2،4).

 میانگین مربعات
   

درجه منابع تغییرات
آزادي

تعداد چتر عملکرد دانهعملکرد بیولوژیکارتفاع بوته
در بوته

تعداد چترک 
در هر چتر

تعداد دانه در 
شاخص وزن هزار دانهچترک

درصد اسانسبرداشت

بلوک
نیتروکسین

نیتروژن
نیتروکسین * 

نیتروژن
خطاي 
آزمایش

2
3
2
6

22

0/037
**68/826
**3/919
*1/489
0/411

403/861
**91422/843
**2381/861

394/231
300/376

**383/861
**11110/33
**481/361

63/694
63/740

0/106
**191/16

0/679
0/286
0/209

0/005
**10/061
**0/880
**0/098

0/014

0/026
**91/378
**1/48
**0/875

0/029

0/0005
**0/001

0/0000076
0/00033
0/00018

*0/446
0/099
0/256
0/059
0/087

0/004
**1/77
**0/121

0/014
0/009

ضریب 
0/780/811/101/150/800/857/350/873/75-----تغییرات %

جدول 2) تجزیه واریانس اثر تیمارهاي مختلف کود نیتروژن و نیتروکسین بر صفات کمی و کیفی گیاه شوید

*: اختلاف معني دار در سطح احتمال 5 درصد

**: اختلاف معني دار در سطح احتمال 1 درصد
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عملکرد تیمار
بیولو  ژیک

) کیلوگرم در 
هکتار) 

عملکرد دانه
 ) کیلوگرم در 

هکتار )

تعداد چتر 
در بوته

وزن هزار 
دانه

 ) گرم) 

بازده درصد 
اسانس

بذرمال
سرک

بذرمال و 
سرک

بدون کود 
زیستي

 c2076
 a2268
 b2184
 d2050

700/ c8
765/ a9
736/ b6
688/ d6

39/c55
44/a37
41/b36
33/d44

0/ ab1889
0/ a2022
0/ a1956
0/ b1767

2/c289
3/ a044
2/ b844
2/ d111

جدول3 ) مقایسه میانگین صفات اندازه گیري شده در گیاه شوید تحت 
تیمارهاي مختلف کود نیتروکسین

عملکرد بیولو  ژیکتیمار
) کیلوگرم در هکتار) 

عملکرد دانه
 ) کیلوگرم در هکتار )

درصد اسانس

عدم مصرف نیتروژن

50 کیلوگرم در هکتار نیتروژن

100 کیلوگرم در هکتار 
نیتروژن

 b2131

 a2159

 ab2144

 b718

730/ a1

720/ b8

2/ b467

2/ a667

2/ a583

جدول4 ) مقایسه میانگین صفات اندازه گیري شده در گیاه شوید تحت 

تیمارهاي مختلف کود نیتروژن

بر اساس نتایج حاصل از جدول 2 عملکرد بیولوژیک گیاه شوید 
 (0P ≤ /0 1( تحت تاثیر تیمارهاي مختلف کودی قرار گرفت
بیولوژیک در تیمار مصرف کود  بالاترین عملکرد  به طوری که 
زیستی نیتروکسین به صورت سرک با میانگین 2268 کیلوگرم 
در هکتار مشاهده شد، که در گروه a قرار گرفت و هم چنین 
در  نیتروژن  کیلوگرم  تیمار مصرف 50  نیتروژن  کود  تیمار  در 
هکتار با میانگین 2159 نیز در گروه a جای گرفت مصرف کود 
نیتروکسین بصورت بذرمال و سرک  با میانگین 2184 و عدم 
 b مصرف نیتروژن با میانگین 2131 کیلوگرم در هکتار در گروه
قرار گرفتند و هم چنین مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال 
با میانگین 2076 درگروه c و مصرف 100 کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار با میانگین 2144 درگروه ab قرار گرفت که از نظر آماری 
اختلاف معنی داری با سایر تیمارهای عملکرد بیولوژیک ندارد و 
کمترین عملکرد بیولوژیک در تیمار عدم مصرف کود زیستی با 
میانگین 2050 مشاهده شد، که در گروه d جای گرفت)جداول 

.(4، 3 ،2
تیمارهاي  تاثیر  تحت  شوید  گیاه  دانه  عملکرد  نتایج  اساس  بر 
مختلف کودی قرار گرفت )P≤ /0 1 0) نتایج نشان داد بالاترین 
تیمار  در  هکتار)  در  کیلوگرم   765/9( شوید  دانه  عملکرد 
مصرف کود زیستی نیتروکسین به صورت سرک مشاهده شد، 
به  مربوط  دانه  عملکرد  کمترین  و  گرفت  a جای  گروه  در  که 
مصرف  عدم  و   (688/6( میانگین  با  زیستی  کود  مصرف  عدم 
نیتروژن با میانگین 718 بود که به ترتیب درگروه d و b قرار 
گرفت، استفاده از کود نیتروکسین به صورت بذرمال و سرک و 
با میانگین  ترتیب  به  نیتروژن در هکتار  مصرف 100 کیلوگرم 

736/6 و720/8 درگروه b جای گرفت و استفاده از نیتروکسین 
به صورت بذرمال با میانگین 700/8 نیز درگروه c قرار گرفت 

)جداول2،3).
تاثیر  تحت  شوید  گیاه  بوته  در  چتر  تعداد  داد  نشان  نتایج 
تیمارهاي مختلف کودی قرار گرفت )P≤ /0 1 0) نتایج نشان 
استفاده  به  مربوط  گیاه شوید  بوته  در  تعداد چتر  بالاترین  داد 
از کود زیستی نیتروکسین به صورت سرک با میانگین 44/37 
مشاهده شد، که در گروه a جای گرفت وکمترین تعداد چتر در 
بوته مربوط به عدم مصرف کود زیستی با میانگین )33/44) بود 
که درگروه d قرار گرفت، هم چنین تعداد چتر در بوته در تیمار 
نیتروکسین به صورت بذرمال با میانگین 39/55 و تیمار استفاده 
از نیتروکسین به صورت بذرمال و سرک با میانگین 41/36 به 
ترتیب در گروه c و b قرار گرفت )جداول2 ، 3). تعداد چتر در 

بوته در تیمارهای مختلف نیتروژن فاقد تفاوت معنی دار بود.
تعداد  که  داد  نشان  ها  داده  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج 
چترک در هر چتر در سطح احتمال یک درصد معنی دار شد، 
بیشترین تعداد چترک در هر چتر مربوط به مصرف کود زیستی 
نیتروکسین به صورت سرک و مصرف 50 کیلوگرم نیتروژن در 
هکتار با میانگین16/00 مشاهده شد که در گروه a قرار گرفت 
و کمترین تعداد چترک در هر چتر مربوط به تیمار شاهد )عدم 
مصرف نیتروکسین و نیتروژن ) با میانگین 13/21 در گروه i و 
هم چنین تیمار عدم مصرف نیتروکسین و مصرف 100 کیلوگرم 
گرفت.  جای   i درگروه   13/23 میانگین  با  هکتار  در  نیتروژن 
و  سرک  صورت  به  نیتروکسین  مصرف  تیمار  تیمارها،  بین  در 
صورت  به  نیتروکسین  مصرف  تیمار  و  نیتروژن  مصرف  عدم 
سرک و مصرف 100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تیمارمصرف 
نیتروکسین به صورت بذرمال و سرک و عدم مصرف نیتروژن و 
تیمارمصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و سرک و مصرف 50 
از نظر آماری اختلاف معنی داری  نیتروژن در هکتار  کیلوگرم 
cd و  و   ab  ،de ترتیب درگروه  به  و  نداشتند  تیمارها  با سایر 
به  نیتروکسین  مصرف  تیمارهای  چنین  هم  گرفتند،  قرار   bc
صورت بذرمال و عدم مصرف نیتروژن و تیمارمصرف نیتروکسین 
هکتار  در  نیتروژن  کیلوگرم   100 مصرف  و  بذرمال  صورت  به 
با میانگین 14/04 و 14/18 درگروه g قرار گرفتند  به ترتیب 
 50 مصرف  و  بذرمال  صورت  به  نیتروکسین  مصرف  تیمار  و 
با میانگین 14/75در گروه f جای  کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
بذرمال  به صورت  نیتروکسین  تیمار مصرف  گرفت، هم چنین 
و سرک و مصرف 100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار با میانگین 
15/05 در گروه e و تیمار عدم مصرف نیتروکسین و مصرف 50 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار با میانگین 13/56 در گروه h قرار 
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گرفت )جداول2 ، 5).
تاثیر  تحت  شوید  چترک گیاه  در  دانه  تعداد  نتایج  اساس  بر 
تیمارهاي مختلف کودی قرار گرفت )P≤ /0 1 0). نتایج نشان 
داد بالاترین تعداد دانه در چترک شوید با میانگین 23 مربوط 
 50 مصرف  و  سرک  صورت  به  نیتروکسین  مصرف  تیمار  به 
و  گرفت  قرار   a گروه  در  که  بود  هکتار   در  نیتروژن  کیلوگرم 
تیمار  به  میانگین 15 مربوط  با  دانه در چترک  تعداد  کمترین 
عدم مصرف نیتروکسین و مصرف50 کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
و تیمار عدم مصرف نیتروکسین و مصرف100 کیلوگرم نیتروژن 
چنین  هم  گرفت،  قرار   g گروه در  که  شد  مشاهده  هکتار  در 
تیمارهای مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و عدم مصرف 
نیتروژن، مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و مصرف 100 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار در گروه e قرار گرفت و تیمار مصرف 
نیتروژن  کیلوگرم  مصرف 50  و  بذرمال  به صورت  نیتروکسین 
در هکتار در گروه d قرار گرفت و تیمار مصرف نیتروکسین به 
میانگین عدد 22  در  با  نیتروژن  صورت سرک و عدم مصرف 
نیتروکسین  گروه b قرار گرفت و هم چنین تیمارهای مصرف 
هکتار،  در  نیتروژن  کیلوگرم   100 مصرف  و  سرک  صورت  به 
مصرف  عدم  و  سرک  و  بذرمال  صورت  به  نیتروکسین  مصرف 
نیتروژن، مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و سرک و مصرف 
50 کیلوگرم نیتروژن در هکتار، مصرف نیتروکسین به صورت 
هکتار  در  نیتروژن  کیلوگرم   100 مصرف  و  سرک  و  بذرمال 
درگروه c جای گرفتند و تیمار شاهد )عدم مصرف نیتروکسین 
و نیتروژن ) با میانگین عدد 16 در گروه f جای گرفت )جداول 

.( 5 ،2

تیمار  تعداد چترک در ارتفاع بوته 
هر چتر

تعداد دانه 
در چترک

مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و عدم مصرف 
نیتروژن

مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و مصرف 50 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار

 مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و مصرف 100 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار 

مصرف نیتروکسین به صورت سرک و عدم مصرف 
نیتروژن

مصرف نیتروکسین به صورت سرک و مصرف 50 کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار

مصرف نیتروکسین به صورت سرک و مصرف 100 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار

مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و سرک و عدم 
مصرف نیتروژن

مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و سرک و مصرف 
50 کیلوگرم نیتروژن در هکتار

مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال و سرک و مصرف 
100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار

شاهد ) عدم مصرف نیتروکسین و نیتروژن )

عدم مصرف نیتروکسین و مصرف 50 کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار

عدم مصرف نیتروکسین و مصرف 100 کیلوگرم نیتروژن 
در هکتار

80/d24

80/d62

80/d16

85/b10

87/a09

84/b87

82/c54

84/b43

84/b49

79/d84

80/d11

79/d97

14/g04

14/ f75

14/ g18

15/ de27

16/ a00

15/ ab76

15/ cd35

15/ bc58

15/ e05

13/ i21

13/ h56

13/ i23

19/e28

20/ d98

19/ e37

22/ b66

23/ a12

22/ c06

21/ c95

21/ c96

22/ c12

16/ f00

15/ g50

15/ g23

میانگین هاي داراي حروف مشترک از نظر آماري اختلاف معنی داري ندارند

جدول5 ) مقایسه میانگین صفات اندازه گیري شده در گیاه شوید تحت 
تیمارهاي مختلف کود نیتروژن و  نیتروکسین

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد وزن هزار دانه گیاه شوید 
 (0 P≤ /0 1( تحت تاثیر تیمارهاي مختلف کودی قرار گرفت
بالاترین وزن هزار دانه گیاه شوید 0/2022 گرم در تیمار کاربرد 
سرک  و  بذرمال  و  سرک  صورت  به  نیتروکسین  زیستی  کود 
قرار گرفتند و کمترین وزن هزار   a مشاهده شد، که در گروه 
دانه مربوط به عدم مصرف کود زیستی با میانگین 0/1767 گرم  
که در گروه b قرار گرفت، تیمار مصرف نیتروکسین به صورت 
بذرمال و سرک با میانگین 0/1956 گرم نیز در گروه a جای 
گرفت، هم چنین مصرف نیتروکسین به صورت بذرمال از نظر 
آماری اختلاف معنی داری با سایر تیمارها نداشت و با میانگین 
0/1889 درگروه ab جای گرفت )جداول 3-1، 3-2). وزن هزار 
تفاوت معنی  دارای  نیتروژن  تیمارهای مختلف کود  دانه تحت 

داری نگردید )جدول2، 4).
نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که صفت شاخص 
برداشت گیاه شوید تحت هیچکدام از تیمارهای نیتروکسین و 

نیتروژن معنی دار نگردید )جدول 2).
نتایج نشان داد درصد اسانس گیاه شوید تحت تاثیر تیمارهاي 
مختلف کودی قرار گرفت )P≤ /0 1 0). بالاترین درصد اسانس 
گیاه شوید 44 3/0 در تیمار کاربرد مصرف نیتروکسین به صورت 
سرک مشاهده شد که در گروه a قرار گرفت، هم چنین کمترین 
میانگین  با  زیستی  کود  بدون  تیمار  به   مربوط  اسانس  درصد 
 50 تیمار  چنین  هم  گرفت.  قرار    d گروه  در  که  بود   2/111
کیلوگرم و 100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار با میانگین 2/667 و 
2/583 دارای بالاترین درصد اسانس بوده و در یک گروه آماری 
قرار گرفتند و تیمار عدم مصرف نیتروژن با میانگین 2/467 گرم 

دارای کمترین درصد اسانس بود )جداول 2 ، 3، 4). 
با توجه به نتایج همبستگی بین صفات )جدول 6) اندازه گیری 
عملکرد  بوته،  ارتفاع  و  برداشت  شاخص  بین  شوید  در  شده 
تعداد چترک در هر چتر، وزن  بوته،  تعداد چتر در  بیولوژیک، 
هزار دانه و تعداد دانه در چتر همبستگی معنی داری دیده نشد 
و فقط بین شاخص برداشت و عملکرد دانه اختلاف معنی دار 
بوته، تعداد چترک  ارتفاع بوته و تعداد چتر در  دیده شد. بین 
در هر بوته، تعداد دانه در چتر و عملکرد بیولوژیک و وزن هزار 
دانه ارتباط معنی داری دیده شد، یعنی با افزایش ارتفاع بوته، 
تعداد چتر در بوته، تعداد چترک در هر بوته، تعداد دانه در چتر 
و عملکرد بیولوژیک و وزن هزار دانه افزایش پیدا  خواهد کرد 

)جدول 6).
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جدول 6) همبستگی بین صفات اندازه گیري شده در گیاه شوید تحت 
تیمارهاي مختلف کود نیتروژن و نیتروکسین

در منابع مختلف به نقش مفید و موثر میکرو ارگانیزم ها در بهبود 
اشاره شده است. آزوسپیریلوم  رشد و عملکرد گیاهان دارویی 
علاوه بر قابلیت تثبیت نیتروژن، با تولید مواد محرک رشد، سبب 
بهبود رشد ریشه و متعاقب آن افزایش سرعت جذب آب و عناصر 
غذایی گردیده و از این طریق در افزایش عملکرد تاثیر گذار می 
باشد )12). از طرف دیگر ازتوباکتر قادر به تولید ترکیبات ضد 
چنین سبب  گیاهی بوده و هم  هاي  قارچی بر علیه بیماري 
تقویت جوانه زنی و بنیه گیاهچه شده که در نهایت بهبود رشد 

گیاه را به دنبال دارد )7). 
تولید نیز از  در تولید گیاهان دارویی علاوه بر کمیت، کیفیت 
حاصل از بررسی طیف  اهمیت ویژهاي برخوردار است، نتایج 
هاي گاز کروماتوگرافی نشان داد که مقدار پنج ترکیب کاروون، 
لیمونن، آلفا فلاندرن، دیل اتر و ترانس دي هیدروکاروون از بقیه 
ترکیبات بیشتر بود، نتایج نشان داد کودهاي زیستی و شیمیایی 
نیتروژن بر ترکیبات تشکیل دهنده اسانس شوید تاثیرداشته و با 
مصرف تیمارهاي مختلف کودي میزان کاروون نسبت به تیمار 
شاهد افزایش نشان داد. هم چنین نتایج نشان داد ترانس دی 
هیدروکاروون  در تیمار شاهد نسبت به سایر تیمار ها قابل توجه 

بود )جدول 7).

نام ترکیب 
)درصد)

تلفیق نیتروژننیتروکسینشاهد
نیتروکسین 
و نیتروژن

b59/00a52/00 b58/21 a 52/11کاروون       

a26/00 b24/33 c25/12 b 30/15لیمونن

α1/22 c3/50 a2/20 b3/38 a –فلاندرن

c1/03 c2/02 b3/00 a 1/05دیل اتر

دی  ترانــس 
ــدروکاروون   هی

4/05 a3/03 b2/50 c3/00 b

جدول7 ) ترکیبات عمده اسانس گیاه شوید تحت تیمارهاي مختلف کود 

نیتروکسین و نیتروژن )بر حسب درصد)

تلقیح گیاه ریحان با گونه هاي مختلف باکتري ازتوباکتر و قارچ 
گلوموس سبب افزایش زیست توده، سرعت رشد و میزان اسانس 

گیاه ریحان می شود )14).
کودهاي شیمیایی نیتروژن، فسفر و پتاسیم و  سطوح مختلف 
روي گیاه  زیستی آزوسپیریلوم، ازتوباکتر و باسیلوس  کودهاي 
رازیانه نشان داد بالاترین میزان زیست توده تر و خشک گیاه 
نیتروژن، فسفر  در تیمار تلفیق 50 درصد کودهاي شیمیایی 
ازتوباکتر و باسیلوس حاصل  و پتاسیم به همراه آزوسپیریلوم، 

شد)10).
بحث

اوره  نیتروکسین و شیمیایی  نتایج نشان داد کودهاي زیستی 
تاثیر معنی داري  بر رشد، عملکرد و میزان اسانس گیاه شوید 
داشته به طوری که کود زیستی نیتروکسین و پس از آن کود 
را  اوره  بیشترین عملکرد اقتصادي )دانه) و اسانس  شیمیایی 
نشان  داري  تولید نموده که نسبت به شاهد اختلاف معنی 
کودها در رشد  دادند. اگرچه فراهمی نیترات موجود در انواع 
و نمو اندام هاي هوایی تاثیر بسزایی داشته اما در محیط ریشه 
توانایی ساخت و  آزوسپیریلوم)  و  نیتروکسین) ازتوباکتر  گیاه  
بیولوژیکی فعال مانند اکسین ها، جیبرلین  ترشح برخی مواد 
ها، ویتامین هاي گروه ب، اسید نیکوتینیک، اسید پنتوتنیک، 
موثري ایفا  بیوتین و غیره را دارند که در افزایش رشد نقش 
می کنند. کودهاي زیستی با افزایش جذب نیتروژن و افزایش 
کارایی این عنصر در فرآیند فتوسنتز و تولید سطح سبز نقش 
به سزایی ایفاء می نمایند که افزایش رشد و گلدهی )تعداد چتر 
در بوته) را به دنبال خواهد داشت. هم چنین کودهاي زیستی از 
طریق تولید ترشحات حل کننده و کاهش pH، عناصر مختلف 
غذایی، را به صورت محلول در اختیار گیاه قرار می دهند) 8). 
باکتري هاي موجود در کود زیستی علاوه بر تثبیت نیتروژن هوا 
و متعادل کردن جذب عناصر اصلی پر مصرف و کم مصرف مورد 

عملکرد ارتفاع بوته
بیولوژیک

عملکرد 
دانه

تعداد چتر 
در بوته

تعداد 
چترک در 

هر چتر

تعداد دانه 
در چترک

وزن هزار 
دانه

شاخص 
برداشت

درصد 
اسانس

عملکرد 
بیولوژیک

0/942**

عملکرد 
دانه

0/918**0/983**

تعداد 
چتر در 

بوته

0/806**0/868**0/866**

تعداد 
چترک 
در هر 

چتر

0/869**0/908**0/908**0/940**

تعداد 
دانه در 
چترک

0/808**0/836**0/844**0/960**0/948**

وزن هزار 
دانه

0/527**0/548**0/569**0/566**0/559**0/567**

شاخص 
برداشت

0/2040/2260/375*0/2350/2980/3110/120

درصد 
اسانس

0/933**0/945**0/920**0/864**0/942**0/853**0/503**0/214

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
85

45
8.

13
94

.5
.1

9.
7.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

cm
bj

pi
au

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
11

 ]
 

                               6 / 8

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22285458.1394.5.19.7.9
https://ncmbjpiau.ir/article-1-653-fa.html


تازه های بیو تکنولوژی سلولی - مولکولی دوره پنجم . شماره نوزدهم ، فاطمه نجات زاده و همکاران

83

نیاز گیاه با سنتز و ترشح مواد محرک رشد گیاه و هم چنین 
مختلف و انواع آنتی بیوتیک موجب  ترشح اسید هاي آمینه 
ریشه و اندام هوایی گیاه شده که این مساله  رشد و توسعه 
سبب تولید اسیمیلات بیشتر و انتقال آن ها به دانه و افزایش 
وزن هزار دانه می شود با افزایش میزان اسانس در اثر مصرف 
تیمارهاي مختلف کودي می توان گفت از آن جا که اسانس ها 
ها  آن  ترکیبات ترپنوئیدي بوده و بیوسنتز واحد هاي سازنده 
)ایزوپرنوئیدها) نیازمند ATP و NADPH هستند و با توجه 
نظیر نیتروژن و فسفر براي  به این مطلب که حضور عناصري 
کودهاي  لذا مصرف  باشد  ضروري می  تشکیل ترکیبات اخیر 
زیستی و شیمیایی نیتروژنی موجب افزایش اسانس گیاه شوید 

می شود)8).
نتيجه گيری

کاربرد کود هاي زیستی به تنهایی و یا در ترکیب با کود شیمیایی 
علاوه بر بهبود خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی شوید در 
پایداري تولید و حفظ محیط زیست تاثیر مثبتی داشته بنابراین 
کودهاي زیستي  چنین استنباط مي شود که کاربرد برخي 
با سایر کودهاي  ازجمله نیتروکسین به تنهایي یا در ترکیب 
زیستي مورد استفاده در این آزمایش مي تواند در بهبود عملکرد 
و کیفیت گیاه دارویي شوید تأثیر مثبتي داشته باشد. همچنین 
که در اغلب صفات کاربرد کودهاي  نتایج حکایت از آن دارد 
زیستي نسبت به شاهد )عدم مصرف کود) برتري چشم گیري 
نشان داد. با توجه به تأثیري که عناصر غذایي بر رشد رویشي و 
زایشي گیاهان دارند و تغییراتي که در عملکرد محصول ایجاد 
مي کنند، تأمین عناصر غذایي مورد نیاز گیاه و ایجاد و حفظ 
تعادل بین آن ها در خاک بسیار حائز اهمیت است. بنابراین در 
راستاي نیل به این هدف و همچنین نظر برلزوم توجه به سیستم 
به اینکه کودهاي زیستي  کشاورزي پایدار و همچنین با توجه 
در تأمین و ایجاد تعادل بین عناصر غذایي بسیار مؤثر هستند، 
این کودها مي توانند به عنوان جایگزیني مناسب براي بخشي از 
کودهاي شیمیایي مصرف شده در کشاورزي امروز مطرح باشند 
و با توجه به ضرورت تولید گیاهان دارویی در نظام هاي زراعی 
از یک طرف و لزوم توجه به کشت این گیاهان در نظام هاي کم 
نهاده، به نظر می رسد کودهاي زیستی جایگزین مناسبی براي 

کودهاي شیمیایی در تولید این گیاهان باشند.
سپاسگزاري

با تشکر فراوان از معاونت پژوهشی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
خوی  که ما را در این پایان نامه یاري کردند.
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