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Background and Aim: The liver, as one of the most vital organs of the body, is always exposed to damage 
caused by the use of various drugs. Considering the tendency of people to use traditional medicines and the 
application of modern cell therapy methods, in this study, the therapeutic effects of flavonoids and stem cells 
differentiated into pancreatic beta cells on liver enzymes were investigated.  
Materials and Methods: 30 male Wistar rats were selected and divided into 6 groups. The first control group, 
the second diabetic group, the third and fourth diabetic experimental groups received 50 and 100 mg/kg of 
green walnut shell flavonoids for three weeks, respectively, and then the fifth and sixth diabetic experimental 
groups received mesenchymal stem cells differentiated into beta cells with 50 and 100 mg/kg of flavonoids, 
respectively. After anesthesia of the animals, their blood samples were used for biochemical tests. 
Results: Treatment with flavonoids and differentiated mesenchymal stem cells significantly reduced the 
activity of alkaline phosphatase, aspartate aminotransferase, and alanine aminotransferase enzymes; such 
that this reduction in the level of alanine aminotransferase in experimental group 4 and the level of alkaline 
phosphatase in experimental groups 1 and 3 was greater than that in the control group (P<0.05). 
Conclusion: The results showed that flavonoids and differentiated mesenchymal stem cells can protect the 
liver from damage caused by the effects of diabetes and have beneficial effects on the reduction of its enzymes. 
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| پژوهشی اصیل  ۀ مقال  

به   و هدف:  زمینه  معرضِ   يها اندام   نی تر ی ات یاز ح   ی کیعنوان  کبد  در  همواره  از   ی ناش   يهاب ی آس   بدن، 
 يها و کاربرد روش  یت سنّ يافراد به استفاده از داروها شِ ی مختلف قرار دارد. باتوجه به گرا  يداروها  مصرفِ 

 ي بتا   يها سلول  به  افته ی ز ی تما يِ اد ی بن  يها و سلول  دی فلاونوئ   یِ درمان   يا هپژوهش اثر  ن یدر ا   ،ی درمان سلول  نِ ینو 
 شد.  ی بررس  يکبد   يهام یپانکراس بر آنز 

دوم    اول کنترل، گروهِ  شدند. گروهِ   م ی گروه تقس   6انتخاب و به    ستار ی و   نژادِ   نرِ   یِ ی موش صحرا   30  ها:و روش   مواد 
گردو    سبزِ   پوستِ   دِ ی فلاونوئ   لوگرم ی گرم بر ک ی ل ی م 100و    50  ب ی ترت به   ی ابت ی د   سوم و چهارمِ   یِ تجرب   ي ها گروه   ، ی ابت ی د 

  يِاد ی بن   ي ها سلول   ب ی ترت به   ی ابت ی د   پنجم و ششمِ   یِ تجرب   ي ها گروه   کردند و سپس توسطِ   افت ی سه هفته در   مدتِ را به 
با فلاونوئ   ي ها به سلول   افته ی ز ی تما   یِ م ی مزانش  بر ک ی ل ی م   100و    50  د ی بتا  ب   افت ی در   گرم لو ی گرم  از    یِهوش ی شد. پس 

 مورداستفاده قرار گرفت.   یی ا ی م ی وش ی ب   ي ا ه ش ی آزما   منظورِها به آن   خونِ   ۀ نمون   وانات، ی ح 
 ن ی آلکال  يها م ی آنز   تِ ی فعال   يمعنادار طورِبه  افتهی زی تما   یِ م ی مزانش  يِ اد ی بن   يها و سلول   دی درمان با فلاونوئ  :نتایج 

 کاهش در سطحِ   ن یکه ا   ي طوره را کاهش داد؛ ب   نوترانسفراز ی آم   ن ی و آلان   نوترانسفراز ی فسفاتاز، آسپارتات آم 
 از گروهِ   3و    1  یِ تجرب   يها گروه   از فسفات   ن یآلکال   مِی آنز   و سطحِ  4  یِتجرب   گروهِ  نوترانسفراز ی آم   ن ی آلان   مِیآنز 

 ).  > 0p/ 05بوده است (   شتری کنترل ب 
  ي ها ب ی تواند کبد را از آس ی م   افته ی ز ی تما   یِم ی مزانش   يِ اد ی بن   ي ها و سلول   د ی فلاونوئ که    ند نشان داد   ج ی نتا   :ي ر ی گ جه ی نت 

 آن داشته باشد.   ي ها م ی آنز   بر کاهشِ   ي د ی مف   ي ا ه حفظ کرده و اثر   ابت ی د   يِ مار ی ب   ي ا ه از اثر   ی ناش 

| ncmbjpiau.ir | 
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 مقدمه  | 1
  قاً ی باشد که دق ی بدن م  یِ درون  ي ها اندام   ن ی تر از مهم   ی ک ی  ، کبد 

دارد. کبد وظ   راستِ   و سمتِ   نه ی س   ۀ قفس   رِی ز  قرار    ۀ ف ی شکم 
  ناشی از تخریب و نوسازيِ   زایدِ  موادِ   زدایی از داروها، دفعِسم 

قرمزِ گلبول  به   هاي  تولیدِ   صورتِخون    انعقاديِ   عواملِ   صفرا، 
قند    وسازِ ت سوخ   گلیکوژن، تنظیمِ   صورتِ قند به   ة خون، ذخیر 

  شده از راهِ جذب   ها و سمومِ میکروب   و چربی، دفاع در مقابلِ
به  را  ( موادغذایی  دارد  مهم 1عهده  پُ  ن ی تر ).    ن ی رکاربردتر و 

آلان   یِص ی تشخ   يِ ها م ی آنز  ،  ) ALT(   نوترانسفراز ی آم   ن ی کبد، 
آم  ) ALP(   فسفاتاز   ن ی آلکال  آسپارتات    ) AST(   نوترانسفر ی و 

افزا    بِ ی آس   ۀ در خون نشان   ها م ی آنز   ن ی ا   سطحِ   شِ ی هستند که 
  ي برا   ی اختصاص   ي ار ی مع   عنوانِتواند به ی و در واقع م است    ي کبد 
از    ی ک ی   ابت ی شوند. د پاتوسلولار درنظر گرفته  هِ  نکروزِ  صِی تشخ 
م   ن ی ندوکر ا غدد    ي ها ي مار ی ب   ن ی تر مهم  .  شود ی محسوب 

د   ی ناش   ی سم ی پرگل ی ه  ا   ابت ی از  و    و ی دات ی اکس استرس    جادِ ی با 
  دها ی پ ی ل   ونِ ی داس ی کس پراُ  آزاد موجبِ  ي ها کال ی راد   سطحِ   شِ ی افزا 

تخر  همچن شود ی م   ی سلول   ي غشا   بِ ی و  کاهشِ  ابت ی د   ن ی .    با 
را    یِ ع ی طب   عملکردِ   ی دان ی اکس ی آنت   ي ها م ی آنز   تِی فعال  سلول 

م  د 2(   د ی نما ی مختل  واقع  در    ي ا ه ر ی تأث   تواند ی م   ابت ی ). 
  ي ها م ی آنز   شِ ی داشته باشد. افزا   ي کبد   ي ها م ی بر آنز   ی توجه قابل 
است؛    التهابِ  ا ی   ب ی آس   ة دهند نشان معمولاً    ي کبد  کبد 

افرادِ ه ب  به د   خصوص در  نشده  کنترل   که قندخونِ  ابت ی مبتلا 
منجر    تواند ی است که م   ع ی شا   ار ی کبد بس  تِف به با   ب ی آس   ، دارند 

  عوارضِ  علتِ به   ن ی ). بنابرا 3شود (   ي کبد   ي ها م ی آنز   شِ ی به افزا 
  ار ی مناسب بس   یِدرمان   ي ها روش   ن ی بهتر   افتنِی   ابت، ی د   يِمار ی ب 
  ی اه ی گ  ي استفاده از داروها   رو ازاین توجه قرار گرفته است  ورد م 
هز   کاهشِ   علتِ به  و  همچ   ۀ ن ی عوارض  و    جِ ی نتا   ن ی ن آن 
  ، ماران ی به ب   افته ی ز ی تما   يِاد ی بن   ي ها سلول   قِی آمده از تزر دست به 

  . محققان را به خود جلب کند   ی توانسته است توجه برخ 
است که    ه گون   60  ي دارا  Juglandaccae ة از خانواد   گردو 

هاي  که از برگ   د ن ر ی گ ی قرار م  Juglans جنسِ  از آن در   ه گون   20
  آن براي درمانِ   ۀ دردهـاي روماتیـسمی، از ریش   درمانِ   آن برايِ

  درمـانِ  هـاي آن بـرايِ هاي پوستی و از گل تب، دیابت، بیماري 
گردو    سبزِ   . پوستِ شود می دیابت و روماتیسم استفاده    ، مالاریا 

باشـند  مـی   ي د ی اسـیدهاي فنولـی و فلاونوئ   دو گـروهِ   ي حاو 
ا 4(  کلروژن   ی فنول   ي دها ی اس   شاملِ   ا ه ب ی ترک   ن ی ).    ک ی (مانند 

  ک ی گال   د، ی اس   ک ی ناپ ی س   د، ی اس   ک ی فرول   د، ی اس   ک ی کافئ   د، ی اس 
  د، ی اس   ک ی نج ی ر ی س   د، ی اس   ک ی پروتوکاتچ   د، ی اس   ک ی الاژ   د، ی اس 

فلاونوئ د ی اس   ک ی ل ی وان  و  کاتچ   دها ی )    ن، ی کاتچ ی اپ   ن، ی (مانند 
  گردو که حاويِ ۀ پوست  ة و ژاگلون) هستند. از عصار   ن ی ست ی ر ی م 

ب  در  عفونتِ دُ   ، ی پوست   هاي ماري ی ژاگلون  در چشم   مل،    ها 
  ی خون خون و کم   ۀ ی معده، تصف   ورمِ   ، ی ابت ی داروهاي د   ي ا ه ب ی ترک 

 ). 5(   رد ی گ ی مورداستفاده قرار م 
از    ی هستند که برخ   ي ا ه ی اول   ي ها سلول   ، ي اد ی بن   ي ها سلول 

هر نوع    جاد ی ا   ییِ رتوان توانا پُ   يِ اد ی بن   ي ها سلول   نامِ ها به آن   انواعِ 
  ي ها توانند سلول ی م   م ی ها با تقس در بدن را دارند. آن   ی سلول 

  ا ی   ی ک ی ولوژ ی ز ی ف   کاتِی تحر   و تحتِ   ند ی نما   جاد ی ا را  خود    مشابهِ
سلول   ی شگاه ی آزما  عملکردِ   یی ها به  مانند    ی اختصاص   با 

سلول   یِعضلان   ي ها سلول  سلول   ي ها قلب،    ي بتا   ي ها پوست، 
  يِ اد ی بن   ي ها شوند. سلول   ل ی تبد   ي کبد   ي ها پانکراس و سلول 

بافتِ   ی م ی مزانش  از  دارا AdMSCs(   ی چرب   مشتق    ن ی چند   يِ) 
  ن ی ا   ؛ هستند   گر ی د   یِ م ی مزانش   يِ اد ی بن   ي ها نسبت به سلول   ا ی مزا 

علاوه سلول  ا ها  ا   ر ت آسان   يِ جداساز   نکه ی بر  دارند،  من ی و  تر 
).  6(   ند ی دست آ ه ها ب شگاه ی در آزما   ي شتر ی ب   رِ ی در مقاد   توانند ی م 

وجودِ  بنابراین  زم   ها پژوهش   نکه ی ا   با    مصرفِ   رِ ی ث أ ت   ۀ ن ی در 
ا  گسترش است امّ  درحالِ   يِ اد ی بن   ي ها سلول   ، ی اه ی گ   ي داروها 

نقشِ  مانند    ی اه ی گ   ییِ دارو   ي ا ه ب ی ترک   از   ی برخ   هنوز 
استفاده    ن ی همچن گردو و    سبزِ   موجود در پوستِ   ي ها د ی فلاونوئ 

  ي بتا   ي ها به سلول   افته ی ز ی تما   یِ م ی مزانش   يِاد ی بن   ي ها از سلول 
جهتِ  روشِ  ۀ س ی مقا   پانکراس  و    ی ت سنّ  یِ دارودرمان   دو 

  یِ بررس   ، حاضر   ناشناخته است. هدف از پژوهشِ   ی درمان سلول 
  يِ اد ی بن   ي ها گردو و سلول   سبزِ   حاصل از پوستِ  دِی فلاونوئ   رِی ث أ ت 

سلول   افته ی ز ی تما   یِ م ی مزانش  ت   ي ها به    ن ی ا   رِ ی ث أ ت حت بتا 
  ALTو    AST  ،ALP  ي ها م ی آنز   یِ سرم   سطحِ   بر   دها ی فلاونوئ 
به است   عوارضِ  ی ک ی و    ی سلول   بِ ی آس   شاخصِ  عنوانِکه    از 

 باشد.  ی مطرح م   ابت ی د   يِمار ی ب 

 هامواد و روش  |2
 هاکردن رت  يبندگروه  |1-2
  یِوزن   ة با محدود   ستار ی و   بالغ با نژادِ   نرِ   ییِ صحرا   سرموشِ   30  تعدادِ 

)  ار ی شهر   یِشگاه ی آزما   واناتِ ی ح   نگهداريِ   مرکزِ   از (   گرم   20±200
  21±2   حرارتِ  ۀ با درج   ی شگاه ی آزما   طِ ی شد و در شرا   ي دار ی خر 

و چرخ سانتی  ن   یی روشنا   ساعتِ  12  يِ نور   ۀ گراد    رطوبتِ   ز ی و 
ب   یِ نسب  داخلِ   60- 30  ن ی هوا  مخصوص    ي ها فس ق   درصد در 

  ها وان ی ح   ه در دسترسِ ر هموا   ی کاف   يِوغذا و آب   د ی گرد   ي نگهدار 
 .قرار داشت 
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  ي طور شدند، به   ي بند م ی تقس   ر ی ز   صورتِگروه به   6در    ا ه وان ی ح 
  : رد ی سرموش قرارگ   5گروه    در هر   که 

  افت ی در   ي مار ی ت   چ ی گروه ه   ن ی ا   ي ا ه وان ی (سالم): ح   1  گروهِ 
 . ) C(   نمودند   افت ی در   معمول را   ي وغذا ننموده و فقط آب 

ح ی ابت ی (د   2  گروهِ  دارو   ن ی ا   ي ا ه وان ی ):  با    ي گروه 
 ). D(   شدند   ی ابت ی د   بدنِ   وزنِ   ml/kg 60 زانِی م به   ن ی استرپتوزوتوس 

را    ي د ی فلاونوئ   يِ دارو   ، ی ابت ی د   ي ها ): موش 1  ی (تجرب   3  گروهِ 
  ). T1(   کردند   افت ی بدن در   وزنِ   ml/kg 50با دوزِ

را    ي د ی فلاونوئ   يِ دارو   ، ی ابت ی د   ي ها ): موش 2  ی (تجرب   4  گروهِ 
  . ) T2(   کردند   افت ی بدن در   وزنِ ml/kg 100 با دوزِ

  يِ اد ی بن   ي ها که سلول   ی ابت ی د   ي ها ): موش 3  ی (تجرب   5  گروهِ 
  کردند   افت ی در   ml/kg 50 دوز   با   د ی با فلاونوئ   افته ی ز ی تما   یِ م ی مزانش 

 )T3 .(  
موش 4  ی (تجرب   6  گروهِ  سلول ی ابت ی د   ي ها ):  که    ي ها شده 

فلاونوئ   افته ی ز ی تما   یِ م ی مزانش   يِ اد ی بن    ml/kg 100 دوز با    د ی با 
  ). T4(   کردند   افت ی در 

  با دوزِ   ن ی استرپتوزوتوس   از محلولِ   ا ه وان ی ح   شدنِ ی ابت ی د   جهتِ 
  ا ه وان ی به ح    IPقِ ی تزر   صورتِ وزن به   لوگرمِ ی ک   بر   تر ی ل ی ل ی م   60

جهتِ د ی گرد   مار ی ت  د   نان ی اطم   .    زانِ ی م   ا، ه وان ی ح   شدنِ ی ابت ی از 
  200  از   ش ی قندخون ب   شِی که افزا   شد   ي ر ی گ ها اندازه آن   قندخونِ 

 ). 7بود (   ا ه وان ی ح   شدنِ ی ابت ی د   انگرِ ی نما   تر ی ل ی س گرم بر دِ ی ل ی م 

 ي دیفلاونوئ  ياهبیترک  ۀیو ته  اهیگ  يِآورجمع  |2-2
  شهرستانِ   ي (گردو   ي آور سالم جمع   صورتِ گردو به   ة و ی ابتدا م 

  ي دارا   ران، ی شده در ا شناخته   محصولِ  ک ی عنوان  ساوجبلاغ به 
ا   ي فرد منحصربه   ي ها ی ژگ ی و  به   ن ی است.    طِ ی شرا   لِ ی دل گردوها 

خاكِ   یی وهوا آب  ک   مناسبِ   و  طعمِ   تِ یّف ی منطقه،  و    بالا 
ادامه  آن خارج شد و در    سبزِ  دارند) و سپس پوستِ  ي ر ی پذ دل 
با هاونِ   شگاه ی آزما   ي ما د در   و  صورت  به   ی ن ی چ   خشک کرده 
  استخراجِ   حاصل با استفاده از بافرِ   ة . عصار ه شد در آورد   ي پودر 

شد.    ه ی گراد ته ی سانت   ۀ درج   70تا    60  يِ خالص و در دما   متانولِ 
از    گر ی کد ی متانول از    ة مخلوط عصار   ي جداساز   منظورِسپس به 

روتار  اپراتور    ي دستگاه  آل (  او  ساخت    ی کمپان   مان، اوپراتور 
(Wiggins   .ۀ درج   80  يِمقطر با دما آب   ا کمکِ ب   استفاده شد  

  100تا    80  ي خالص در دما   بوتانولِ   استخراجِ   گراد و بافرِ ی سانت 
فلاونوئ ی سانت   ۀ درج  مابق   د ی گراد  در    ي ها ب ی ترک   یِاز  موجود 

  ن ی کاتچ   از محلولِ  د ی فلاونوئ   يِجداساز   ي عصاره جدا شد. برا 

 
1 Cho 

با رسمِ   جذبِ   زانِی م   براساسِ  استاندارد   یِمنحن   استفاده شد. 
  ش ی آزما   ن ی دست آمد که در ا ه عصاره ب   غلظتِ   ن ی کاتچ   محلولِ 

غلظتِ    ة عصار   غلظتِ  تر ی ل کرو ی م   100  و   تر ی کرول ی م     50  از 
 ). 8(   د ی استفاده گرد   ي د ی فلاونوئ 

اثباتِ   ری، تکث صی، تلخي جداساز  |3-2  ي هاسلول  و 
 یچرب  مشتق از بافتِ یمی مزانش  يِادیبن

و    1کو   مشابه روشِ   ی ب ر چ   بافتِ   ي ها سلول   و کشتِ   ي جداساز 
  طور خلاصه، بافتِ ه انجام شد. ب  یی ا ه ر یی همکارانش با اندك تغ 

 Phosphate (Shell Max)ها جدا شدند و رت   ی صفاق ر ی ز   یِ چرب 

Buffer Saline (PBS)   اسکالپل    ها توسطِشدند. بافت   ي نگهدار
قطع   ز ی ر  و  به   ي ا ه ه شدند  کلاژنازِ   منظورِحاصل  در    I  هضم 
 )Sigma  ، قه ی دق   30  مدتِ گراد به ی سانت   ۀ درج   37) در  کا ی آمر  

آنز  سپس  گرفتند.   Dulbecco´s Modifiedتوسط   م ی قرار 

Eagle´s Medium (DEMEM) (Shell Max)   10  همراهِ به  
شد    ی خنث    Fetal Bovine Serum (FBS) (Biowest)درصد  

مخلوطِ   وژ سانترف   قه ی دق   10  مدتِ به   rpm 300 در   ی سلول   و 
 )SIGMA نها در  شد.  در  به   یِ سلول   رسوبِ   ت ی )  آمده  دست 

  1و    FBSدرصد    DMEM   10کشتِ ط ی مح   يِ حاو   ي ها فلاسک 
  کشت داده شد و انکوباتورِ   ن ی س ی استرپتوما   نِ ی ل ی س ی درصد پن 

  90  ) و رطوبتِ Memmert-Germany(   گراد ی سانت   ۀ درج   37
  ن ی اول   ، ساعت   24قرار گرفتند. بعد از    2COدرصد    5درصد و  

تا  و شست   همراهِ به   ط ی مح   ضِی تعو  سپس  و  شد  انجام  شو 
  ط ی مح   ضِی تعو   بار ک ی هر دو روز    ي درصد   70  به تراکمِ  ی اب ی دست 

ها به  سلول   ي درصد   70  به تراکمِ   ی اب ی تکرار شد. پس از دست 
حاصل از بافت در    ي ها کشت پاساژ داده شدند. سلول   ظروفِ 
موردارز   پاساژِ روشِ  ی پ ی فتوتا   یِاب ی دوم    ي تومتر ی فلوسا   با 

  يِ باد ی از آنت   ی مناسب  زِ ی سلول با تما  1× 510  دِ ؛ حدو ند قرارگرفت 
  ي ضدمارکرما   انات ی وس ی زوت ی ا   ن ی نال کونژوگه با فلوئورس و مونوکل 

CD90-Fitcl (pharming eu, clone:5E10)    وCD34-PE 

(BD Pharmingeu,clonc:562)     مونوکلونالِ   يِباد ی آنت   ز ی و ن  
 CD105-PE (pharming  ي ضدمارکرما   ن ی ز ی کوار ی کونژرگه با ف 

eu , clone AD2)    وCD45-FITCL (Pharming eu, 

clone:2D1)    يِ مرتبط در دما   کنترلِ   پِی زوتا ی ا   يِ باد ی آنت   ا ی و  
انکوبه    قه ی دق   45تا   30  مدتِبه  ی ک ی گراد در تار ی سانت   ۀ درج  4

  ي ها ی شو شدند و بررس و شست   PBSها با  شدند. سپس سلول 
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  افزارِ ها با نرم افته ی با استفاده از دستگاه انجام و    پنگ ی مونوفنوتا ی ا 
 ). 9شدند (   ز ی مربوطه آنال 

  مشتق از بافتِ   یِم ی مزانش   يِاد ی بن   ي ها سلول   زِ ی تما   |4-2
 بتا   ي ها به سلول   ی چرب 

جداساز  از  تکث   ، ي پس  اثباتِ   یی شناسا   ر، ی کشت،    وجودِ  و 
تکن   ی م ی مزانش   يِ اد ی بن   ي ها سلول    زِ ی تما   ، ي تومتر ی فلوسا   کِی با 
  ی شگاه ی آزما   طِ ی مح   در   ی چرب   بافتِ   یِ م ی مزانش   يِاد ی بن   ي ها سلول 

ها کشت  ت ی پ   مورد در   1× 510  ها به تعدادِ. سلول رفت ی صورت پذ 
از   بعد  سلول   24و  عصار ساعت  با  با    ي د ی فلاونوئ   ة ها 

ت   21  مدتِ به   ml/mg 100 و   ml/mg   50ي ها وز د    مار ی روز 
 .  دند ی گرد 

  يِ اد ی بن   ي ها سلول   زِ ی تما   یِ ک ی مورفولوژ   یِ بررس   |5-2
 ی چرب   مشتق از بافتِ  یِ م ی مزانش 
به    ی چرب   بافتِ   یِ م ی مزانش   يِاد ی بن   ي ها سلول   زِ ی تما   یِ بررس   جهتِ 
  افته ی   ز ی تما   ی شگاه ی آزما   طِ ی پانکراس که در شرا   ي بتا   ي ها سلول 

با استفاده    ز ی حاصل از تما   ي ها سلول   یِ ک ی موفولوژ   یِ بررس   از روشِ 
  ، زون ی ت ی ) استفاده شد. د DTZ(   زون ی ت ی د   یِاختصاص   يِ ز ی آم از رنگ 
  يِ بند بسته   ي فلز برا   ن ی ا   ؛ است   ي رو   شونده به فلزِ متصل   عاملِ 

  يِ ز ی آم بتا لازم است. پس از رنگ   ي ها در سلول   ن ی انسول   هورمونِ 
DTZ توده رنگِ  یِ سلول   ي ها ،    ة دهند نشان   ، ي آجر   قرمز 
  پوستِ  يِ د ی فلاونوئ  ة عصار   رِ ی ث أ ت خواهند بود که تحت   یی ها سلول 
  معرضِ  در  قه ی دق  30  مدتِ ها به اند. سلول افته ی  ز ی گردو، تما   سبزِ 

م  قرار  با  و شست   از   پس   ، رند ی گ ی رنگ  با  سلول   HBSSشو  ها 
 ). 10(   دند ی مشاهده گرد   پ کروسکو ی م 

 نس ا منوفلورس ی ا   روشِ   |6-2
ا  آنت   مطالعه   ن ی در    ن ی انسول   ي بتا   گیرندة   ۀ ی اول   ي ها ي باد ی از 

 FITC: Flaore scencinوگه با ژ کون   IgG  يِ باد ی استفاده شد. آنت 

iso thio cyanate:FITZ, sigma,cat:F9137   يِباد ی آنت   عنوانِ به  
  ي ها سلول   نسِ ا موفلورس ی ا   انجامِ   گرفته شد. جهتِ   درنظر   ه ی ثانو 

  4  به محلولِ   قه ی دق   30  مدتِبه   ي د ی فلونوئ   ة شده با عصار مار ی ت 
  ، شو با فسفات و انکوبه شدند، پس از شست   د ی پارافرمالده درصد  
فرمال  محلولِ سلول   ن ی با  با  حاو بلاك   ها  درصد    30  يِ کننده 

  30  مدتِ به   PBSبز در    نرمالِ   سرمِ درصد    10و    X-100  تون ی تر 
دما   قه ی دق  ت ی سانت   ۀ درج   37  ي در  سلول   مار ی گراد  ها  شدند. 
شو با  و و پس از شست   ه ی اول   ي ها ي باد ی دو ساعت با آنت   مدتِبه 

PBS  ۀ درج   37 ي در دما  ه ی ثانو   يِ باد ی ساعت با آنت   ک ی  مدتِبه  

  ي رو   سرول ی نمونه توسط گل   ت ی انکوبه شدند. در نها گراد  سانتی 
 نس مشاهده شدند. ا فلورس   سکوپِ کرو ی م   لام چسبانده و توسطِ 

 شده ی ابت ی د   ي ا ه وان ی ها به ح سلول   وندِ ی پ   |7-2
ب  از  تزر رت   کردنِ هوش ی پس  با    مخلوطِ   ی صفاق   داخلِ  قِی ها، 

 با دوزِدرصد    2  نِ ی لاز ی و زا   mg/kg 50 با دوزِدرصد    10  ن ی کتام 

mg/kg  10 نِ ی انسول   کمک سرنگِ   ها با موش   یِ دم   اهرگِ ی ، به س 
PBS ml  5    سلول   1× 510  تعدادِ درصد   ۀ افت ی ز ی تما   ي ها عدد 
  ق ی درمان تزر   تحتِ   ي ها گروه   یِ ابت ی د   ي ها بتا به رت   ي ها سلول 

  تحتِ   ي ها بتا به گروه   ۀ افت ی ز ی تما   ي ها سلول   قِی تزر   بر شد. علاوه 
به  گروهِ   20  مدتِ درمان  دو  به    ة عصار   ب ی ترت به   گر ی د   روز 

 . شد   ق ی تزر   ز ی ن   ml/kg 100 و   ml/kg50   با دوزِ   ي د ی فلاونوئ 
ساعت از غذا محروم    12  مدتِ به   ا ه وان ی ح   مارِ ی دوره ت   انِ ی پا   در 

  از قلبِ ي ر ی گ و خون   هوش ی ها با کلروفرم ب شدند و سپس موش 
اتاق انکوبه شد    ي در دما   قه ی دق   30مدت  ها انجام شد. خون به آن 

  RPM   خون در دوزِ  ۀ لخت   يِحاو   ي ها تا لخته شود. سپس لوله 
دق   400 را    وفوژ ی سانتر   قه ی دق   20  مدتِ به   قه ی در  سرم  شدند. 

سرم در   يِ حاو   ۀ انتقال و لول  د ی جد   زِی تم  ۀ سمپلر به لول   ۀ ل ی وس ه ب 
غلظتِ   ي نگهدار   گراد ی سانت   ۀ درج   - 80  يِدما    ي ها م ی آنز   شد. 

ALP  ،AST   ،ALT   روشِ ) سرم به ران ی ا   ، پارس آزمون   تِ ی (ک  
 . ند شد   ي ر ی گ اندازه   U/L  واحدِ   و برحسبِ   ک ی مات ی آنز   یِ سنج رنگ 

 ي آمار   ز ی آنال   |8-2
بررس   جِ ی نتا  از    SPSS  افزارِ نرم   مطالعه توسطِ   ن ی ا   ي ها ی حاصل 
  one way ANOVAآزمون  و توسطِ   ندوز ی و  تحتِ  22 شِ ی را ی و 

در    . قرار گرفت   ی بررس موردِ  و    ز ی آنال   کورد   ی توک   یِ ب ی تعق   و تستِ 
ـه   ج ی نتا   ت ی نها    و در سـطـحِ   Mean±S.D  ـنِ ی ـانگ ـی م   صــورتِبـ

  توسطِ   آن   ي درنظر گرفته شد و نمودارها   p  > 0/ 5  ي دار ی معن ـ
 . د ی رسم گرد   Excelافزار  نرم 
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 ج ینتا| 3
بافتِ  یِمیمزانش  يِادیبن  ي هاسلول  از    یِ چرب  حاصل 
دادند  نرِ   يهاموش نشان  ا  بالغ  خاصسلول  نیکه    تِیها 

ظرفِ  اتصالِ  و  یچسبندگ به  تشک  یکیپلاست  کامل    لِیو 
 را دارند.  یکلون

مرحلسلول   نیا  نیهمچن در  سلول   ۀها    ي هااستخراج، 
  در آمدند.   ده یکش  یِدوک   اول به شکلِ  شکل و در پاساژِيکرو

  یمیمزانش  يِادیبن  يهاسلول  یِسطح  ي امارکره  یِبررس
دادند سلول  نشان   CD105و    CD90  يمارکرها  يهاکه 

 CD34  يمارکرها  انِیب  اند و از نظرِشدهان یمثبت ب  صورتِبه
 باشند.  یم  ی منف زین CD45و 

آزما ادامه    تحتِ  MSCS  شکلِیدوک   يهاسلول  شِیدر 
به  يمورفولوژ  رِییتغ  يدیفلاونوئ  ةعصار و   حالتِدادند 

پژوهش    ن یدرآمدند که در ا  يآجر  قرمزِ  رنگِ  وخوشه  خوشه 
کمکِ   ة کننددیتول  يهاسلول  وجودِ  DTZ  يِزیآمرنگ  با 

رس  نیانسول اثبات  سلولدندیبه  سه    MSCS  يها.  از  بعد 
تما غلظتِ   زیهفته  م  کروگرمیم  50  با    ة عصار  تریلیلیبر 

که    نیانسول  يبتا  يهارندهیگ  نشانگرِ  انِیب  از نظرِ  ي دیفلاونوئ
  ي ها. سلولندقرار گرفت  یبررس  ست موردِبتا  يهاسلول  ةژیو

اثرِ  سازِن یانسول از  نشان    يدیفلاونوئ  ياهبی ترک  حاصل 
هستند (شکل    نیانسول  يبتا   ندة ر گیانِیکه قادر به ب  ند داد
1.( 

 

 

 
مشتق از    یِمیمزانش  يِادیبن   يهاسلول  دومِ  پاساژِ  A:  -1  شکل
  کروسکوپِ یم  رِیتصو  DTZ   ،:Cيِزیآمرنگ  B:  ، یچرب  بافتِ

 مشتق از بافتِ یِمیمزانش يِ ادیبن يهاسلول زِینس از تماافلورس
سلول  یچرب   ة عصار  تحتِ  نیانسول  ة کننددیتول  يهابه 

سلوليدیفلاونوئ آنماریت  يها.  در  که  عصاره  با  ها شده 
است    نیانسول  يبتاندة  رگی  ۀیاول  يِبادیآنت شده  استفاده 

)x400  .( 

 ) ASTآسپارتات آمینوترانسفراز (   م ی آنز   |1-3
  سطحِ   يِا سه ی مقا   یِحاصل از بررس   ي ها داده   انسِی وار   زِی آنال   جِی نتا 
و    د ی قبل و پس از استفاده از فلاونوئ   نوترانسفراز ی آسپارتات آم   مِی آنز 

نشان داده شده    1  در نمودارِ  افته ی ز ی تما   یِم ی مزانش   يِاد ی بن   ي ها سلول 
کنترل،    گروهِ   نِی ب   نوترانسفراز ی آسپارتات آم   مِی آنز   یِسرم   که سطحِ

  يِ آمار   اختلافِ  ي دارا   4و    3، 2،  1  یِتجرب   ي ها گروه   و   ی ابت ی د   گروهِ
 . ) > p  0/ 05) ( 1  دار بودند (جدول ی معن 

  AST  (IU/L)  مِی آنز   سطحِ   ارِی انحراف مع   ± ن ی انگ ی م   ۀ س ی مقا   - 1  جدول 
 موردمطالعه   در شش گروهِ

 انحراف معیار±میانگین هاگروه

 کنترل 
bcde 

02/3 ± 32/136 

 دیابتی
acdef 

71/5 ± 29/262 

 abdef 1تجربی 
92/4 ± 40/203 

 abef 2 تجربی
17/6 ± 17/151 

 3 تجربی
bcde 

15/7 ± 14/166 

 abcde 4 تجربی
98/0 ± 56/149 

 

 

A 

B 

C 
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مع±نیانگیم  ۀسیمقا  -1  نمودار   ASTمِیآنز  سطحِ  ارِیانحراف 
(IU/L)  ِ2،  1  یِ و تجرب  یابتیسالم، د  ۀموردمطالع  در شش گروه ،

 . 4و  3

 )ALTترانسفراز (  ن یآلان مِی آنز  |2-3
  سطحِ   يِا سه ی مقا   یِ حاصل از بررس   ي ها داده  ِ انس ی وار   زِی آنال   جِ ی نتا 
فلاونوئ   ن ی آلان   مِی آنز  از  استفاده  از  پس  و  قبل  و    د ی ترانسفراز 

نشان داده    2  در نمودارِ  افته ی ز ی تما   یِ م ی مزانش   يِاد ی بن   يِ ها سلول 
  کنترل، گروهِ   نِی ترانسفراز ب   ن ی آلان   مِ ی آنز   یِ سرم   شده که سطحِ 

  يِ آمار   اختلافِ   يِ دارا   4و    3،  2،  1  یِ تجرب   ي ها و گروه   ی ابت ی د 
 ).  > 0p/ 05) ( 2  دار بودند (جدول ی معن 

   ALTمِ ی آنز   سطحِ  ارِی انحراف مع   ± ن ی انگ ی م   ۀ س ی مقا   - 2  جدول 
(IU/L)  ِموردمطالعه   در شش گروه 

 انحراف معیار ± میانگین هاگروه

 کنترل 
bcde 

31/9 ± 28/70 

 acdef دیابتی
90/8 ± 129 

 abdef 1تجربی 
72/5 ± 63/97 

 2 تجربی
abef 

01/3 ± 54/91 

 3 تجربی
bcde 

85/6 ± 02/71 

 4 تجربی
abcde 

45/5 ± 68 

 
  ALT   (IU/L)مِ ی آنز   سطحِ  ارِی انحراف مع   ±  ن ی انگ ی م   ۀ س ی مقا   - 2  نمودار 

 . 4و    3،  2،  1  ی و تجرب   ی ابت ی سالم، د   ۀ موردمطالع   در شش گروهِ

 

 )ALTترانسفراز (  نی آلان  مِ یآنز  |3-3
  سطحِ  يِ ا سه ی مقا   یِ حاصل از بررس   ي ها داده   انسِ ی وار   زِ ی آنال   جِ ی نتا 
فلاونوئ   ن ی آلکال   مِی آنز  از  استفاده  از  پس  و  قبل  و    د ی فسفاتاز 

نشان  داده    3  در نمودارِ   افته ی ز ی تما   یِ م ی مزانش   يِ اد ی بن   ي ها سلول 
کنترل،    گروهِ  نِ ی فسفاتاز ب   ن ی آلکال   مِ ی آنز   یِ سرم   شده که سطحِ 

  يِ آمار   اختلافِ   ي دارا   4و    3،  2،  1  یِ رب تج   ي ها و گروه   ی ابت ی د   گروهِ 
 ). p  > 0/ 05) ( 3  دار بودند (جدول ی معن 

 ALP  مِی آنز   سطحِ  ارِی انحراف مع   ±  ن ی انگ ی م   ۀ س ی مقا   - 3  جدول 

(IU/L)  ِموردمطالعه   در شش گروه 
 انحراف معیار ± میانگین هاگروه

 کنترل 
bcde 

28/21 ± 28/658 

 دیابتی
abcdef 

50/46 ± 03/1481 

 1تجربی 
abcdef 

41/31 ± 14/656 

 2 تجربی
abce 

19/24 ± 25/715 

 3 تجربی
abcde 

82/50 ± 71/635 

 4 تجربی
bce 

13/28 ± 730 

 
)  ALP   )IU/Lآنزیم   سطحِ انحراف معیارِ  ±  میانگین  ۀ مقایس   - 3  نمودار 

 . 4و    3،  2،  1سالم، دیابتی و تجربی    ۀ موردمطالع   در شش گروهِ

 بحث| 4
 يهاو سـلول  دیپژوهش نشـان داد که درمان با فلاونوئاین 

ــ  يِادیـبن ا  یِمیمزانشـ هیـزیتمـ ه  افتـ ادار  طورِبـ ال  يمعنـ   تِ یـفعـ
ــرم امیآنز  یِسـ د  يهـ اهش    ALT  و  ALP   ،ASTيکبـ را کـ
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 ALT  مِیآنز کاهش در ســطحِ نیکه ا  يطورهداده اســت؛ ب
 3و   1 یِتجرب  يهاگروه ALP  مِیآنز و سـطحِ  4 یِتجرب  گروهِ

توان یم بنابراین .بوده اســت  انینما شــتریکنترل ب  از گروهِ
  یِم یمزانشـــ يِادیبن يهاو ســـلول  دید که فلاونوئنمو انیب

ا هیـزیتمـ ا  اثرِ  تحـتِ  افتـ اوتِ  يدوزهـ د  یم  دیـفلاونوئ  متفـ تواننـ
ــ د را از آسـ ــ  يهـابیـکبـ اشـ اریب  ياهـاز اثر  ینـ   ابـت یـد  يِمـ

افظـت کرده و اثر اهشِ  يدیـمف  ياهـمحـ امیآنز  بر کـ آن    يهـ
تفاده از داروها ند؛ اگرچه اسـ ته باشـ نّ  ای  یاهیگ  يداشـ  یتسـ

 علتِبه  باشـد پزشـک نظرِ رِیز حتماً  دیبا  یدارودرمان  عنوانِبه
ــتنِ دود  داشـ اتیـمحـ لِ  ییهـ داخـ ه تـ ادِ یا  ،ییدارو  از جملـ   جـ

  یم یمزانشــ يِادیبن يهااســتفاده از ســلول  ایو ...    يآلرژ
)MSCsِیِ دسـترسـ لیدلشـده بهاسـتخراج  یچرب  ) از بافت  

و  ،داراسـت  هاسـلول مختلفِ  به انواعِ زیتما  ییِآسـان و توانا
کـاربردهـایمنیز   ــترده  يتواننـد  و   هـاپژوهشدر    ياگسـ

ک  يهادرمان لول  با عنوانِ  یپزشـ ند  یدرمانسـ ته باشـ  اماّ  داشـ
اا اده از آننیبـ ــتفـ دارد، از    زین  ییهـاتیـهـا محـدودحـال، اسـ

ــلول مرتبط بـا خودِ  يهـاتیـجملـه: محـدود  ،يادیـبن  يهـاسـ
 يهاسـن (موش  شِیبا افزا زیتما  ییِتوانا  کم و کاهشِ  تعدادِ

گاهیزماآ ان)، خطرِ  ای  یشـ ت و ...  طیدر مح  یآلودگ  انسـ کشـ
 يتر از داروهاگســترده ةاســتفاد يبرا  نیبنابرا  ،باشــدیم
ــلول  ایـ  یاهیـگ العـ  هـا،يمـاریب  هـا در درمـانِسـ ه مطـ   هـاي هبـ
و   1دریهاکه توسـط   یپژوهشـاسـت. در  ازین يشـتریب  یِنیبال

نشـان داده شـد که   رفتیصـورت پذ 2011همکاران در سـال  
امیزآن  زانِیم د  يهـ ه  ASTو    ALP  ،ALT  يِکبـ ــورتِبـ   صـ

 دایپ   شیافزا  نیاسـترپتوزوتوسـ  افتِیدر  دنبالِبه يداریمعن
ــانیم ــد. در افرادِیکبـد م بِیـتخر  ةدهنـدکنـد کـه نشـ  بـاشـ
 ALو  AST  ،ALT  يِکبـد  يهـامیآنز  زانِیم  شِیافزا  ،یابتیدـ

k.p اختلالاتِ ســببِ  ابتیدکه دهد  یدر پلاســما نشــان م  
 ALو AST  ،ALT  زانِیم شِیزااف  نیبنابرا  ،شــودیم  يکبد

k.p کبد به   توزولِیها ازسمیآنز نیا نشتِ ۀجیدر پلاسما، نت
حاصـــل از    جِیبا نتا  باشـــد که کاملاًیخون م گردشِ داخلِ

الا  پژوهشِ ت دارد. همچن  بـ ابقـ العـ  نیمطـ ا نشـــان هـهمطـ
   NADH  تِیفعال  ،نیاسـترپتوزوتوسـ  قِیتزر  دنبالِد بهندهیم

  دازیاکســ  C  توکرومِیســ  تِیفعال  و  افتهی شیافزا  دروژنازیده
دریم  تنفسِ  ةریزنج  در اهش م  ییایـتوکنـ دیـیکـ افزاابـ  شِی. 

  C  توکرومِیسـ تِیفعال  و کاهشِ  دروژنازیده  NADH  تِیفعال
  يتوکندر یم  یِداخل  يها از غشاالکترون  نشتِ  باعثِ  زدایاکس

 
1 Haider  

ــ آزادِ  يهاکالیراد دِیتول شِیو افزا  در  يهادر بافت  ژنیاکس
ــوع    نیا  انگرِیها ب). پژوهش11(  گرددیم  STZ معرضِ موض

انن ه تـ د کـ ا و پلبودنـ ا، بـفنولیهـ ــوص فلاونوئههـ ا یـخصـ   دهـ
 ياهبیاز ترک ياریهســتند. بســ  یابتیضــدد  ياهاثر  يدارا

ــیآنت خواصِ  يهـا دارافنولیاز جملـه پل  یاهیـگ   ی دانیـاکسـ
 ياهاثر  دهایفلاونوئ   ژهیوبه  یفنولیپل  ياهبیباشند. ترکیم

ــ  در برابرِ یحفاظت و   يکبد ســـمومِ  از  یناشـــ  يهابیآسـ
  ير یم که توسـطِ  ی). در پژوهشـ12آزاد دارند (  يهاکالیراد

نشــان داده شــد   رفتیانجام پذ 2017 و همکاران در ســالِ
ــیکـه در ر ه  اهِیـگ  ۀشـ ه بـ ــتنِ  علـتِجغجغـ   يا هـبیـترک  داشـ

الوئ ان  ،دیـفلاونوئ  د،یـآلکـ ه    نیتـ ه بـ ا توجـ ارو بـ ــازوکـ ا سـ   ي هـ
 رِیمسـ کردنِ  ، فعالنیانسـول  ترشـحِ شِیافزا  مانندِ  یمتفاوت

ــمِیکـاتـابول مهـار    سـ کردنِریغ   ایـگلوکز،  ــ  فعـال   رِیمسـ
ــلول، جذبِ گلوکز به داخلِ  تِیگلوکونئوژنز و هدا  گلوکز س

ــالِ و ممـانعـت از    هـانیهـا بـه پروتئآن  آزاد و ممـانعـت از اتصـ
ــرمِ  گلوکزِ  گلوکز از روده، غلظـتِ  جـذبِ خون را کـاهش    سـ

ــطِ یقی). در تحق13دهـد (یم و همکـاران  2ياهوی ـ کـه توسـ
ــرموشِ 28  تعدادِ  ،رفتیانجام پذ  4نر که به   ییِصـــحرا  سـ

او  گروهِ ده بومیتقسـ يمسـ اهددشـ   یِ ابتیو د  یابتید  ةند (مشـ
  ة عصـار  زِیچرخه) که تجو  اهِیگ  ةشـده با عصـارماریت یِتجرب

ــطحِ  اهِیـگ ه سـ ــرم  چرخـ امیآنز  یِسـ د  يهـ اهش    يکبـ را کـ
طِ يکبد يهابیآسـ دهد و در برابرِیم ده توسـ   ابت ید  القاشـ

  اهِ یگ  ةکه عصــار  دنشــان دا  پژوهشِ بالادارد.    یمحافظت اثر
الاً ه  چرخـه، احتمـ ــ  يدیـفلاونوئ  يمحتوا  لِیـدلبـ  تِیـو خـاصـ

  یِ ســرم ســطحِ  به کاهشِ تواند منجریم  یدانیآکســیآنت
ود و از افزا گلوکزِ طوحِ  ةروندشیپ  شِیخون شـ   ي هامیآنز  سـ

در  زیشـــده نانجام  پژوهشِ). در 14کند (  يریجلوگ  يکبد
ــرفا  ییهاگروه ــده بود نت  قیتزر  دیفلاونوئ ضکه ص با    جیاش

که   یداشـته اسـت. در پژوهشـ  یخوانهم  کاملاً  بالا  گزارشِ
  ند نشان داد  جینتا  رفتیو همکاران انجام پذ يمحمد توسطِ

ه در گروه اکـ ارِیت  يهـ ا دوزِ  یخوراک  مـ گرم بر یلیم  300  بـ
ــارلویک ــهیهم  گلِ  ةگرم عصـ در  يداریکاهش معن بهار شـ

،  )ALTو   AST(  يکبد  يهامیآنز یِســرم قندخون، ســطحِ
  شــاهدِ   خون را نســبت به گروهِ دِیســریگليتر وکلســترول 

ــان م  یابتیدـ ــل از ا  جِیدهد. نتاینشـ  انیمطالعه ب نیحاصـ
تواند  یبهار مشهیهم  گلِ  یِالکلدرویه  ةعصار زِید که تجونمو

طحِ رم سـ رم را   يهایز و چربکگلو  ،يکبد  يهامیآنز  یِسـ سـ

2 Yahooi  
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ــطِ ــ  ياهبیترک  توسـ  ،یکوپ یمانند کاروتن، ل ینیانیآنتوسـ
عصاره،    نیا  يِدیو فلاونوئ  یدانیآکسـیآنت  ياهو اثر  نیسـاپون

اموش  در ه  یابتیـد  يهـ بـ د    يداریمعن  طورِرا  اهش دهـ کـ
اران در ســـالِ  ی). فلاح15( دیـدر  2017  و همکـ ه    افتنـ کـ

 یدانیاکسیآنت  ياهبیترک  داشتنِ  لِیدلگردو به  برگِ  ةعصار
  ابت یشـنا و د  اسـترسِ  ياهاز اثر  يقو  اریبسـ  يدیو فلاونوئ

ه ثِ  کـ اعـ ــرم  زانِیم  شِیافزا  بـ د، آنز  یِسـ امیقنـ ، ALT  يهـ
AST  ،ALP  ــول  هورمونِ زانِیم  کاهشِ  نیو همچن و   نیانس
ود جلوگیم  نیآلبوم لول16کند (یم  يریشـ ها ). در واقع سـ
تند که برا  ییهامیآنز  يِمحتو رور آن عملکردِ يِهسـ   يها ضـ

ــت. زمان ــلولِ  کی که  یاس ــ س ــود،  یپاره م  دهیدبیآس ش
ــماپ  ها به درونِمیآنز ــوند، جایرها م لاس   تِ یفعال کهیی  ش
ــاخصِ  عنوانِتوانـد بـهیهـا مآن ــ  دِیـمف  شـ ــلول    بِیـآسـ سـ

  تِ یفعالکه شـــود. نشـــان داده شـــده اســـت  يریگاندازه
ما با ب  ةژیو  يهامیآنز .  ابد ییم  کاهش  ای  شیافزا يماریپلاسـ

 يِماریب  شـرفتِیو پ   بیمهم در آسـ  نقشِ کیها  میامروزه آنز
از  اهـوانیح دیم  يبـ هیـ  ســـاسِبرا  نیهمچن  ؛کننـ ا افتـ   ي هـ

ــر غلظتِ  پژوهشِ ــرم در گروهِ  AST  حاض ــالم  کنترلِ  س س
ه ادار کمتر از پنج گروهِ  طورِبـ اوتِ  گرید  معنـ  انِیـم  بود و تفـ

 مِیآنز  غلظتِ نبود و ســطحِ  معنادار گرید  يهااز گروه یبرخ
ALP  ِرم در گروه الم کمتر از پنج گروهِ کنترلِ  سـ و   گرید  سـ
  مترک  یحت 3  و 1 یتجرب  گروهِ سـرمِ  ALP غلظتِ نیهمچن

الم بود. در پژوهشـ  کنترلِ  از گروهِ طِ  یسـ در   یربات که توسـ
ال   د   2010سـ ده   القا  يِکبد  حادِ  بِیآسـ  جادِیبا اانجام شـ شـ

ام ــتـ ا اسـ تِدر    نوفنیبـ ــپس جهـ ان تزر  موش و سـ   قِی درمـ
لول  تیهپاتوسـ تق از سـ ان  یِمیمزانشـ  يِادیبن يهامشـ انسـ

ام پـذ ه    رفـتیانجـ اکـ ــ  مِیترم  انگرِیـب  جینتـ پس از دو   بیـآسـ
در  1 اسـتوكکه توسـط  يگرید  ). در پژوهش17ِهفته بود (

ــال   ــ  جـادِیبـا ا  2014سـ ــده بـا    يکبـد  حـادِ  بِیـآسـ القـا شـ
 يِادیبن يهاســلول قِیدر موش و ســپس تزر نوفنیاســتام
  ها افتهی  رفت؛یپذ  صـورت  یچرب  مشـتق از بافتِ یِمیمزانشـ

ــان دادنـد کـه در موش   و کـاهشِ   يکبـد  مِیآنز  هـا کـاهشِنشـ
ــت (  کیـالتهـاب پس از  ). بـا توجـه بـه 18هفتـه رخ داده اسـ

، نشـان داده بالا  قیحاصـل از تحق  جِیپژوهش و نتا  ۀنیشـیپ 
ــود کـه تغیم ــ  يرهـایمتغ  يرو  بر  ییاهـرییشـ   یِموردبررسـ

ــل از تزر دِیو پ   دیـفلاونوئ  قِیحـاصـ ــلول  ونـ  يِادیـبن  يهـاسـ
تق از بافتِ یِمیمزانشـ طِ  افتهیزیتما یِچرب  مشـ ار توسـ   ة عصـ
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الاً  ،يدیـفلاونوئ ه  احتمـ ــلول  بِیـتخر  زانِیمبـ اسـ ا  يهـ  يبتـ
ت. به گونه  دکب  پانکرانس و بافتِ ته اسـ   قِی که با تزر  ياوابسـ

ــار ــلول وندِیپ   ای  يدیفلاونوئ  ةعص  افتهیزیتما  يِادیبن  يهاس
ــلول عملکردِ بر بهبودِعلاوه ــول دِیـبتـا در تول  يهـاسـ   نی انسـ

ــلول  یِمابق  از مرگِ يریجلوگ  توانند باعثِیم یحت   يها سـ
ــنـد و بـد اشـ ا بـ ه  نیبتـ ا از ادامـروش نـ  یِبیتخر  ياهـاثر  ۀتنهـ

بـا  ابـتیـد  يِمـاریب افزا  فـتِبر  و   يپـارامترهـا  شِیکبـد 
  بافتِ  مِیترم  باعثِ کرد بلکه احتمالاً  يریجلوگ ییایمیوشـیب

طحِ  کبد و کاهشِ ةدیدبیآسـ رم سـ ح   يهامیآنز یِسـ   یترشـ
 گردند.  یهم م

 يریگجهینت |5
  یِم ی مزانش   يِ اد ی بن   ي ها که سلول   ند مطالعه نشان داد   ن ی ا   جِ ی نتا 

بافتِ استخراج  از  مح رت   یِ چرب   شده  در    ی شگاه ی آزما   طِ ی ها 
حاصل از    دِ ی شده از فلاونوئ مطرح  دو دوزِ  اثرِ   توانسته است تحتِ 

سلول   سبزِ   پوستِ  به  تبد ن ی انسول   ي ها گردو  تول   ل ی ساز    دِ ی و 
رت   ن ی انسول  در  افزا را  همچن   ش ی ها    ي ها رت   مارِ ی ت   ن ی دهند. 

پ   د ی فلاونوئ   توسطِ   ی ابت ی د  و  دوز)  به    ي ها سلول   وندِ ی (وابسته 
 ،  ALPي کبد   ي ها م ی آنز   تِی فعال   کاهشِ   باعثِ   افته ی ز ی تما   يِ اد ی بن 

AST    وALT    صورت معنادار شدند. به 

 ی ملاحظات اخلاق| 6
مربوط    یِ اخلاق   اصولِ   پژوهش براساسِ   ن ی ا   انجامِ   مراحلِ   تمامِ 

  نظارتِ   انجام شده و تحتِ   ی شگاه ی آزما   ي ا ه وان ی به کار با ح 
صورت گرفته است.    ی اسلام   آزادِ   دانشگاهِ   پژوهشِ   اخلاقِ   ۀ ت ی کم 

  دانشگاهِ   مصوبِ   ارشدِ ی کارشناس   ۀ نام ان ی از پا   ی مطالعه بخش   ن ی ا 
مربوط به    ي ها کل بوده و پروت   ی آمل   الله ا ت ی آ   واحدِ   ی اسلام   آزادِ

کاهشِ  و  ح   مراقبت  در  تمامِ   ی شگاه ی آزما   ي ا ه وان ی درد    در 
 است.    ده ی گرد   ت ی مراحل رعا 

 یتشکر و قدردان| 7
پروژه    ن ی ا   بزرگوار که ما را در انجامِ   دِ ی دوستان و اسات   تمامیِ از  
 گردد. ی و تشکر م   ی قدردان   مانه ی صم   ، رساندند   ي ار ی 

 تعارض منافع   |8
  ، ی مال   تعارضِ منافعِ   گونه چ ی که ه   کنند ی اعلام م   سندگان ی نو 

 مقاله وجود ندارد.   ن ی در ارتباط با ا   ی سازمان   ا ی   ی شخص 

 سندگانیسهم نو  |9
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طراح   سندگان ی نو   یِتمام  اجرا   یِ در    پروتکلِ   يِ پژوهش، 
ح   ، ی شگاه ی آزما  با  و    ي آور جمع   ، ی شگاه ی آزما   ي ا ه وان ی کار 

تحل داده   استخراجِ  تفس   ي آمار   لِ ی ها،  مشارکت    ج ی نتا   رِ ی و 
همچن داشته  نگارشِ  ی همگ   ن ی اند.  بازب   س ی نو ش ی پ   در    یِ ن ی و 

 اند. نموده   د یی أ را مطالعه و ت   یی نها   ۀ مقاله نقش داشته و نسخ 

 کد اخلاق   |10
 IR.IAU.BABOL.REC.1402.109  : اخلاق   ۀ شناس 
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| Extended Abstract 

The liver, as one of the most vital organs of the body, plays a pivotal role in metabolism, blood 
sugar regulation, and detoxification, and because of this position, it is always exposed to serious 
damage caused by the use of various drugs and systemic diseases, especially diabetes. Given the 
side effects of chemical drugs and the need for alternative treatments, there has been an increasing 
trend towards the use of plant compounds with antioxidant properties, as well as new cell therapy 
methods. The aim of this study was to investigate and explain the possible therapeutic effects of 
flavonoids extracted from green walnut skin and mesenchymal stem cells differentiated into 
pancreatic beta cells, on the levels of liver enzymes in laboratory models with diabetes in order 
to evaluate the effectiveness of this compound in reducing liver tissue damage. In this 
experimental study, 30 male Wistar rats were selected and randomly divided into 6 groups of 5. 
To make the rats diabetic, streptozotocin was injected intraperitoneally at a dose of 60 mg/kg. 
The first control group, the second diabetic group, and then for three weeks the third and fourth 
diabetic experimental groups received 50 and 100 mg/kg of green walnut shell flavonoids, 
respectively, and the fifth and sixth diabetic experimental groups received 50 and 100 mg/kg of 
flavonoid-differentiated mesenchymal stem cells in beta-sols, respectively. After the treatment 
period, the animals were subjected to standard anesthesia, and blood samples were extracted from 
their hearts to measure liver biochemical parameters and were examined. The results of 
biochemical tests showed that diabetes induction led to a significant increase in liver enzyme 
levels in diabetic groups. However, combined treatment with flavonoids and differentiated 
mesenchymal stem cells was able to significantly reduce the activity of aspartate 
aminotransferase (AST), alanine aminotransferase (ALT), and alkaline phosphatase (ALP) 
enzymes compared to the diabetic group. The highest improvement and reduction in the levels 
of these enzymes were observed in experimental groups 5 and 6, indicating a synergistic effect 
of cell therapy and flavonoid compounds. (P<0.05) It was also observed that a dose of 100 mg 
of flavonoid was more effective than a dose of 50 mg in returning the enzyme levels to normal. 
Based on the findings of this study, it can be concluded that the combination of walnut green skin 
flavonoids and differentiated stem cells has a high potential in protecting liver tissue against 
oxidative stress and diabetes-induced damage. This therapeutic approach can prevent the 
progression of diabetes-related side effects by reducing the levels of liver-destructive enzymes. 
It can be considered as a complementary treatment protocol in future studies to improve liver 
health in diabetic patients. 

| Keywords 

Diabetes, Liver Enzymes, Flavonoids, Stem Cells, Wistar Rats . 
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